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RESUMEN

En esta investigacion se abordd el pensamiento aleatorio partiendo de los lineamientos
curriculares desde un enfoque de las representaciones semiédticas de Duval (2004). El
objetivo central era analizar el estado actual de las pruebas saber de quinto grado vy el
tratamiento que se le da al pensamiento aleatorio desde una mirada de los registros de
representacion semidtica presentes en estas pruebas. En este estudio de casos se tomo una
muestra de estudiantes de la Escuela Normal Superior del Municipio de Amaga,
Departamento de Antioquia, Colombia, se indago6 la forma como los estudiantes abordan

estas preguntas haciendo uso de las representaciones gréafica, pictorica y lenguaje natural.

La metodologia de investigacion es de caracter cualitativo y se desarrolla desde un estudio
de casos. Para ello se disefiaron instrumentos para la recoleccion de informacion como la
guia y el test. Los resultados permitieron identificar las dificultades que los estudiantes
tienen para interpretar la informacion estadistica a partir de la lectura directa, cuando deben
emplear uno 0 mas registros de representacion semiotica. Se pudo establecer que al no
haber una representacion mental adecuada por parte de los estudiantes, dificulta las noesis
y la semiosis. Después de la intervencion se logré que los estudiantes realizaran un
tratamiento mas efectivo de la lectura e interpretacion correcta de tablas y gréficos.
Finalmente ellos fueron capaces de obtener conclusiones generales respecto a las
relaciones que establecen entre las representaciones, sin limitarse a dar una respuesta
basada en solo una de estas. Toda esta experiencia permitio establecer una propuesta que

tienda a contribuir al docente en el manejo del tratamiento.

PALABRAS CLAVES: pensamiento, aleatorio, semidtica, lineamientos curriculares



ABSTRACT

In this research the random thought based on the curriculum guidelines from the perspective
of semiotic representations of Duval (2004) was addressed. The main objective was to
analyze the current state of knowledge of fifth grade tests and treatment that is given to
random thought from a perspective of semiotic representation registers present in these
tests. In this case study a sample of students of the Escuela Normal Superior Township
Amaga, Antioquia Department, Colombia, it took the way students address these questions

were investigated using the graphical representations, pictorial and natural language.

The research methodology is qualitative and develops from a case study. For this purpose
tools for gathering information as the guide and the test were designed. The results allowed
to identify the difficulties students have to interpret statistical information from the direct
reading, when to use one or more registers of semiotic representation. It was established
that the absence of adequate mental representation by students, hampers noesis and
semiotics. After the intervention was possible that students conduct a more effective
reading and correct interpretation of tables and graphs treatment. Finally they were able to
draw general conclusions about the relationships established between representations, not
simply giving an answer based on just one of these. All this experience enabled a proposal

that would contribute to teaching in the management of treatment.

KEYWORDS: thinking, random, semiotics, curriculum guidelines



Tabla de contenido

Tabla d8 CONTENIAOD ... .eivieiieie ettt st et e ne e sreenbe e nreas 7
INTRODUCCION ...cvuiiiieiireiisiieces ettt 10
Capitulo 1: Antecedentes y problema de investigacion ...........ccccevereiereneiiesesieeieeeeen, 12
1.1.  Descripcion del problema....... ..ot e 12
1.2.  Planteamiento del problema............ccoooiiiiiiiii e, 12
1.3 JUSHITICACION .....iiiiiiieiieiee e bbb 14
O S N 01 (=0t 0 [ ] LTSRS 16
1.5.  Pregunta de iNVEStIGACION..........coeiiiiiiie e 18
LG @ o =1 1Yo SR 18
1.8. 1. GENEIAL ..ottt 18
1.6.2.  ESPECITICOS ..cveeiieieci ettt 18
Capitulo 2: Marco ReferenCial............cooeriiiiiiieeee e 19
2.1. MArc0o CONCEPLUAL.......couieiieiiie e 19
2.1.1. Estandares y lineamientos basicos de competencias en matematicas. ............. 19
2.1.2. Pruebas SABER. .......coo et 23
2.1.3. Pensamiento AICALOIIO. .......cccveuiiiiieee e enes 26
2.1.4, EStAOISTICA. ..o.veveeecieceiee et 26
2.1.5. Aleatoriedad y probabilidad. ...........ccooiiiiiii e 28
2.1.6. Registro de representacion SEMIOLICA. ..........ccceovveveeriiieeiiece e 28

2.2. MAICO TEOMICO ...o.viiiieieiieiieie ettt sttt re s 32
2.2.1. Ensefianza de 1a eStadiStiCa. .........cecveieieieieie et 32
2.2.2. La estadistica y los registros de representacion semiotica............cccoeeeevveennnne. 33

2.3. MArCO CONLEXTUAD ......eeieieiieie e e 43

2.3.1. Principios y fundamentos institucionales. ...........ccccccveviviiiiiiee s 46



2.3.2. Ensefianza de las matematicas en la I.E. Escuela Normal Superior Amaga.....47

2.4, Marco MEetOOIOGICO .....c.veueiuiiieieierie e et 48
2.4.1. Enfoque MetodOIOgICO. .....ccveuveiirieieiiie e 48
2.4.2. PODIACION Y IMIUBSEIAL «...vevveieie ittt 49
2.4.3. FaSeS Ul BSTUTIO. ....oivveiiiiie et 50
2.4.4. ReCOIECCION A€ AALOS. ....cveveveiiecieeiieieeie ettt 52
CAPITULO 3: ANALISIS DE RESULTADOS ......cc ot 55
3.1, ANALISIS € 12 QUIB....veeeieieie e 55
3.2, ANALISIS el TEST ..o 69
3.3.  Propuesta de intervencion desde las representaciones semidticas ..................... 85
Capitulo 4: CONCIUSIONES .......cveivieiecee sttt e sre e enes 88
4.1. Conclusiones del Instrumento: GUIA ... 88
4.2. Conclusiones del INStrumento: tESE.......c.oveririiiiiirereee e 90
Referencias (EAUCACION, 1998) .......ccoveiiiieiiei et 93
ANEXOS .. et e e e e aae e e naeeaaeeeas 95
AANEXO L.t nr e ne e 95
AANBXO 2.ttt e e h ettt Rt e b e e Re e e be e nneeanbeenree s 110
AANBXO 3.t e ettt e he e be e te e e be e nneeanbeenree s 126



[lustracion 1:
[lustracién 2:
llustracion 3:
llustracion 4:
[lustracién 5:
[lustracién 6:
llustracion 7:
llustracion 8:

lHustracién 9:

llustracion 10:
lustracion 11:
lustracion 12:

lustracién 13;

[ustracion 14:
lustracion 15:
lustracion 16:
[lustracion 17:
[lustracion 18:
lustracion 19:
lustracion 20:
[lustracion 21:
[lustracion 22:
[ustracion 23:

lustracion 24:

llustracién 25

TABLA DE ILUSTRACIONES

Competencias evaluadas. ICFES (2014) .....ccovvveiieieiieeee e, 24
Conceptos béasicos del pensamiento COgNItivo. .......cccoeevereieienieieerienienn, 36
Funciones meta-discursivas de la lengua...........ccccceeveviereiieiieeve e, 38
Funciones discursivas de [a lengua..........cccceoevveveiiecieie e 39
Proceso de razonamiento MatemMAatiCo..........ccoveerereereniciene e 43
Institucion Educativa Escuela Normal Superior AmMaga .........cccovververveunnne. 46
FaSeS de ESTUTIO. ....cueeueeieie et 50
EJempPlo reSPUESEA L. .......covveieiieiiec et 56
Ejemplo respuesta 1 con justificacion adecuada...........cccovevveieinciininnenn 56

Respuesta incorrecta donde no se le da significado al simbolo %............ 62

Respuesta correcta con un significado correcto del simbolo %................. 62

Respuesta incorrecta que no se apoy6 en el algoritmo de la suma. ........... 64

Respuesta correcta tomando en cuenta la razén entre intentos vs. aciertos

...................................................................................................................... 65
Respuesta incorrecta apoyada en el algoritmo de la suma..........cccccccueee. 65
Respuesta correcta con una justificacion coherente. ...........cccccoevvevvenenen, 67
Respuesta correcta con justificacidn incoherente. ..........ccccoeevevieiiiienen, 67
Respuesta correcta con analisis coherente. ..........ccceoeveveieiese s eeeiee, 70
Respuesta correcta con analisis coherente. .........ccccooeveveeieve s ceeeeiee, 72
Respuesta correcta con analisis CONErente. ...........ccccveveveeveciieseese e 74
Respuesta correcta con analisis CONErente. ...........ccocvevveveeveccieseese e, 76
Respuesta correcta con analisis coherente. .........cccccoeveveiieie s ceeeesieen, 78
Respuesta correcta con analisis CONEreNnte. .........c.ccevververiverveieseeseeieseens 80
Respuesta correcta con analisis CONErente. .........c.ococvevveiieieiicceece e 82
Respuesta correcta con analisis CONErente. .........c.ococvevveiieieiicceece e 84

. Sub- fases propuestas de intervencion. Fuente (Mora, 2003)................... 87


file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621474
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621476
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621477
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621479
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621480
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621481
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621482
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621483
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621484
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621485
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621485
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621486
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621487
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621488
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621489
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621490
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621491
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621492
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621493
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621494
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621495
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621496
file:///C:/Users/Martha/Desktop/PROYECTO%20FINAL.%20MarthaCarolinaVersiónjulio%2016.docx%23_Toc456621497

10

INTRODUCCION

En el presente trabajo se realiza un rastreo acerca de las dificultades de los estudiantes del
grado quinto de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior del municipio de Amaga,
en cuanto a conceptos estadisticos, partiendo de los resultados que presentan en las pruebas
saber, esto se hace mediante un analisis primeramente de las teméticas y las diferentes

representaciones semidticas.

En el primer capitulo de este trabajo se da al lector en antecedentes sobre el modelo.
Se realiza una justificacion apoyada en las pruebas SABER, estdndares basicos para el area
de mateméticas planteados por el Ministerio de Educacion Nacional y se plantea la

pregunta que direcciona el contenido de la investigacion.

En el segundo capitulo se aborda el marco referencial, para esto se presenta un
marco conceptual desde la didactica de la estadistica de (Batanero , 2001) y un marco
tedrico empleando los registros de representacion semiética de (Duval R. , 2004), se
tuvieron en cuenta los elementos mas relevantes de ambos marcos para poner en contexto,
del mismo modo se abordan algunos aspectos relevantes de las pruebas SABER; en
articulacion con la que se hace del pensamiento aleatorio desde los estandares de
matematicas del M.E.N y finalmente se hace una descripcion de lo que es el estudio de
casos de Stake (Stake, 1998), ya que hace parte de la metodologia empleada.

Esta interaccion entre registros de representacion semidtica y didactica de la
estadistica en combinacion con la técnica de estudio de casos, permitid la construccion de
un instrumento de intervencion al cual llamamos guia, proporcionando elementos para un
andlisis de las dificultades de los estudiantes en cuanto a conceptos estadisticos como:
estadistica descriptiva (registro de datos en tablas, representacion en graficos y de tendencia

central), aleatoriedad, probabilidad y el manejo de estos dentro de un contexto, facilitando
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un acercamiento con el proceso de ensefianza y aprendizaje desde las representaciones

semioticas.

El trabajo de campo es desarrollado directamente en el aula de clases con la
aplicacion de instrumentos por parte de los investigadores, como insumo para realizar los

analisis y reflexiones; estas son descritas en la metodologia y el analisis de resultados.

El tercer capitulo estd dedicado al analisis de resultados, para lo cual, se hace
inicialmente una descripcién de la metodologia empleada a lo largo del trabajo de grado,
con el fin de orientar el proceso de indagacion y, por lo tanto, darle una orientacion a cada
uno de las dificultades observadas en una muestra de estudiantes tomadas por conveniencia,
desde las representaciones semioéticas y conceptos estadisticos los cuales se aclararan mas
adelante. También se elaboraron unas fases con las que se direcciono el analisis y dio lugar

a la realizacion de un test, las cuales son descritas una a una dentro de este capitulo.

En el Gltimo capitulo se dan las conclusiones que surgieron de la investigacion, las
cuales se enumeran y se articulan de acuerdo a los distintos objetivos generales,
especificos y el marco tedrico elegido. Finalmente se encuentran los referentes
bibliograficos que se emplearon para el desarrollo y sustentacion del trabajo y se presentan
los anexos que sirvieron para la recoleccion de informacion en varios momentos a lo largo

de la investigacion.
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Capitulo 1: Antecedentes y problema de investigacion

En este capitulo se contextualiza el problema de investigacion partiendo de la situacién
que inicialmente la motivé; se da una descripcion breve de aquellos trabajos que sirven
como antecedente y que dejan ver la relevancia, pertinencia del objeto matematico de
estudio en coherencia con una justificacion que se adecua a una realidad existente dentro
del proyecto que se realizd, pero que ademas se relacione con los objetivos del estudio
que se aborda. En la parte final se presenta la pregunta, los objetivos con los que se

concretiza la investigacion.

1.1.Descripcion del problema

La propuesta de investigacion nace a partir de una reflexion y un andlisis de los bajos
resultados encontrados en las pruebas SABER, presentadas por los estudiantes de la
Escuela Normal Superior de Amaga, Yy por las dificultades que se observan en el momento

de resolver situaciones que involucran conceptos estadisticos.

1.2.Planteamiento del problema

Durante el trabajo que se viene realizando en la Escuela Normal Superior de Amaga se ha
podido observar que el tiempo dedicado al pensamiento aleatorio es corto y en muchas
ocasiones se deja para los ultimos meses del afio escolar, porque se considera de poca
importancia o lo Unico que se aborda son tablas y graficos debido a las falencias de los
maestros encargados; ademas como sefiala (Batanero , 2001) no se concibe la estadistica
como la union de la cultura y el razonamiento, por lo que no se logra un desarrollo efectivo
ya que no se favorece la ensefianza donde se desarrollen actividades, talleres que permita a
los estudiantes la apropiacién de los diversos objetos estadisticos que puedan desarrollar

un espiritu critico.
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Se puede observar que los estudiantes tienen dificultades para construir
representaciones externas de conceptos estudiados en los diferentes niveles de aprendizaje;
ademas se supone que el cambio de representaciones de una forma a otra se realiza de
forma directa y automatica, es decir, hay una movilizacion de sistemas especificos de
representacion, sin que se realice un proceso cognitivo, lo que quiere decir, los maestros
usan diferentes registros semioticos sin explicar como se realizan estos cambios paso a

paso, ni cuando se requieren estos procesos de transformacion o de conversion.

Otro aspecto, hace referencia a las pruebas SABER que manejan preguntas
contextualizadas con diferentes representaciones semioticas que se hacen dificiles para los
estudiantes debido al poco trabajo realizado en clase, manifestandose en los bajos

resultados anualmente.
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1.3.Justificacién

Segun los estandares curriculares en el area de matematicas, el alumno de quinto grado
debe estar en capacidad de: “"Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de
datos provenientes de observaciones, consultas o experimentos™ (MEN, 2006).

Es por esto que en la busqueda constante de competencias que permitan desarrollar
unos mejores procesos académicos, es indispensable no solo la adquisicion de conceptos
sino que el estudiante debe adquirir un conocimiento que lo ayude a tener un pensamiento
critico capaz de enfrentarse a situaciones de la vida cotidiana y que tenga la habilidad para

interpretarlas y solucionarlas.

Los estandares no proponen un método de ensefianza especifico para cumplir con
este propdsito, lo cual deja abierta la posibilidad de utilizar cualquier estrategia bien
pensada, con fundamentos coherentes, consistentes y acordes con la realidad del estudiante
donde el docente establezca un balance entre el saber especifico y el saber pedagdgico.

Seria también preciso experimentar y evaluar métodos de ensefianza adaptados a la
naturaleza especifica de la estadistica, teniendo en cuenta que cualquier tema o concepto
suele partir de lo que previamente se conoce, y el aprendizaje de la estadistica no es ajeno
a esta realidad, que como en la mayoria de los casos el alumno, para tratar de comprender
el entorno de sus experiencias, construye representaciones de los casos que le rodean;
analizando diferentes estrategias metodoldgicas y teniendo en cuenta lo dicho
anteriormente “registro de representacion semiética” de (Duval R., 2004), es la apropiada
para este trabajo, ya que nacié bajo la necesidad de renovar el pensamiento sobre la
ensefianza de las matematicas y analizar los procesos que dan lugar a la comunicacion del

saber matematico escolar, e indagar las mejores condiciones de su realizacion.
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Como lo muestran los resultados de una variedad de investigadores en este campo:
(D’Amore, 2009), (Duval R. , 2004), (Godino, Batanero, & Moll, 2012), sus estudios
llevan a una toma de conciencia del hecho de que, dada la generalidad de los objetos

matematicos, la actividad matematica es, esencialmente, una actividad simbodlica.
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1.4.Antecedentes.

Dentro del marco del pensamiento aleatorio y las representaciones semidticas se logro
identificar tres trabajos de investigacion que aun aunque no abarca directamente el enfoque
de esta investigacion, tocan algunos aspectos de importancia y pertinencia en el trabajo acé
realizado. A continuacion comentaremos algunos elementos de estas tres investigaciones,

asi como parte de los resultados que se obtuvieron.

En la primera investigacion citamos un articulo del afio 2014 (Macias Sanchez ,
2014), en la cual se habla de la importancia de los sistemas de simbolos y los registros de
representacion, ya que permiten y ayudan a generalizar ideas, utilizarlas en multiples y
diferentes situaciones, abren la puerta a la transferencia del aprendizaje y la comprension.
Desde esta perspectiva toda actividad y proceso matematico lleva consigo la capacidad y
necesidad de cambiar de registro para poder obtener la alternativa para lograr su posible
comprension. Esto pone de manifiesto porqué el tratamiento y el avance del conocimiento

matematico conduce al estudio y desarrollo de los sistemas de representacion.

Se resalta de esta investigacién como hecho importante la conclusion del mismo:

Lo verdaderamente importante en la ensefianza de las matematicas no es la
eleccién del mejor sistema de representacion, pues nunca nos permitird
apreciar todas las propiedades del objeto. Lo importante es lograr que los
estudiantes sean capaces de relacionar muchas maneras de representar los
contenidos matematicos, y de que empleen aquellas que les permitan
entender mejor los conocimientos puestos en juego, evitando asi, el
establecimiento y creacion de muchos de los obstaculos en el progreso de la

comprension y el aprendizaje del alumno. (Macias Sanchez , 2014).
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La investigacion realizada Carmen Batanero (Batanero , Didactica de la estadistica,
2001), pretende dar una reflexion epistemoldgica sobre la naturaleza del conocimiento
estocastico, su desarrollo y evolucién. Proporciona un analisis de las transformaciones del
conocimiento para adaptarlos a los distintos niveles de ensefianza, permitiendo reflexionar
sobre los diversos niveles de compresion posibles respecto a un mismo conocimiento y
evaluar el nivel y forma particular en que un determinado concepto podria ser ensefiado a
una persona en particular, en este sentido, realizar la comprension se refiere a dos
componentes interrelacionados: Capacidad para interpretar y evaluar criticamente la
informacion estadistica, los argumentos apoyados en datos y los fendmenos estocasticos
que las personas pueden encontrar en diferentes contextos, incluyendo los medios de
comunicacion, pero limitandose a ellos y la segunda se refiere a la capacidad para discutir

y comunicar sus opiniones respecto atales informaciones estadisticas cuando sea relevante.

De la investigacion ““Analisis basicos de la alfabetizacion estadistica en tareas de
interpretacion de graficos y tablas descriptivas™ (Tuber, 2010). Nos habla de la
complejidad que presentan el analisis en relacion a la interpretacion de gréficos sencillos,
en las cuales se debe tener en cuenta una serie de elementos de significado, teniendo en
cuenta la nocion de funcién semidtica como un proceso que permite proponer una
interpretacion del conocimiento y la comprension de un objeto. El autor afirma que la
interpretacion de la informacion estadistica requiere de conocimientos basicos, habilidades
generales de alfabetizacion entendida como: las habilidades basicas que se utilizan para
realizar una lectura e interpretacion de la informacién y de los resultados presentados en
reportes periodisticos o investigaciones. Estas habilidades incluyen: organizar datos,
construir y presentar tablas y trabajar con distintas representaciones de datos. También
incluye una comprension basica de habilidad como una medida de la incertidumbre. En
otros términos, podriamos decir que la alfabetizacidn estadistica seria el estadio inicial que
deberia alcanzar cualquier ciudadano estadisticamente culto en términos de Batanero
(como se citd en Tuber (Tuber, 2010) conocimientos matematicos y un contexto de
conocimientos, las cuales son un factor importante que se debe de tener en cuenta a la hora

de ensefar estadistica.
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1.5.Pregunta de investigacion

¢De qué forma podemos intervenir favorablemente las dificultades de los estudiantes,
referidas al pensamiento aleatorio y que estan presentes en las preguntas de las pruebas
SABER en el grado quinto, apoyandonos desde las representaciones semiéticas?

1.6.0Objetivos

1.6.1. General

Analisis desde las representaciones semidticas del pensamiento aleatorio presente en la

prueba saber del grado 5to, en una muestra de estudiantes de la I.E.E.N.S de Amaga

1.6.2. Especificos

Identificar los tipos de representaciones semioticas presentes en las pruebas saber de quinto

de primaria, relacionadas con el pensamiento aleatorio.

Clasificar segun el tipo de registro de representacién semiotica, las preguntas relacionadas
con conceptos estadisticos presentados en las pruebas saber de quinto de primaria.

Disefiar una propuesta de ensefianza coherente con el PEI de la Institucién que permita una
intervencion que busque mejorar los niveles de competencia de los estudiantes en las
pruebas SABER.
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Capitulo 2: Marco Referencial

En este capitulo mostraremos cual fue el marco tedrico y conceptual que logramos articular
para dar los fundamentos que apoyaron esta investigacion. Asi mismo se hace una
descripcion del contexto en donde se desarrolla, y que junto con los lineamientos
curriculares y los resultados de las pruebas saber para el grado 5to del afio 2014, dieron los

elementos de partida para dar respuesta a los objetivos de la misma.

2.1. Marco conceptual

Esta seccion se caracterizo a partir de la descripcién detallada de cada uno de los elementos
de la teoria que fueron utilizados en el desarrollo de la investigacion y poder asi dar

claridad a todas aquellas definiciones, conceptos y lineas que la enmarcaron.

2.1.1. Estandares y lineamientos basicos de competencias en matematicas.

Los estandares y lineamientos curriculares de matematicas (1998), plantean el concepto
de pensamiento aleatorio que se quiere desarrollar y promover a los estudiantes y como a
partir de las palabras se pueden generar procesos de reflexion y analisis critico,
preparandolo hacia el dominio de competencias incorporando un saber pragmatico e
instrumental de las matematicas, por lo dicho anteriormente, se puede hablar del
aprendizaje por competencias como un aprendizaje significativo y comprensivo. En la
ensefianza enfocada a lograr este tipo de aprendizaje no se puede valorar apropiadamente
el progreso en los niveles de una competencia si se piensa en ella en un sentido dicotébmico
(se tiene 0 no se tiene), sino que tal valoracion debe entenderse como la posibilidad de
determinar el nivel de desarrollo de cada competencia, en progresivo crecimiento y en
forma relativa a los contextos institucionales en donde se desarrolla (MEN, 2006).


https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwiTg6S7l8DLAhVFlh4KHZQoBCwQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.mineducacion.gov.co%2F1621%2Farticles-116042_archivo_pdf2.pdf&usg=AFQjCNESQl4La6wMaW6V5Tv1tRsrgWOuiQ&sig2=iJbNWi5aQKAgWHH_FhsXKw&bvm=bv.116636494,d.dmo
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Ser matematicamente competente se concreta en el pensamiento logico y
matematico el cual se subdivide en cinco pensamientos: el numerico, el espacial, el
métrico, el aleatorio o probabilistico y el variacional. Solo nos ocuparemos del pensamiento
aleatorio. Este tipo de pensamiento, llamado también probabilistico o estocéstico, ayuda a
tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo o de ambigtedad por
falta de informacidn confiable, en las que no es posible predecir con seguridad lo que va a
pasar. ElI pensamiento aleatorio se apoya directamente en conceptos y procedimientos de
la teoria de probabilidades y de la estadistica inferencial, e indirectamente en la estadistica
descriptiva y en la combinatoria (MEN, 2006).

Por otro lado, desde los lineamientos curriculares se pretende que el pensamiento
aleatorio aporte herramientas que permitan a buscar soluciones razonables a problemas en
los que no hay una solucién clara y segura, abordandolos con un espiritu de exploracion y
de investigacion mediante la construccion de modelos de fendmenos fisicos, sociales o de
juegos de azar y la utilizacion de estrategias como la exploracién de sistemas de datos, la
simulacion de experimentos y la realizacién de conteos, en la tabla 1: se muestran parte de

los estandares.

PENSAMIENTO ALEATORIO Y SISTEMAS DE DATOS

Represento datos usando tablas y graficas e Describo de manera cémo parecen
(pictogramas, gréaficas de barras, diagramas de distribuirse los distintos datos de un
lineas, diagramas circulares) conjunto de ellos y lo compara con la
Comparo diferentes representaciones del mismo manera como se distribuyen en otros
conjunto de datos. conjuntos de datos.

Interpreto informacion presentada en tablas y e  Uso e interpreto la media (promedio) y la
gréaficas. (pictogramas, graficas de barras, mediana y comparo lo que indican.
diagramas de lineas, diagramas circulares) e  Resuelvoy formulo problemas a partir de
Conjeturo y pongo a prueba predicciones acerca un conjunto de datos provenientes de
de la posibilidad de ocurrencia de eventos. observaciones, consultas o experimentos.

Tabla 1: Representacion de los Estandares curriculares de matematicas. Fuente estandares

curriculares

El azar se relaciona con la ausencia de patrones o esquemas especificos en las
repeticiones de eventos 0 sucesos, y otras veces con las situaciones en las que se ignora

cuéles puedan ser esos patrones, si acaso existen, como es el caso de los estados del tiempo;
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de la ocurrencia de los terremotos, huracanes u otros fendmenos de la naturaleza; de los
accidentes, fallas mecénicas, epidemias y enfermedades; de las elecciones por votacion; de
los resultados de dispositivos como los que se usan para extraer esferas numeradas para las
loterias y de las técnicas para efectuar los lanzamientos de dados o monedas o para el
reparto de cartas o fichas en los juegos que por esto mismo se llaman “de azar” (MEN,
2006).

En las experiencias cotidianas que los estudiantes ya tienen sobre estos sucesos y
estos juegos, empiezan a tomar conciencia de que su ocurrencia y sus resultados son
impredecibles e intentan realizar estimaciones intuitivas acerca de la posibilidad de que
ocurran unos u otros. Estas estimaciones conforman una intuicion inicial del azar y
permiten hacer algunas asignaciones numéricas para medir las probabilidades de los
eventos 0 sucesos, asi sean inicialmente un poco arbitrarias, que comienzan con asignar
probabilidad cero (0) a la imposibilidad o a la maxima improbabilidad de ocurrencia;
asignar ¥2 a cualquiera de dos alternativas que se consideran igualmente probables, y
asignar 1 a la necesidad o a la maxima probabilidad de ocurrencia (MEN, 2006).

Las situaciones y procesos que permiten hacer un conteo sistematico del nimero de
combinaciones posibles que se puedan asumir como igualmente probables, junto con el
registro de diferentes resultados de un mismo juego, asi como los intentos de interpretacién
y prediccion de los mismos a partir de la exploracion de sistemas de datos, desarrollan en
los estudiantes la distincion entre situaciones deterministas y situaciones aleatorias o
azarosas y permiten refinar las mediciones de la probabilidad con nimeros entre 0 y 1. Mas
tarde, esas situaciones y procesos pueden modelarse por medio de sistemas matematicos

relacionados con la teoria de probabilidades y la estadistica.

El empleo cada vez més generalizado de las tablas de datos y de las recopilaciones
de informacion codificada llevo al desarrollo de la estadistica descriptiva, y el estudio de

los sistemas de datos por medio del pensamiento aleatorio llevo a la estadistica inferencial
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y a la teoria de probabilidades. EI manejo y analisis de los sistemas de datos se volvio

inseparable del pensamiento aleatorio (MEN, 2006).

Los sistemas analiticos probabilisticos y los métodos estadisticos desarrollados
durante los siglos XIX y XX se han refinado y potenciado en los Gltimos decenios con los
avances de la computacion electronica y, por ello, hoy dia ya no es tan importante para los
estudiantes el recuerdo de las formulas y la habilidad para calcular sus valores, como si lo
es el desarrollo del pensamiento aleatorio, que les permitira interpretar, analizar y utilizar
los resultados que se publiquen en periddicos y revistas, que se presenten en la television o
que aparezcan en pantalla o en hojas impresas como productos de los distintos programas

de analisis de datos.

Por ello, no es ya necesario aprender las formulas y procedimientos matematicos
para calcular la media o la mediana, la varianza o la desviacion estandar, sino avanzar
gradualmente en el desarrollo de habilidades combinatorias para encontrar todas las
situaciones posibles dentro de ciertas condiciones, estimar si son 0 no igualmente probables
y asignarles probabilidades numeéricas, asi como en dominar los conceptos vy
procedimientos necesarios para recoger, estudiar, resumir y diagramar sistemas de datos
estadisticos y tratar de extraer de ellos toda la informacion posible con la ayuda de
calculadoras, hojas de célculo y otros programas de andlisis de datos, con el fin de intentar
predecir dentro de ciertos rangos el curso de los acontecimientos respectivos y de tomar
decisiones lo mas razonables posibles ante la imposibilidad de saber con certeza lo que va
a pasar (MEN, 2006).
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2.1.2. Pruebas SABER.

El proposito de las pruebas SABER 3. °, 5. ° y 9. ° es contribuir al mejoramiento de la
calidad de la educacion colombiana mediante la realizacion de evaluaciones aplicadas
periddicamente para monitorear el desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes

de educacion basica, como seguimiento de calidad del sistema educativo.

Los resultados de estas evaluaciones y el analisis de los factores asociados que
inciden en los desempefios de los estudiantes, permiten que los establecimientos
educativos, las secretarias de educacién, el Ministerio de Educacion Nacional y la sociedad
en general identifiquen las destrezas, habilidades y valores que los estudiantes colombianos
desarrollan durante la trayectoria escolar, independientemente de su procedencia,
condiciones sociales, econdmicas y culturales, con lo cual, se puedan definir planes de

mejoramiento en sus respectivos &mbitos de actuacion.

Su carécter periodico posibilita, ademas, valorar cuéles han sido los avances en un
determinado lapso y establecer el impacto de programas y acciones especificas de
mejoramiento (ICFES, 2014). A continuacion se muestra la ilustracion 1 donde se puede

observar cuales son las competencias a evaluar en la prueba saber de 5to grado.
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llustracién 1: Competencias evaluadas. ICFES (2014)
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Las pruebas saber se clasifican por tres tipos de niveles: el minimo, el satisfactorio y el

avanzado. Estos niveles tienen que ver con el tipo de dificultad de la pregunta y los saberes

previos que debe tener el estudiante para responderlas.

Niveles

Rangos de
puntaje

Un estudiante promedio ubicado en el nivel...

Avanzado

397 — 500

Ademéas de lograr lo definide en los dos niveles precedentes, el estudiante
promedio ubicado en este nivel soluciona problemas correspondientes a la
estructura multiplicativa de los nimeros naturales, reconoce y utiliza la fraccidn
como operador, compara diferentes atributos de figuras y sdlidos a partir de sus
medidas y establece relaciones entre ellos, establece conjeturas sobre conjuntos
de datos a partir de las relaciones entre diferentes formas de representacicn, e
interpreta el grado de probabilidad de un evento aleatorio.

Satisfactorio

331 — 396

Ademas de lograr lo definido en el nivel precedente, el estudiante promedio
ubicade en este nivel identifica y utiliza propiedades de las operaciones para
solucionar problemas, medela situaciones de dependencia lineal, diferencia y
calcula medidas de longitud y superficie, identifica y describe transformaciones
en el plano, reconoce relaciones de semejanza y congruencia entre figuras, usa
la media aritmética para solucionar problemas, establece conjeturas a partir de
la lectura directa de informacion estadistica y estima la probabilidad de
eventos simples.

Minimo

2632 — 330

El estudiante promedic ubicado en este nivel utiliza operaciones bdsicas para
solucionar situaciones problema, identifica informacidn relacionada con la
medicidn, hace recubrimientos y descomposiciones de figuras planas, organiza y
clasifica informacion estadistica.

Insuficients

100 — 264

El estudiante promedio ubicado en este nivel no supera las preguntas de menor
complejidad de la prueba.

Tabla 2: Niveles de dificultad. Fuente: ICFES (2014)
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2.1.3. Pensamiento Aleatorio.

El pensamiento aleatorio se apoya directamente en conceptos y procedimientos de la teoria
de probabilidades y de la estadistica inferencial e indirectamente en la estadistica
descriptiva y en la combinatoria. Ayuda a buscar soluciones razonables a problemas en los
que no hay una solucion clara y segura, abordandolos con un espiritu de exploracion y de
investigacion mediante la construccion de modelos de fendmenos fisicos, sociales o de
juegos de azar y la utilizacion de estrategias como la exploracién de sistemas de datos, la

simulacién de experimentos y la realizacion de conteos. (MEN, 2006).

Es importante tener en cuenta que el pensamiento aleatorio esta fundamentado en
diversos elementos segun (Godino, Batanero, & Moll, 2012):
e La estadistica util para la vida posterior a la escuela.
e El estudio de esta ayuda al desarrollo personal, fundamentando un
razonamiento critico.
e Ayuda a comprender los restantes temas del curriculo.

e Permite la comprension de la estadistica.

2.1.4. Estadistica.

Apoyéandonos en los fundamentos del libro didactica de la estadistica de Batanero (2001),
son muchas las definiciones posibles de estadistica, y entre ellas hemos adoptado la

siguiente que refleja bien nuestra concepcién del tema:

La estadistica estudia el comportamiento de los fendmenos llamados de
colectivo. Esta caracterizada por una informacion acerca de un colectivo o
universo, lo que constituye su objeto material; un modo propio de

razonamiento, el método estadistico, lo que constituye su objeto formal y
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unas previsiones de cara al futuro, lo que implica un ambiente de

incertidumbre, que constituyen su objeto o causa final. Cabria, (como se citd

en Batanero 2001).

La estadistica descriptiva tiene como fin presentar resimenes de un conjunto de

datos y poner de manifiesto sus caracteristicas, mediante representaciones graficas. Los

datos se usan para fines comparativos, y no se usan principios de probabilidad. El interés

se centra en describir el conjunto dado de datos y no se plantea el extender las conclusiones

a otros datos diferentes o a una poblacion.

En la estadistica juegan un papel importante las variables y el tipo de escala de

medicion de estas variables, por ello en esta investigacion se tuvo presente de acuerdo a las

preguntas que se refieren al pensamiento aleatorio en la prueba SABER, el tipo de escala

de medicion que se utiliza en cada una de estas, dada la importancia que reviste realizar

una adecuada lectura de tales variables. Por tal razon se considerd la siguiente tabla que da

cuenta de las distintas escalas de medicion.

ESCALA

DESCRIPCION

EJEMPLO

Nominal

Los datos estdn sobre una escala
nominal si son nombres o etiquetas
con los que se indica que tienen un
atributo.

Ni el orden ni las operaciones que se
pueden hacer con estos, o cualesquiera
otros numeros, tienen significado
alguno cuando son nominales.

Por ejemplo, en un censo la variable
"sex0" es nominal, no importando
que los sexos se indiquen con
ntmeros, por ejemplo

“0” para “hombre” y “1” para
“mujer”; lo mismo los valores 0 y 1
son solo etiquetas.

Ordinal

Pueden ser ordenados y dicho orden
tiene significado.

En una escala ordinal la diferencia
entre dos elementos o su distancia no
necesariamente tiene significado.

Los meses del afio estan a una escala
ordinal, pues estdn ordenados de
acuerdo con su posicion en el ano,
tiene sentido

decir que enero esta antes de febrero
y este antes que marzo, etc.

De intervalos

Tanto el orden como la distancia entre
elementos son significativos

Mediciones de la temperatura en
grados centigrados, los cuales se
pueden ordenar y el intervalo entre
dos valores es significativo, ya que
representa la temperatura que se
necesita aumentar a la primera
temperatura para llegar a la segunda.
En las escalas de intervalos el cero
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no es significativo, es convencional.
La temperatura de cero grados
centigrados no significa ausencia de
calor.
Los datos estan sobre una escala de | Las medidas de distancia estan en
razon si pueden ordenarse, los | una escala de razon, ya que se
intervalos (o  diferencias) son | pueden ordenar, la diferencia entre
significativos y el cero también es | dos distancias es significativa y una
D ; significativo. Estas propiedades de los | distancia cero representa cero
€ razon datos de una escala de razon hacen | desplazamientos; si la razén de dos
significativas las razones entre los | distancias es, 1/2 significa que una

datos. distancia es la mitad de la otra.
Tabla 3: Escala de medidas. Fuente:(Sanchez, 2013)

2.1.5. Aleatoriedad y probabilidad.

La nocion de aleatoriedad ha estado ligada a las diferentes concepciones sobre la
probabilidad Godino, Batanero y Cafizares (1987). En una concepcion clasica, la
probabilidad de un suceso es el "cociente entre el nimero de casos favorables al suceso y

el nimero de casos posibles, siempre que todos sean equiprobables-.

En esta acepcidon de la probabilidad, consideramos que un objeto (0 un suceso) es
un miembro aleatorio de una cierta clase de objetos (poblacién), si la probabilidad de
obtener este objeto (en un sorteo u otro experimento) es igual que la de cualquier otro

miembro de su clase.

2.1.6. Registro de representacion semidtica.

Los signos y representaciones en matematicas no tienen como funcion primordial la de
comunicar o evocar algun objeto ausente, sino que el papel fundamental, y verdaderamente

importante, lo constituyen las transformaciones de unas representaciones en otras, ya que
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permiten obtener nuevas informaciones, y propiedades, y extraer nuevos conocimientos de

los objetos, ideas y conceptos representados (Duval R. , 2004).

Un sistema semidtico comporta reglas, mas o menos explicitas, que permiten
combinar los signos entre si de tal manera que la asociacion formada tenga también un
sentido. Las posibilidades de combinacion son las que le dan a un sistema semiotico su
potencia investigativa y le permiten efectuar a su interior transformaciones de expresion o
de representacion. Estas reglas determinan el funcionamiento del sistema, su sintaxis en
sentido amplio. Cada sistema semiotico, pues, puede tener un funcionamiento diferente: no
todos los sistemas tienen las mismas reglas y algunos sistemas semioticos, pueden ser mas

exigentes que otros. (Duval R. , 1999)

A continuacion partiendo de Duval (1999)estableceremos algunas definiciones y
términos que permitieron una mejor apropiacion de los aspectos sobre las representaciones

semidticas tratadas por este autor:

El Tratamiento: un tratamiento es la trasformacién de una representacion en otra
representacion del mismo registro. El tratamiento es, una trasformacién estrictamente
interna a un registro: utiliza Gnicamente las posibilidades de funcionamiento propio al
sistema. Un punto importante, es que no importa que el tratamiento no pueda ser efectuado
en cualquier otro registro. Un tipo de tratamiento depende de las posibilidades de
funcionamiento representacional de un registro. Cada tipo de registro favorece un tipo de
tratamiento (Duval R. , 1999).

La conversion: es la transformacion de la representacion de un objeto, de una
situacién o de una informacion dada en un registro, en una representacion de este mismo
objeto, esta misma situacion o de la misma informacion en otro registro. La conversién es
pues una transformacion externa relativa al registro de la representacion de partida (Duval
R., 2004)
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La conversion presenta dos caracteristicas que no se encuentran en el tratamiento y

que cimentan una operacion cognitivamente mucho méas compleja y mucho mas

evolucionada que las operaciones de tratamiento en los registros mono funcionales.

Esta orientada: y, por tanto, siempre es necesario precisar cual es el registro de
partida y cudl es el registro de llegada.

Puede ser congruente 0 no congruente: esto quiere decir que el pasaje entre dos
representaciones de un mismo objetivo puede ser congruente en un sentido y no
congruente en el otro. En algunos casos, el pasaje de un registro a otro se hace
de manera casi espontanea. Se hablara entonces de congruencia: la
representacion de registro de partida es trasparente a la representacion de
registro de llegada.t

En otro caso, la representacion de registro de partida se hace opaco y no deja
pensarse como una representacion en el registro de Ilegada. Se hablara entonces
de no congruencia.

Estos fendmenos de no congruencia, mas frecuentes que los de congruencia, son
semidticos y no conceptuales pues la conversion en un sentido puede ser

congruente y la conversion inversa no congruente (Duval R. , 1999)

! Las preguntas analizadas en la prueba SABER referidas al pensamiento aleatorio son de congruencia.
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2.1.6.1. Tipos de registro de representacion semiotica.

A continuacion se describen los tipos de registros de representacion semidtica que se
consideraron en esta investigacion y que se articulan con el pensamiento aleatorio y en

particular con los elementos de la estadistica descriptiva.

Registro de representacién Lenguaje Natural (RLN).

El registro de la lengua natural permite introducir definiciones, asi como hacer

descripciones o designaciones. (Macias Sanchez , 2014).

Registro de representacion figural (RGr).

El registro grafico posibilita inferir, de un modo maés sencillo, entender de que se nos habla,
observar sus caracteristicas mas importantes, incluso sacar alguna conclusion. (Macias
Sanchez , 2014).

Registro de representaciéon Tabular (RT).

Los datos se presentan a través de un conjunto de filas y de columnas permitiendo visualizar
lainformacién de manera global, establecer relaciones y comparaciones entre los diferentes
datos que en ella se recogen, asi como descubrir propiedades y caracteristicas del objeto de

conocimiento representado. (Macias Sanchez , 2014).
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2.2. Marco teorico

En esta seccion se ubico el tema objeto de estudio dentro del conjunto de las teorias
existentes con el propdsito de precisar en qué corriente de pensamiento se inscribe y en qué
medida representa algo nuevo, como dos teorias de investigacion como son la propuesta
por Batanero (2001) y Duval (2004) se pueden asociar para un mismo fin, una mejor
comprension del estudiante y apropiacion de los conceptos en la ensefianza de la

estadistica.

2.2.1. Ensefianza de la estadistica.

Preguntarse por: ;,cOmo ensefiar?, es una tematica que esta mediada por diversos aspectos
que implican no so6lo cuestionarse acerca de los contenidos que se ensefian, sino también

de las estrategias metodoldgicas que se deben disefiar para la intervencion en el aula.

Tomando como referencia los aportes de Batanero la ensefianza de la estadistica,
viene ligado al rapido desarrollo de la estadistica como ciencia y como util en la
investigacion, la técnica y la vida profesional, impulsado por la difusion de la tecnologia,
el crecimiento de su potencia y rapidez de calculo y las posibilidades de comunicacion.,
por lo que es necesario educar en los componentes basicos conceptuales y procedimentales
de la estadistica. Segun Moreno (como lo cita Batanero 2001) esto incluira la comprension
de ideas bésicas sobre graficos, resimenes estadisticos, disefio de experimentos, diferencia
entre estudios observacionales y experimentales, encuestas, incertidumbre y probabilidad.
Al avanzar la edad de los estudiantes deben relacionar estas ideas con otras &reas y adquirir
los rudimentos de comprensidn del método cientifico y los conceptos y procesos aplicados

en el analisis de datos.

La estadistica y la probabilidad crean la necesidad de mayor uso de pensamiento

inductivo al permitir diferentes inferencias asi como decisiones. Explorar interpretar datos,
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relacionar, conjeturar, buscar configuraciones, tendencias, calcular disefiar, interpreta, leer
graficas saber que hay riesgos, la estadistica debe ayudar al estudiante a establecer
relaciones de pertinacia entre la relaciones entre la informacion y graficacion de datos, en
concordancia con los lineamientos curriculares del area de matematicas relacionados en el
pensamiento aleatorio y sistemas de datos; argumenta que los fenOmenos que en un
comienzo parecen cadticos regidos por el azar pueden ser ordenados por la estadistica
mediante leyes aleatorias. Los dominios de la estadistica han favorecido el tratamiento de
la incertidumbre en todas las ciencias y ain mas han permitido importantes desarrollos al

interior de las matematicas (Batanero , 2001).

Esto quiere decir que la ensefianza del pensamiento aleatorio y sistemas de datos no
solo se basa en una adquisicion de conceptos sino que el estudiante debe adquirir un
conocimiento gque lo ayude a tener un pensamiento critico capaz de enfrentarse a situaciones
de la vida cotidiana y que tenga la habilidad para interpretar y solucionar tales situaciones.
Debe ayudar entonces la ensefianza a establecer estas relaciones los conocimientos deben
integrar la construccién de modelos que permitan comprender fendmenos fisicos y el

desarrollo de estrategias.

2.2.2. La estadistica y los registros de representacion semiotica.

El trabajo de investigacion realizado tiene como referente tedrico elementos articulados
desde la teoria de las representaciones semidticas (Duval R. , 2004), ya que para el estudio
e interpretacion de tablas y graficas se hace necesario en parte, el andlisis del
funcionamiento cognitivo para lograr una apropiada interpretacion, representacion,
razonamiento en relacion a los conceptos de estadistica descriptiva asociados a tablas y

graficas que son sumamente importantes en el desarrollo del pensamiento aleatorio.
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Los fundamentos de esta teoria hacen énfasis en el aprendizaje de las matematicas
como una ciencia especializada, estructurada y fundamentada en las experiencias
semioticas y cognitivas adquiridas a través de la experiencia e interacciona con el campo
de estudio, como un privilegio para el analisis de las actividad que comprenden la
construccién de cualquier sistema de pensamiento, incluyendo el lenguaje, por eso los
métodos Yy sistematizaciones matematicas, sirven como formas para constituir sistemas de

expresion y representacion para interpretar formas de lenguaje, sea escrita o visual.

Por otra parte Duval (2004) explica que existen dos caracteristicas fundamentales
en la actividad cognitiva y que estan presente precisamente en los procedimientos
matematicos que enmarcan una estrecha diferenciacion con la actividad cognitiva en el
aprendizaje de diversas disciplinas, por ello, los registros semidticos de representacion
sirven como formas para desarrollar y emplear tratamientos matematicos a los sistemas
cognitivos, ademas este tipo de objetos matematicos no son de facil utilizacién desde la
percepcion, sino que estos se utilizan Unica y exclusivamente para los registros semiéticos

de los fendmenos cognitivos del campo de estudio.

Por lo anterior, se entiende entonces que el conocimiento matematico esta
determinado por una serie de caracteristicas unicas que contribuye a que no haya
posibilidad de que se recurra a este tipo de métodos para otras disciplinas, donde se
encuentra por ejemplo la lengua materna, por ello, se deduce que el registro semiético, no
es exclusivo para la interpretacion cognitiva, sino que es uno de los muchos métodos, que
se utilizan para el movimiento del conocimiento sistematico, esto abre la posibilidad de un

abordaje del pensamiento aleatorio desde este enfoque tedrico.

Duval (2004), también explica que existen multiples dificultades para el
aprendizaje matematico, que se originan por el desconocimiento presente dentro de los
ambientes educativos sobre la naturaleza de los fendmenos que abarcan la construccion del

razonamiento cognitivo:
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Una de las dificultades presentadas es el paso de una representacion mental externa
a una interna, lo que planteado por Duval (2004) la noesis no es independiente de la
semiosis; es decir se tiene la creencia que si los estudiantes aprenden un concepto y lo
pueden enunciar, de forma externa, ya tienen la representacion mental interna. Otro de las
dificultades es que no se tiene una distincion entre lo que es representante y representado,
objeto de estudio y su representacion. Por eso se describen los procesos que conforman el
objeto de la matematica como eje central del funcionamiento del aprendizaje de un sistema
cognitivo dentro de dicha disciplina. Estos procesos son los registros de representacion,
comprension y aprendizaje, funciones discursivas de la lengua, lenguaje natural y formal y

el razonamiento. Estos se describen a continuacion:

Comprender las matematicas, significa entender las representaciones semanticas
como eje fundamental en el proceso de comunicacion, ademas de que es imprescindible
para el desarrollo de la disciplina misma, por ende es fundamental que exista claridad entre
los objetos matemaéticas y sus diferentes representaciones, esto quiere decir, que cuando
existe un grado de confusidn entre el objeto y sus representaciones, se da una alta tendencia
a que no haya comprension, ya que todo el conocimiento que se adquiere, se vuelve
inutilizable en areas diferentes al contexto en que se desarrolle la comprension, ya que
normalmente se olvidan o simplemente no se adhieren al pensamiento, porque no generan
una construccion cognitiva que genera transformacion. Segln esto se deduce que sin
comprension en las matematicas no se sabe cual es el objeto de representacion. A

continuacion encontramos un diagrama que representa la informacion:
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RERPRESENTACIONES MENTALES MNOESIS

* Conjunto de imagenes y * Actos cognitivos como la

concepciones que aprehension conceptual de un
un individuo puede tener sobre un objeto.

objeto, sobre una situacion y sobre

aquellos que le esté asociado. * Es independiente de la semiosis.

SEMIOSIS REPRESENTACIOMNES SEMIOTICAS

= Cualquier forma de + Medio del cual dispone un individuo
actividad, conducta o proceso que para exteriorizar sus representaciones

involucre signos. mentales

sproceso gque se desarrolla en la mente del = En matematicas son indispensables para
intérprete; se inicia con la percepcion del fines de comunicacion y el desarrollo de
signo ¥ finaliza con la presencia en su mente la actividad matemadtica misma
del objeto del signo

llustracién 2: Conceptos basicos del pensamiento cognitivo.

Fuente: Elaboracion propia

Existe una fuerte relacion entre la semiosis y el pensamiento, ya que los signos se
utilizan en la cotidianidad humana como sistema de comunicacién de todo lo que posee en
su mente, ideas, sentimientos, formas de concebir la realidad, etc., y es a través de la
semiosis que se logra dicho objetivo, es decir, la semiosis convierte el pensamiento en
simbolos. Por otra parte, la noesis es la representacion mental que se expresa en la realidad
a través de los signos y simbolos, con la semiosis, lo que quiere decir, que si no existe un

proceso de semiosis no podria darse la noesis.

Segln lo anterior, se entiende que el desarrollo del conocimiento se basa en
procesos de configuracion de sistemas semidticos, que configuran una representacion
mental en la realidad, lo cual significa llevar a cabo la produccion de un lenguaje natural.
Por ello, cuando se desarrollan las representaciones mentales se ejerce un proceso de
adaptacion a las representaciones semioticas y las imagenes mentales, permitiendo la
diversificacion de representaciones de un mismo objeto, esto quiere decir que las

interpretaciones que se adquieren de un objeto estan dictaminadas segln el pensamiento
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interior de la persona, ya que cada representacion mental varia segun la capacidad cognitiva

de los individuos.

El trabajo que se realizd logro establecer relaciones bésicas entre las distintas
representaciones que hacen referencia a una misma nocién (lenguaje natural, figural y
tabular) este sea un puente que les permita realizar sus interpretaciones, donde el estudiante
tenga una comprension mayor de dicho contenido, interiorizandolo y aprendiéndolo de

manera mas significativa.

Por eso, Duval (2004) en su escrito indica que el analisis de los problemas de
aprendizaje de las matematicas presentes en los entornos educativos, disponen de que se
reconozca de una ley que despliegue el funcionamiento cognitivo del pensamiento, ya que,
si no se conciben recursos de pluralidad potenciados en los sistemas semiticos, es imposible
que los recursos de aprendizaje leven a la coordinacion necesaria de dichos sistemas para

la comprension del sujeto mismo.

Segun lo anterior, llevar a cabo el anélisis del desarrollo de conocimiento y los
problemas de aprendizaje en el razonamiento, comprension de textos y la adquisicion de

tratamientos y matematicos esta dispuesto por tres fenémenos:
e Diversificacion de los registros de representacion semiotica.

e Diferenciacion entre representante y representado o, al menos entre forma y
contenido de representacion semidtica.
e Coordinaciéon entre los diferentes registros de representacion semiotica

disponibles.

En esta investigacion se tomd en cuenta cada uno de estos tres fendmenos en varios

momentos de la articulacion con los objetos especificos.
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e EIl factor mas importante que identifica a una legua es la posibilidad del
discurso, esto quiere decir, utilizar el conocimiento adquirido de la lengua para
expresarse, decir una idea, pensamiento, etc. segun esto se entiende que existen
diferentes funciones que se mueven en relacion con la utilizacion de la lengua.
Segun Duval (2004), son las denominadas funciones meta-discursivas y

funciones discursivas.

Se entiende por funciones meta-discursivas a todas aquellas acciones cognitivas que

requieran de un proceso de representacion linguistico, sinolégico o figurativo.

¢ Funcidn necesaria para la existencia de una organizacién que reagrupe
los elementos que pueden obrar con su propio funcionamiento.

e Las lenguas naturales son el sistema semidtico mas apropiado para
cumplir esta funcion entre los individuos en un grupo o en
una sociedad.

® Funcion necesaria para la actividad misma del conocimiento

El t ra ta mie nto e La informacién que se recibe debe poder transformarse de modo tal

que puedan extraerse de ella otras informaciones.

® Funcidn necesaria para el desarrollo del control que puede tener un
sujeto sobre sus actividades, sus evidencias o sobre las
potencialidades de un mundo imaginario o real.

Objetivacion

lustracion 3: Funciones meta-discursivas de la lengua.

Fuente Duval (2004).

Por otro lado, Duval (2004), afirma que el lenguaje natural, es quien permite las
funciones discursivas del lenguaje, es asi como funciona la manera espontanea en que se
da la conversacion, la narracion, y la discusion, disponiendo asi de un funcionamiento
especializado, donde converge, por ejemplo, el proceso de aprendizaje y razonamiento
deductivo de las matematicas. Segun esto, Duval clasifica las funciones discursivas del

lenguaje de la siguiente manera:
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Funcién apofanica de Funcion de expanson
expresiones de discursiva de
enuncuados expresiones de
competos enuncuados
competos

llustracion 4: Funciones discursivas de la lengua
Fuente: Duval (2004)

Funcion discursiva
reflexiva

designacion de

objetos

Apoyando la idea de Duval, Bruno D’Amore cita a Vygotsky en su obra

Pensamiento y Lenguaje, afirmando que:

Como sabemos gracias a las investigaciones sobre el proceso de formacion
de los conceptos, un concepto es algo mas que la suma de ciertos vinculos
asociativos formados por la memoria [...] es un auténtico y complejo acto
de pensamiento que no se puede ensefiar mediante la ejercitacion y al cual
se puede llegar solo cuando el desarrollo mental del nifio ha alcanzado el
nivel requerido [...] El desarrollo de los conceptos, o significados de las
palabras, presupone el desarrollo de muchas funciones intelectuales
(atencion, memoria ldgica, abstraccion, capacidad de comparacion y
diferenciacion). También la experiencia demuestra que la ensefianza directa
de los conceptos es imposible y estéril. Un maestro que intenta hacer esto,
normalmente no lograra nada, sino un vacio verbalismo (Vygotski, 1962)
citado en (D’Amore, 2009).

En el aprendizaje de la matematica, el lenguaje se convierte en un sistema de
escritura que establece las bases para entender y comprender una disciplina
desde el punto de vista de las construcciones cognitivas. Por eso en el campo de

las matematicas se utiliza un lenguaje formal para escribir namero,
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connotaciones simbolicas de los objetos, escrituras algebraicas, ldgicas,
funcionales, etc., que representan un sistema paralelo al lenguaje natural que se
usa para las expresiones discursivas, tales como relaciones y operaciones,
figuras geométricas, graficas cartesianos, redes, diagramas de barra, diagramas

de torta, etc.

Segun lo anterior, se entiende entonces que ambos tipos de lenguajes tiene formas
de interpretacion semidtica diferente, segin la representacion y significados que se
adquieren a través de los signos, por eso, en el aprendizaje matematico, es fundamental
dominar las operaciones necesarias para adquirir el conocimiento, ya que a través de estos
se da la construccion cognitiva basica que esta fuertemente ligada a la comprension de las
dificultades de un aprendizaje de conceptos, de alli, se pueden desprender la serie de
obstaculos mencionados anteriormente en el aprendizaje, que con la intervencidn semidtica
se puede ayudar a cambiarlos y lograr el dominio de las habilidades pertinentes para un

cambio en cualquier representacion semidtica dentro del aprendizaje matematico.

Entendido lo anterior, cabe resaltar que resulta imprescindible dentro del estudio de
la matematica la utilizacion de las representaciones semioticas. En palabras de Duval “La
utilizacion de representaciones semioticas es primordial para la actividad matematica y para

serle intrinseca” (Duval R. , 2004).

A continuacion, se presentan algunos ejemplos de representaciones semiéticas, con
la utilizacion de los tipos de lenguaje que pudimos detectar en la prueba SABER del grado

quinto correspondiente al afio 2013.
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CONCEPTO: La gréfica representa el porcentaje, por sabor, de los

Porcentajes jugos vendidos en una feria durante un fin de semana.

LENGUAJE GRAFICO
Registro de

representacion semiotica:

Grafica

LENGUAJE NATURAL

Registro de lulo 20%, mango 25%, mora 20%, guanabana 20% |,
representacion semiotica: pifia 5% y fresa 10%.
LENGUAJE TABULAR
Sabor de los Porcentaje Total de jugos vendidos
jugos
Registro de Mango 2505 <
representacion semidtica: Guanabana 20% X
Mora 20% X
Lulo 20% X
Fresa 10% 20
Pifia 5% X

Tabla 4: Registros de representacion semidtica. Fuente: Elaboracion propia.

e El razonamiento se entiende como la argumentacion a partir de observaciones,
de creencias, vivencias, etc., logradas a través de la intervencion semidtica y el
desarrollo cognitivo por medio de la comunicacion y el lenguaje. Basicamente
el razonamiento es la argumentacion, demostracion, utilizacion de lenguajes
formales dentro de un plano de aprendizaje en cualquier disciplina, esto quiere
decir, que cualquier proceso de conocimiento cognitivo requiere de un
razonamiento. En palabras de Duval, el razonamiento es “cualquier
movimiento, cualquier ensayo Yy error, cualquier procedimiento para solucionar
una dificultad (...) Mas especificamente, cualquier procedimiento que nos

permite desprender nueva informacion de informaciones dadas” (Duval R. ,

2001).
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Duval explica que, desde un punto de vista cognitivo, el razonamiento esta
determinado por varios procesos que dependen de las informaciones adquiridas y de cémo

se organiza para su comprension. Dichos procesos, segin Duval son:

Un proceso puramente configural, descrito arriba como una aprehension operativa.

Un proceso discursivo natural que es espontdneamente realizado en la

comunicacion ordinaria a través de la descripcion, explicacion, argumentacion.

Un proceso discursivo tedrico que es realizado a través de la deduccion. La
experiencia de la necesidad l6gica estd cercanamente conectada a este proceso tedrico.
Puede ser realizada en un registro puramente simbolico o en el registro de la lengua natural.
Pero estos dos registros no proveen ni la misma dificultad ni el mismo significado para los

alumnos (Duval R. , 2001). Segun lo anterior, Leon y Calderon, afirman que:

La argumentacion se convierte en una forma de organizacion de los procesos
cognitivos de los estudiantes, los factores de desplazamiento de una argumentacion no
matematica a una matematica exigen el desarrollo de procesos de razonamiento. La
caracterizacion del razonamiento, esta dada por procesos que realiza el sujeto en los que, a
partir de informaciones previas se intenta pasar a nuevas formas de informacion. Esta
caracterizacion le confiere dos dimensiones al razonamiento: en primer lugar, el hecho de
ser una forma de pensamiento determinada por un tipo de operacidn cognitiva especial: la
inferencia. Y en segundo lugar, el estar ligado al uso de un lenguaje que lo caracteriza,
como un tipo de organizacion discursiva. La forma como se produce una inferencia
constituye lo que denominaremos un paso de razonamiento y es un aspecto local en la
producciédn discursiva. Estos pasos de razonamiento estan determinados por un género
discursivo que les confiere una forma de produccion y organizacion textual, como el genero

pedagdgico (Ledn & Calderdn, 2006).
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Estratégias de
Tramas interpretacion de
conceptuales de textos
tipo matematico matematicos

Produccidn de
razonamientos
deductivos

Estratégias de
contextualizacion

llustracion 5: Proceso de razonamiento matematico

Fuente: (Ledn & Calderdn, 2006)

2.3. Marco contextual

Se pretende enmarcar o delimitar, el ambito o el ambiente fisico dentro del cual se
desarrollo el trabajo de investigativo, ya que tuvo una influencia importante en los

objetivos tanto generales como especificos.

Se desea brindar las caracteristicas particulares que se consideraron mas apropiadas
para la eleccion del marco tedrico, permitieron identificar al sujeto, objeto y medio en el

que se desarrolla la investigacion.

La Institucion Educativa Escuela Normal Superior es de caracter publico, se

encuentra ubicada en el suroeste de Antioquia, en la zona urbana del municipio de Amaga;
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la institucidn posee 2 sedes asi: sede 1 o principal denominada Escuela Normal Superior
Victoriano Toro Echeverri, Sede 2 denominada Escuela Maria Auxiliadora, sede 3
Malabrigo y sede 4 Travesias.

La institucion atiende una poblacion que se encuentran en los estratos 1, 2 y 3 del
sisben. EI Proyecto educativo institucional (2015) sefiala que “El nivel econdmico de la
gran mayoria de las familias de los jovenes de la Institucion es bajo. Se ha encontrado que
un 8.9%% de los padres son campesinos que se dedican a las labores agricolas que no son
propietarios de tierras, viven de un jornal minimo y muchos casos laboran dos o tres dias a
la semana que les permite una muy escasa alimentacion, de estos ingresos poco o nada lo
destinan para el vestuario y la recreacion; la salud es subsidiada por el Sisben de lo contrario
no tendrian este derecho fundamental, del presupuesto familiar no destinan para el estudio,
algunas familias manejan otras prioridades como por ejemplo el mercantilismo,
alcoholismo, drogadiccion. En las mismas condiciones se encuentran el 12.3% de las

familias cuyos padres se dedican a la mineria.

En una situacion un poco mejor, se encuentran las familias cuyos padres estan
trabajando como conductores 4.3%, mecénicos 1.8%, constructores 2.8% y vigilantes 2.0%
que representan el 10.9%. Encontramos alumnos con un poco mas de solvencia econémica;
son los hijos de maestros 5.8%, empleados 11.8%, comerciantes 8.1%, agentes de policia

0.6%, independientes 4.1%, otros se dedican a oficios varios, empleo sin estabilidad 15.5%.

Es de resaltar que 211 alumnos de los encuestados que corresponde a un 19.6%, en
el cual se les pregunta por el oficio de su acudiente, no responden porque les da pena decir
en que laboran sus padres por ser éstos considerados humildes representando para ellos
desprestigio y de poca figuracion antes los demas comparieros o porque es un subempleo o
estan desempleados. Si son motivados a responder, expresan que son independientes o

mencionan cualquier oficio.
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A pesar de las dificultades econdmicas en que se encuentran las familias, las
madres, ya sea por falta de preparacion, por falta de oportunidades de trabajo o por
tradicion, no aportan econdmicamente a la familia; se dedican a las labores de la casa 231
acudientes que equivale a un 21.5%; en muy bajo porcentaje estan las mujeres que se han
capacitado y que se enfrentan a un mundo laboral competitivo, siendo reconocidas por su
papel como educadoras un 0.5 %, empleadas 1.8% y comerciantes 0.5%; un poco mas
desapercibidas estan las que realizan el trabajo de servicio doméstico 1.8%, oficios varios
3.0%”.

Es importante resaltar que debido a las condiciones presentadas es poco el
acompafamiento que los padres brindan a sus hijos es por esto que “es un reto para la
Institucion mediante proyectos de emprendimiento, productivos, de utilizacion de tiempo
libre, otros que permitan canalizar los intereses que manejan alumnos, atenuando en parte
el impacto del consumismo, la drogadiccidn, la prostitucion en cualquiera de sus formas y
el alcoholismo, que afectan a la juventud normalista, ademas como han ido logrando cierta
independencia econdémica, alguno de ellos, tratan de desconocer con su rebeldia, la norma

y la autoridad de sus superiores en especial la de los padres”.

La institucidn cuenta con aproximada 1050 estudiantes distribuidos en los niveles
de preescolar, educacién basica (primaria y secundaria), media y formacién
complementaria. Los diferentes grados cuentan con un promedio de 35 estudiantes, en
algunos casos el numero de alumnos por aula puede llegar a 50 estudiantes.
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llustracion 6: Institucion Educativa Escuela Normal Superior Amaga

Fuente: P.E.I

2.3.1. Principios y fundamentos institucionales.

De acuerdo al proyecto educativo institucional la filosofia de la institucion resalta la
educacién orientada hacia el estudiante desde una formacion integral que cimente sus
valores, velando por su desarrollo como individuo, como ser social y futuro ciudadano, por
lo tanto, es una educacion que se basa en valores como la confianza, libertad, tolerancia y
como proceso permanente, fundamentada en una concepcién integral de la persona, un ser

respetuoso de su derechos y cumplidor de sus deberes.

La institucion estd enmarcada en un modelo pedagdgico social con enfoque critico
que posibilita los espacios de auto-reflexion permanente, donde el entorno se nutre de la
institucion y esta lo haga desde el entorno, en una permanente dialéctica y donde lo humano
considera la dignidad como criterio que confiere validez a principios, normas, valores y
como horizonte al que han de tender las acciones institucionales y personales (PEI, 2015)

Buscaremos la formacion de un maestro que construya su propio proyecto
de vida fundamentado en un ser, un saber y un saber hacer como docente
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que lo haga sujeto libre, responsable y respetuoso de la libertad de los otros;
pero también procuraremos formar un sujeto epistémico que asuma el
conocimiento cientifico con rigor, para hacerlo aprehensible a los educandos
y poderlos orientar hacia la reflexion critica del mismo. Un maestro que
asuma el ensefiar cdmo proceso que requiere conocimientos y formas
tedricas que no se agotan en el dominio de un saber especifico, dentro de
esta perspectiva se puede entonces intencional la reflexion hacia el perfil de
Maestro que se pretende formar y como en toda reflexion Filosofica surgen
varias preguntas a tener en cuenta para poder definir un fundamento
filosofico a saber (PEI 2015).

2.3.2. Ensefianza de las matematicas en la I.E. Escuela Normal Superior

Amaga.

La Institucion Educativa Escuela Normal Superior Amaga, en el afio 2001 inicia una
propuesta pedagogica denominada “Ensefiar y aprender matematicas, el tigre no es como
lo pintan”; esta surge debido a los bajos resultados que se tienen en el &rea en las pruebas
de estado y con el proposito de mejorar los desempefios académicos de los estudiantes en
matematicas. El proyecto se empieza a aplicar a todos los estudiantes de los grados de la
bésica primaria y secundaria, caracterizandose por ser muy apaticos frente al aprendizaje y
con pocas creencias frente a sus capacidades, desmotivados por el aprendizaje y
considerando que estas no tienen aplicaciones concretas para la vida cotidiana. Ahi se
empieza a promover nuevas estrategias para la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas; ademas los maestros en formacion son quienes elaboran guias y material
didactico para ensefiar ejes tematicos especificos de las matematica aplicando la
modelacién en la resolucion de problemas adecuados al contexto y a través de los materiales
didacticos, demostrar conceptos matematicos que desarrollen a su vez los pensamientos

que propone el Ministerio nacional de Educacion.
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2.4. Marco metodologico

En esta seccion se realiza una descripcion de la metodologia que se empled en este trabajo
de investigacion, los participantes que hicieron parte del estudio, los instrumentos que

permitieron la recoleccion de datos y el anlisis de resultados.

2.4.1. Enfoque Metodoldgico.

El trabajo que se realizd esta enmarcado en una investigacion de campo la cual se
desarrollara desde un estudio de casos con el uso de instrumentos cualitativos, en este caso
a partir de la guia y el test, puesto que este permite comprender las dinamicas que se
encuentran en un contexto especifico y donde se pueden combinar diferentes métodos para

recoger informacion, y asi poder describir o verificar una teoria.

En esta investigacion se analizan las justificaciones que dan los estudiantes al
resolver preguntas concernientes a los temas propuestos en las pruebas SABER referentes
al pensamiento aleatorio, que conocimientos previos utilizan para resolverlas y en cuales

presentan mayores dificultades y mayores fortalezas.

A traveés de este estudio que se realiza en la Escuela Normal Superior de Amagé en
el area de matematicas con los estudiantes del grado quinto, se pretende hacer una
descripcion, ofrecer interpretaciones, explorar sus caracteristicas y funcionamiento de
cémo articular algunos conceptos estadisticos (estadistica descriptiva, aleatoriedad y
probabilidad) v los registros de representacion semidtica en coherencia con las pruebas
SABER.
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La investigacion cualitativa permite explorar a través de la informacion obtenida.
Esta puede ser realizada desde tres enfoques que son: fenomenoldgico, etnografico y
estudio de casos. En esta investigacion se tuvo en cuenta la obtencién de la informacion del
estudio de casos, es por ello que se realizd una descripcion detallada del problema, donde
se tuvieron en cuenta aspectos historicos, culturales y lo que podria ser algunas
concepciones epistemoldgicas de la muestra considerada.

2.4.2. Poblacién y Muestra.

La poblacion consta de 74 estudiantes que cursan el grado quinto de la IENSA. La muestra
se tomd por conveniencia del grado 5B, esta conformada por 27 estudiantes, en donde 14
son hombres y 13 mujeres, con edades que oscilan entre los 10 y 14 afios. Los estudiantes
seleccionados de la Institucion educativa Escuela Normal superior de Amaga debian estar
matriculados en el grado quinto. Esta investigacion se inicié en febrero del afio 2015 y

finaliz6 en junio del 2016.

Desde el inicio del trabajo los estudiantes conocieron el objetivo de la investigacion
y lo que se pretendia realizar con los datos obtenidos. El trabajo se centr6 en una primera
parte en los contenidos, cuando se reviso todo lo referente a la prueba SABER del grado
quinto en articulacion con el pensamiento aleatorio y los registros de representacion
semidtica. En una segunda parte donde a través de los instrumentos disefiados se tuvo una
pequefia intervencidn con la muestra intencional de estudiantes para indagar el manejo de

los registros de representacion semiotica por parte de ellos.
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2.4.3. Fases del estudio.

Durante el trabajo en la maestria y en la labor como docentes surge la inquietud por
desarrollar una propuesta de intervencién  que pudiera integrar algunos conceptos
estadisticos a partir del registro de representacion semiotica de Duval (2004); debido a los
resultados de las pruebas SABER y de las dificultades para resolver las preguntas que alli

se plantean.

FASE 1:

COMCEPCION DE

ESTUDIO
FASE 3 FASE 4

. i RETRO
OBSERVACION B )
— —> PRUEBA ) ALMENTACION
DIAGNOSTICA

owenssica
PRUEBAS SABER

FASE 2

FASE 5
DISERNO
PROPUESTA DE
INTERVEMNCION

llustracién 7: Fases de estudio.

Fuente: elaboracién propia
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Fase 1: concepcion de estudio: Se seleccionaron las preguntas del pensamiento aleatorio
planteadas en las pruebas SABER, las cuales se clasificaron segun el nivel de dificultad

(ver anexo 1).

En un segundo momento estas preguntas ya identificadas se clasificaron segun la

tematica y el registro de representacion semiotica establecidos por Duval (ver anexo 2)

Segun el tema: al clasificar las preguntas en las pruebas saber, estas constaban

fundamentalmente de dos temas estadistica descriptiva, aleatoriedad y probabilidad.

Segln el tipo de representacion semidtica: al clasificar las preguntas sobre el
pensamiento aleatorio propuestas en las pruebas saber se presentan el registro de

representacion el lenguaje natural, figural y tabular.

Segun el nivel de dificultad: el cual se establecié en las pruebas saber, las cuales
se clasifican por tres tipos de niveles el minimo, el satisfactorio y el avanzado (ver anexo
1).

Fase 2: Observacion diagnostica: De las preguntas anteriormente seleccionadas se
eligieron 8 segun el tipo de dificultad, la temética y el tipo de registro de representacion
semiotica, con las cuales se elabord la primera guia, esta se aplicé a la muestra seleccionada
en un tiempo estipulado de una hora, la cual era de seleccién multiple con Unica respuesta

los estudiantes debian justificar el porqué de su respuesta (Ver Anexo 3).

Fase 3: Preanalisis prueba diagndstica: Se realiz6 el analisis cualitativo de cada una de
las respuestas de los estudiantes observando fortalezas y dificultades al justificar sus

respuestas y un analisis cuantitativo sobre el porcentaje de respuestas correctas e
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incorrectas. Debido a este analisis y partiendo de las preguntas donde presentaron mayor

dificultad se disefid un test.

Fase 4: Retroalimentacion: Se disefia un test el cual consta de cada una de las 8 preguntas
de la guia 1 modificadas a partir de cada uno de los tipos de representacion semiotica
(lenguaje natural, figural y tabular); este se volvié a implementar en la muestra anterior con
el propdsito de establecer el nivel de compresion como un primer acercamiento a la

identificacion y tratamiento de los registros.

Fase 5: Disefio de la propuesta: A partir del anélisis realizado a cada una de las propuestas
de intervencién, tanto de la guia como del test dio como resultado uno propuesta de
intervencion donde se pueden integrar aspectos de la Didactica de la estadistica, los
registros de representacion semiotica y los contenidos tratados en la prueba saber de grado
5to.(Adaptacion del articulo de (Mora, 2003)

2.4.4. Recoleccién de datos.

Segun Hurtado (2000 ) citado por (UNAD, 2016), son los procedimientos y actividades
que le permiten al investigador obtener la informacion necesaria para dar cumplimiento a
su objetivo de investigacion. Segun Ander-Egg (1995), la técnica responde a como hacer,
para alcanzar un fin o hechos propuestos, pero se sitGa a nivel de los hechos o etapas

practicas, tiene un caracter practico y operativo.

Un instrumento de recoleccion de datos es cualquier recurso de que se vale el
investigador para acercarse a los fendmenos y extraer de ellos la informacion; es el recurso

que utiliza el investigador para registrar informacién o datos sobre las variables que tiene
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en mente. El instrumento sintetiza toda la labor previa de investigacion, resumen los aportes
del marco tedrico al seleccionar datos que correspondan a los indicadores, y por tanto a la
variable o conceptos utilizados (Herndndez y otros, 2003).

2.4.4.1. Guia:

Manual de indicaciones, donde se representan algunos tipos de preguntas para evaluar al
estudiante del grado quinto frente a un tema en especifico, en este caso en el pensamiento

aleatorio.

La guia estd compuesta por 8 preguntas seleccionadas de las pruebas SABER,
clasificadas segun el tipo de tematica frente al pensamiento aleatorio, tipo de

representacion semidtica y nivel de dificultad.

Se aplicd a los estudiantes del grado quinto de la I. E. normal superior de Amaga
en el afo 2015 (Ver anexo 3). Esta se implement6 con el objetivo de verificar las fortalezas
y debilidades de los estudiantes frente a preguntas referentes a estadistica descriptiva y

probabilidad y aleatoriedad.

2.4.4.2. Test:

Instrumento estandarizado compuesto por items seleccionados y organizados, concebidos
para provocar en el individuo ciertas reacciones registrables; reacciones de toda naturaleza

en cuanto a su complejidad, duracion, forma, expresion y significado (Rey, 1973).
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El test estd compuesto por 16 preguntas seleccionadas y modificadas a partir de

cada una de los tipos de representacién semioética trabajada, y dispuestos en un orden

aleatorio.

Se aplico a los estudiantes del grado quinto de la I. E. normal superior de Amaga

en el afo 2015 (Ver anexo 4)
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CAPITULO 3: ANALISIS DE RESULTADOS
3.1. Analisis de la guia

PREGUNTA 1. PROBABILIDAD. RESPUESTA CORRECTAD.

1. Una caja contiene 3 fichas rojas y 1 ficha verde. Una persona debe sacar, sin mirar, una

ficha verde de esta caja para ganar una camiseta.
Para que las personas tengan la misma probabilidad de ganar o no una camiseta, se debe introducir en
la caja.

A. 3 fichas verdes.

B. 3 fichas rojas.
C. 2fichas rojas.
D

. 2 fichas verdes.

ANALISIS:

Esta pregunta tiene un nivel de dificultad satisfactorio, tematica aleatoriedad y

probabilidad, su registro de representacion es lenguaje natural.

Al analizar la justificacion de las repuestas dadas se puede observar, que de 27
estudiantes que la presentaron, 15 de ellos que corresponden a un 55.5% la respondieron
incorrectamente, esto debido a la dificultad para establecer conjeturas a partir de la lectura
directade informacién probabilistica y la dificultad para estimar la probabilidad de eventos

simples.

Un caso particular: Una estudiante dio una justificacion que a pesar que la
respuesta no fue correcta, llama la atencion, “Introducir 3 fichas verdes para que la gente

gane mas facil”.
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EJERCICIOS GUIA 50
- 2% Una caja contiene 3 fichas rojas y 1 ficha verde. Una persona debe sacar, sin mirar, una ficha verde de
esta caja para ganar una camiseta.

Para que Ias personas tengan la misma probabilidad de ganar o no una camiseta, se debe introducir en Ia

caja.
a8 fichas verdes

fichas rojas

fichas rojas

2 fichas vrdes

NWW

B.
C.
D.

llustracion 8: Ejemplo respuesta 1.

12 estudiantes la respondieron correctamente y 6 de estos realizaron una

justificacion pertinente y coherente, ‘para que quede una misma cantidad”.

EJERCICIOS GUIA 50

1. Una caja contiene 3 fichas rojas y 1 ficha verde. Una persona debe sacar, sin mirar, una ficha verde de

esta caja para ganar una camiseta.

Para que las personas tengan la misma probabilidad de ganar 0 no una camiseta, se debe introducir en la

caja.

3 fichas verdes
3 fichas rojas.
2 fichas rojas

Onw»
(¥

fichas vrdes

llustracion 9: Ejemplo respuesta 1 con justificacion adecuada.

Por la cantidad de estudiantes que la respondieron incorrectamente y por las
justificaciones inadecuadas, se puede decir, que fue una de las preguntas que presentan
mayor dificultad, sus respuestas no daban cuenta de una buena interpretacién del
enunciado, es decir, el tipo de representacion en lenguaje natural no da la claridad suficiente
para ser interpretada de una manera adecuada, y no se logré una relacién entre la noesis y
la representacion mental, que diera cuenta de un manejo apropiado del concepto de
probabilidad.

En lo que respecta a la escala de medicion, esta pregunta se manejaba, en una escala

nominal la cual mostro en casi la mitad de un tratamiento inadecuado de la misma.
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PREGUNTA 2. ANALISIS DE GRAFICOS. RESPUESTA CORRECTA C.

2. La tabla y la grafica registran los tiempos empleados por un grupo de atletas en dos

pruebas clasificatorias de 100 metros planos.

Felipe
Mawricio
Tiempo .
Atleta (segundos) =
= Pedno
Echain 10,8
Pedro 1.3 E i
Mauricio 1.5 1 1 1
Falipa 10.7 1 102 104 106 o8 n 1.2
Tiempo [(Segumoas)
Primera prueba clasificatoria Segunda prueba clasificatoria
Tabla Grafica

¢ Cual o cuales de las siguientes afirmaciones es o son verdadera(s)?

. El mismo atleta registr6 el menor tiempo en las dos pruebas.

1. En la primera prueba se registré el menor de todos los tiempos.

1. Ninguno de los atletas registr6 mas de 11.6 segundos en las pruebas.

A. | solamente.

B. 111 solamente.

C. Iy Il solamente.

D. 11y Il solamente.
ANALISIS:

Esta pregunta tiene un nivel de dificultad avanzado. Tematica estadistica descriptiva, su
registro de representacion es figural, tabular y lenguaje natural. Es bueno aclarar que
respetando el disefio original de esta pregunta, como aparece en las pruebas SABER,
detectamos que habia dos opciones de respuestas que eran correctas: A y B. Aun asi

aplicamos este instrumento a los estudiantes pero muy atentos a las respuestas de la misma.
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Al analizar la justificacion de las respuestas dadas, se obtuvo que de 27 estudiantes
que la presentaron, 18 de ellos respondieron correctamente lo que representa 66%. Se pudo
observar que de los que respondieron correctamente, mostraron habilidades para establecer
conjeturas sobre conjuntos de datos, aunque en la forma en la cual justifican su respuesta
muestran dificultades al establecer relaciones entre diferentes formas de representacion,
en este caso: graficas y tablas de frecuencia; esto se puede identificar puesto que la mayoria
de los estudiantes se limitan a contestar las preguntas sin detenerse a analizar las demas
situaciones, solo 5 estudiantes analizaron la tabla para todos los puntajes en particular. Esta
pregunta exigio por parte de los estudiantes que estuvieran familiarizados con la lectura de
datos y entre datos; tenemos que las dos terceras partes logré de manera satisfactoria
apoyandose en una u otra representacion, dar con la respuesta correcta. En lo que respecta
a la escala de medicion, esta pregunta se manejaba, en una escala ordinal la cual arrojé

como resultado un tratamiento adecuado de la misma.

De los estudiantes, 9 de ellos la respondieron incorrectamente, debido a la
inadecuada lectura e interpretacion de la informacion evidenciandose en la justificacion

que daban al responder la pregunta..

PREGUNTA 3. PICTOGRAMAS. RESPUESTA CORRECTA A

3. Jorge, Daniel, Valeria y Monica coleccionan laminas. La siguiente grafica representa la

cantidad de laminas que tiene cada uno.

@ Representa 2 laminas Grafica
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¢Cual de las siguientes tablas representa la informacion de la grafica?1

A. Nombre Ndmero de laminas B. Nombre Nimero de laminas
Jorge 4 Jorge 4
Daniel 8 Daniel 6
Valeria 2 Valeria 8
Mdnica 6 Mdnica 2
C Nombre Nimero de laminas D. Nombre Nimero de laminas
Jorge 8 Jorge 2
Daniel 6 Daniel 4
Valeria 4 Valeria 6
Ménica 2 Ménica 8
ANALISIS:

Esta pregunta tiene un nivel de dificultad minimo. Tematica estadistica descriptiva, su
registro de representacion figural y lenguaje natural. Consideramos que esta pregunta toca
elementos desde lo cotidiano ya que en muchos casos, ellos pueden estar familiarizados
con realizar colecciones de laminas relacionadas con algun tipo de actividad deportiva o

recreativa en su contexto familiar y social.

Al analizar la justificacion de las respuestas dadas, se puede observar que de 27
estudiantes que la presentaron, 23 de ellos la respondieron correctamente, lo cual
corresponde a un 85%, demostrando habilidades para obtener equivalencias, organizar y

clasificar informacion a partir de graficas y pictogramas.

De los estudiantes, 4 respondieron incorrectamente, no significa que no tomaron
en cuenta la equivalencia a la que se hacia referencia en dicha pregunta; en otras palabras

no realizaron una buena lectura de los datos.
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En lo que respecta a la escala de medicidn, esta pregunta se manejaba en una escala

ordinal la cual arrojo6 en un alto porcentaje un tratamiento adecuado de la misma.

PREGUNTA 4. TABLA DE FRECUENCIAS. RESPUESTA CORRECTAD

Participantes

Intentos

Aciertos

Ana

20

15

Juan

30

15

José

20

10

Daniela

30

10

4. ¢Cuantos intentos y aciertos tuvo José en la practica de tiro al blanco?
A. 30 intentos, 15 aciertos.
B. 30 intentos, 10 aciertos.
C. 20 intentos, 15 aciertos.
D

20 intentos, 10 aciertos.

ANALISIS:

Esta pregunta tiene un nivel de dificultad minimo, tematica estadistica descriptiva, su

registro de representacion tabular.

Al analizar la justificacion de las respuestas dadas, se puede observar que de 27

estudiantes que la presentaron, 26 la respondieron correctamente, lo que corresponde a un

96.3%, demostrando habilidades para interpretar informacion a partir de la representacion

tabular.

Esta pregunta exigi6 por parte de los estudiantes que estuvieran familiarizados con

la lectura de datos y entre datos. Adicionalmente se manejaba una escala ordinal, la cual

arrojo en todas estas situaciones un nivel de dificultad y comprension satisfactorio dado el

alto porcentaje de respuestas correctas.



61

PREGUNTA 5. PORCENTAJES. RESPUESTA CORRECTAC

5. Lagrafica representa el porcentaje, por sabor, de los juegos vendidos en una feria durante
un fin de semana.

Lulo : Mango
20 % 25 %

Mora ' Guanabana
20 % Freea 20 %
10 % Grafica

En la fruteria se vendieron 200 jugos el fin de semana. ¢ Cudntos jugos de mango se vendieron?
A. 20

B. 25
C. 50
D. 100

ANALISIS:

Esta pregunta tiene un nivel de dificultad avanzado, estadistica descriptiva, su registro de
representacion es figural. Lo tratado en esta pregunta hace parte del contexto cotidiano del
estudiante ya que las distintas frutas a las que se hace referencia son del comun dominio

por parte de ellos.

Al analizar la justificacion de las repuestas dadas, se puede observar que de 27
estudiantes que la presentaron, 21 la respondieron incorrectamente, lo que corresponde a
un 95.4%, esto debido a la dificultad para diferenciar entre porcentajes y cantidad, (razén
y proporcion). Adicionalmente el tipo de representacion en esta pregunta era un diagrama
circular que en combinacién con lo anterior pudo haber influido para una lectura adecuada

del mismo. Un estudiante no responde la pregunta.
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Solo 6 estudiantes la respondieron correctamente, de los cuales dos estudiantes
tienen un conocimiento entre estas relaciones, evidenciandose en la justificacion de la
respuesta de esta pregunta.

En |a fruteria se vendieron 200 jugos el fin de semana. ¢Cuantos jugos de mango se vendieron?

A. 20

B) 25 ‘ )
C. S0

D. 100

Al \ - N

lustracion 10: Respuesta incorrecta donde no se le da significado al simbolo %.

Por la cantidad de estudiantes que la respondieron incorrectamente y por las
justificaciones inadecuadas, se puede decir, que fue una de las preguntas que presentan
mayor dificultad, a pesar que es una pregunta de representacion figural sus respuestas no

daban cuenta del conocimiento del simbolo % y mucho menos su equivalencia.

En la fruteria se vendieron 200 jugos el fin de semana. ¢Cuantos jugos de mango se vendieron?
A, 20
B 23
@ 50

D. 100

llustracion 11: Respuesta correcta con un significado correcto del simbolo %o.

La escala de medicion de esta pregunta es de intervalo y se requeria que el
estudiante pudiera leer entre los datos, dados los resultados obtenidos podemos afirmar que

el nivel de dificultad y comprension fue insatisfactorio.

PREGUNTA 6. ANALISIS DE TABLA DE FRECUENCIA. RESPUESTA
CORRECTAC

6. Losestudiantes de grado quinto votaron para escoger la actividad con la que participaran

en la celebracién del dia del colegio.
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L. Curso Quinto A Quinto B
Actividad
Danza 10 6
Teatro 7 10
Canto 9 9
Poesia 4 5

¢ Qué actividad fue escogida por la mayoria de estudiantes de grado quinto?
A. Danza.
B. Teatro.
C. Canto.
D

Poesia.

ANALISIS:

Esta pregunta tiene un nivel de dificultad minimo. Tematica estadistica descriptiva, su

registro de representacion tabular.

Al analizar la justificacion de las respuestas dadas, se puede observar que de 27
estudiantes que la presentaron, 20 de ellos la respondieron correctamente, lo que
corresponde a un 74%, demostrando habilidades para interpretar informacion a partir
representacion tabula, en este caso de tablas estadisticas, asi mismo del punto de vista
procedimental solo era necesario utilizar el algoritmo de la suma. Tres estudiantes no

responden la pregunta.

Solo 4 estudiantes dan respuestas incorrectas, a partir de la justificacion de sus
respuestas podemos decir gue se basaron en el nimero mayor que hay en la tabla y no en

el conteo.
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¢ Qué actividad fue escogida por la mayoria de estudiantes de grado quinto?
A. Danza.

‘ Teatro.?

C. Canto.
D. Poesia.
D

llustracion 12: Respuesta incorrecta que no se apoyo en el algoritmo de la suma.

La escala de medicion en esta pregunta era de intervalos y habia que leer los datos;

en este caso las tres cuartas partes dieron respuesta satisfactoria a estos dos aspectos.

PREGUNTA 7. ANALISIS DE TABLA DE FRECUENCIA. RESPUESTA
CORRECTA A.

7. ¢Cuél de los participantes en la practica obtuvo mejor punteria?

Participantes Intentos Aciertos
Ana 20 15
Juan 30 15
José 20 10
Daniela 30 10
A. Ana.
B. Juan.
C. José.
D. Daniela.
ANALISIS:

Esta pregunta tiene un nivel de dificultad minimo. Tematica estadistica descriptiva,
su registro de representacion tabular. Esta pregunta hacia referencia a los datos de la

pregunta 4, pero por un error de impresion no se coloco esa informacion nuevamente en
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esta pregunta, sin embargo se les dio las instrucciones a los estudiantes para que lo tuvieran

en cuenta en su respuesta.

Al analizar la justificacion de las repuestas dadas, se puede observar que de 27
estudiantes que la presentaron 13 la respondieron correctamente, lo que corresponde a un
48% demostrando habilidades para interpretar informacion a partir de tablas estadisticas.;
se puede observar que se valieron de correspondencia entre intentos vs. aciertos. Dos

estudiantes no respondieron.

7. ¢Cudl de los participarites en la préactica obtuvo mejor punteria?

#. Ana

B. Juan.

C. José

D. Daniela. &

llustracion 13: Respuesta correcta tomando en cuenta la razén entre intentos vs. Aciertos.

De los estudiantes que presentaron la prueba 12 la respondieron incorrectamente,
demostrando que no realizan una correspondencia entre valores, solo identifican la

cantidad de intentos o de aciertos por separado y hallaron una respuesta.

7. ¢Cudl de los participantes en la practica obtuvo mejor punteria?

A. Ana. : |

B, Juan, ) : A : ‘

C. José. P L TN J \ -~ )
D. Daniela.

llustracion 14: Respuesta incorrecta apoyada en el algoritmo de la suma.

Esta pregunta exigi6 por parte de los estudiantes que estuvieran familiarizados con

la lectura de datos y entre datos. Adicionalmente se manejaba una escala ordinal, la cual
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arrojo en todas estas situaciones un nivel de dificultad donde aproximadamente la mitad

logré un nivel satisfactorio, la otra mitad no logro precisar conceptualmente lo referente a

una razon entre intentos vs. Aciertos.

PREGUNTA 8. ANALISIS DE PROBABILIDAD Y ALETORIEDAD. RESPUESTA
CORRECTAB.

8. Juan juega con una pirinola de seis caras iguales como la que se observa a continuacion.

Cada cara estd marcada con una de las siguientes frases. “TODOS PONEN”, “TOMA UNO”, “TOMA
DOS”, “TOMA TODO”, “PON UNO”, “PON DOS”.
(Cual es la probabilidad de que al hacer girar la pirinola salga en la cara de arriba “TODOS PONEN"?

1
A. :
1
B. -
1
C. 3
2
D. 3
ANALISIS:

Esta pregunta tiene un nivel de dificultad avanzado. Tematica aleatoriedad y probabilidad,
su registro de representacion figural y lenguaje natural. Cabe resaltar que la figura que se
les proporciono hace parte de la ludica del contexto social en que se desenvuelve el

estudiante.
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Al analizar la justificacion de las repuestas dadas, se puede observar que de 27
estudiantes que la presentaron, 19 la respondieron correctamente, lo que corresponde a un
70.3%, demostrando habilidades para reconocer la probabilidad de ocurrencia de un evento
y expresarla en términos de proporcion y fraccion, observandose una apropiacion de la
representacion figural. Sin embargo algunas de estas respuestas correctas realmente, no
reflejan una apropiacién correcta del concepto de probabilidad, ya que la justificacion no

es consistente con la respuesta.

Adicionalmente en este alto nimero de respuestas correctas pudo haber influido el
hecho de que se le dio la representacion figural al estudiante, lo que resulté de gran ayuda

para la comunicacion y el desarrollo de la actividad de la pregunta.

Coda cora estd marcada con una de las sigulentes frases. “TODOS PONEN", "TOMA UNO TOMA DOS”

TOMA TODO", “PON UNO", "PON DOS
o3 an 13 cara de 2r7iba "TODOS PONFN"?

llustracion 15: Respuesta correcta con una justificacion coherente.

De los estudiantes, 8 respondieron incorrectamente, se puede decir que no
relacionan la ocurrencia de un evento con una fraccion, lo que deja claro que no se logra
una noesis, es decir, un desarrollo cognitivo que permita interpretar la representacion

figural y el lenguaje natural, logrando la aprehension conceptual del objeto.

: T 0", “TOMA DOS",
es. “TODOS PONEN", OMA UNOY,
Cada cara est3a ol - % o S
; ‘ 243 Logves ¢ —¢ 13 phruela salga en a cara de 2! ba “TOD
wilita = oS PO
Cudl &5 13 pfobabili=a

1 Qi

D. = S B |

llustracion 16: Respuesta correcta con justificacion incoherente.
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En relacion a la escala de medicion podemos decir que es de razén y por lo dicho

anteriormente hay ciertas dudas de un manejo adecuado de dicha escala de medicion.



3.2.Analisis del test

PREGUNTAS 1, 7y 21. RESPUESTA CORRECTA D.
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REGISTRO DE REPRESENTACION

b It
i
[ i
) Uit

1. Pata e s personas tengan a misma probibildad de ganar o no una camisets, se debe
intoduciren s caa.

A, ichas s,

B 3fchas s

. fichasrojs,

0. 2 fichas verds,

1: lenguaje natural 7: Figural 21. Tabular
ORFRALSTE Uk LA SIGUIENTE TAB“ DESCRIBE LA CANTIDAD DE FICHAS QUE HAY DENTRQ DE UNA CAJA.
UNA CAJA CUNIHENE 3 HCHAS RUJAS Y 1 FICHA VERDE' UNA PERSONA DEHE SACARI S|N MIHARP UNA PERSONA DEBE SACAR, SINMIRAR, UNA FICHA VERDE DE ESTA CAJA PARA GANAR UNA CAMISETA.
UNA HCHA VERDE DE ESTA CMA PARA GANAH UNA CAM|SETA. :::::e:; :F:;I:a:errc::sd z :s::::l:::t;:::rp:;:o::md;ht: sacar, s TS| CATiD
Rojas ]
L i e e s e e v o o e, 0
Mo . I -

2L, Para que las personas tengan |2 misma probabilidad de ganar o no una camisets s2 dehe
introducr en a c3a.

A, 3fichas verdes,

B, 3fichasrojes

(. ichas rajas

0. 2fichas verdes,
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ANALISIS:

A partir de las dificultades que se observan en la guia pregunta 1 (Ver Anexo 3), las tres
representaciones permitieron que los estudiantes identificaran el tratamiento, dando un significado
mas coherente a la pregunta, podemos decir que al mostrarle la representacion ( figural, tabular y
lenguaje natural), al estudiante, es mas facil para este, realizar la representacion mental, abriendo
camino para que se dé la semiosis y la noesis. En otras palabras, los estudiantes mostraron
comprender el concepto de probabilidad partir de sus justificaciones, para que las personas tengan

la misma probabilidad de ganar, debia haber la misma cantidad de fichas en la caja.

”‘ Mmip I i B . y " i bk
| Pord que los personas tengan b misma probabilidad de LaNar 0 1o ung cambata s deby

NOGuC on i (ap

TATARTAVIA EDADAA DERICTOAM | AE TIPLIAAL PLAM P AAAS BAL (i daiimm = ha
llustracion 17: Respuesta correcta con analisis coherente.



PREGUNTAS 2,6y 11. RESPUESTA CORRECTAAY B
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REGISTRO DE REPRESENTACION

6: lenguaje natural

11. Tabular

2: Figural

LATABLAY LA GRAFICA REGISTRAN LOS TIEMPQS EMIPLEADOS POR UN GRUPO DE ATLETAS EN DOS
PRUEBAS CLASIFICATORIAS DE 100 METROS PLANOS.

Primera prueba Fae

Clasificatoria i
" i -
U 4 Pedn
1s

Edwin.
- 0 W2 W4 e We n on
05 I I Tiampo (segundas)
10 Sequida prusba casificatona
Edwin  Pedro  Mauricio  Felipe Grafiga

UN GRUPD DE ATLETAS REGISTRARON L05 SIGUENTES TEMPOS EN D05 PRUEBAS

CLASFICATORIAS DE 100 METROS PLANCS, PRINERA PRUERA: FLIPE CLASFICATORA 107 M5,
MAURICIO 115 NS, PEDRD 183 M/S ¥ EDWIN 108 NS, SEGUNDA PRUEBA: FELPE

CLASFCATORIA 10,7 S, MAURICIO 10 WS, PEDRD 11 WS Y EDUIN 104N

6 Cual o cudles e s sgientesaimaciones 50 s verdeder}

1, Cual o cuales de |as siguientes afirmaciones es o son verdadera(s)?

| Elmismoatltaregtra e menor fiemno en s dos pruehes.
0, primera puta s et el menor de fodos s tempes

I, Niguro d o et regitrd s o 1.8 seaundo n s puehies

LAS SIGUIENTES TABLAS REGISTRAN LOS TIEMPOS EMPLEADOS POR UN GRUPO DE ATLETAS EN DOS
PRUEBAS CLASIFICATORIAS DE 100 METROS PLANOS.

PRIMERA PRUEBA DE SEGUNDA PRUEBA DE
CLASFICACION CLASFICACION
Mletas | Tiempo Mietas | Tiempo

(segundos| (sequndos]
Ewin | 108 Edwin | 104
Pedo | 113 Pedo | 111
Maurico | 116 Maurico | 109
Felpe | 107 Felpe | 107

14, ¢Cudl o cuales de fas siguientes afirmaciones es o son verdaderals)?

l £l mismo atleta registrd el menor tiempa en las dos prughas.
Il En la primera prugha se registrd el menor de todos los tiempos.
Il Minguna de los atletas registrd mas de 11.6 segundas en las prugbas.

A, 1solamente.
B. Il solamente.
A Iyl solamente.
B. Iy llisclamente.

A Istlamente
B, Msalemente.
{ Iylslamentz
0. Ny lslamente

(.l mismo atleta registr el menor iempo en s dos prusbas.
0. Enla primera prueha se regisrd el menor de todos los lempos.
£, Ninguno de lo atltas registra mas de 11.6 sequndos en s pruebas.

A, Tsolamente.
B, Msolamente.
L. Iyllsolmente.
D. IIyHIso\amente‘\
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ANALISIS:

A partir de las dificultades que se observan en el analisis de la guia, pregunta 2 (Ver Anexo 3),
tanto de conceptos estadisticos como en la comprension desde el registro de representacion, las tres
representaciones permitieron que los estudiantes identificaran el tratamiento haciendo una mejor
interpretacion de las tablas y los graficos y no s6lo comparan sus variables, sacan conclusiones
generales respecto a las relaciones que establecen entre las representaciones, sin limitarse a dar una
respuesta basada en solo una de las afirmaciones como ocurrid en la guia, si no que realizan el
analisis una a una de las representaciones, pero no conjuntamente, haciéndose explicito en la

forma en que justifican su respuesta.

llustracion 18: Respuesta correcta con analisis coherente.



73

PREGUNTAS 3,8y 16. RESPUESTA CORRECTA A

REGISTRO DE REPRESENTACION

3: Tabular 8: Figural 16. lenguaje natural
JORGE, DANIEL, VALERIA Y MONICA COLECCIONAN LAMINAS, LA SIGUIENTE TABLA REPRESENTA LA i Do, VALERIA Y MONICA COLECCONAN LAMINAS, LA SYGUIENTE GRAFICA REPESENTA LA
. ' , . CANTIDAD DE LAMINAS QUE TIENE CADA UNO.
CANTIDAD DE LAMINAS QUE TIENE CADA UNO. JORGE, DANIEL, VALERIA Y MONICA COLECCIONAN LAMINAS. CADA UNO TIENE LA SIGUIENTE
MNombre delos | Representacian de las laminas
L CANTIDAD:
coleccionistas
(L s |
\ﬂ‘ \ﬂ| Jorge 2, =, Daniel 4 ', Valeria L ' yMdnica 3 @
Danie Iﬂ‘ . A [a]
e \ﬂ‘ \ﬂ| \ﬂ‘ \@‘ Nota: Cada Tepresenta dos laminas. - D i
Valeria |ﬂ| [@l Wyl ,Z‘l‘
o B [ b
Monica \ﬂ‘ \ﬂ| \ﬂ‘ Jorge  Danlel  valerla  Monica
@ Representa 2 laminas Gréfica
Nota: Cada \ ‘ representa dos liminas.
16, ¢Cual de las siguientes tablas representa la informacion de la grafica?1
8, ¢Cual de las siguientes tablas representa la informacion de I grafica?1
A [ Nombre | Nimerodeliminas | & [ Nombre | Nimero e liminas
3. ¢Cudl de las siguientes tablas representa la informacion de la grafica? A e B rvenynerarmens IS parme ey s e Jorge | Torge 0
. . i Joge 4 Jorge 4 »I'J:c: : \D:‘u :
g Nombre MNimero de liminas Hombre Nimero de liminas Dariel B Driel 3 e, s oy 2
;’:. ; ;: : Yaleria 1 olena B
Ver 7 s § Kl 4 Hiky : C [ Nombre | Nimeodelaminas | O [ Nombre | Nimerode liminas
Hing 5 ina ] Yo § Torge 7
C [ Hambe | Wimerodoliminas | O [ Wombre | Namwodlimins e 5 ol i
C [ Nambre | Nimeodetiminas | O [ Mombre | Wimero d iminas o 7 I 7 [0 q Viera §
oy 7 Yo 7 T B r— 7 Wonka 2 Monka 8
m E m ; aera [ aera 5
o - o 5 Hina 7 s £
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ANALISIS:

En estas preguntas los estudiantes siguen demostrando habilidades para organizar y clasificar
informacion a partir de gréficas y pictogramas, las tres representaciones y la forma en que se realiza
el tratamiento en ningin momento causo dificultades o malas interpretaciones en los estudiantes,
se observa que no hay duda en que se pueden realizar diferentes representaciones de un mismo

concepto.

( (AR 0@
ol aurcioco

Ae dop (o
Y of |y

ey e EE——] B

llustracién 19: Respuesta correcta con analisis coherente.

7l

T
|
]
i
]

{1

|



PREGUNTAS 4, 14y 19. RESPUESTA CORRECTA B.
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REGISTRO DE REPRESENTACION

4: Tabular

14: Figural

19. lenguaje natural

JUANUEGA CON UNA PRNOLA D565 CARAS DISTRIELADAS COMO SEMUESTRA N ATABLA
IR
WARCA | T00S | TOMA | TONA | TOMA | PORUNO | PONDOS
PONEN | N0 | 005 | TO0O

4, {Cul e o proicadde gue e g a il sl e 3 v de b 70008

B
A -
,

[

D, -

§
\
b
\
l

\
!
!

|
AR VS CON A PROLA E S CAASGUAE MO L UESE OSERVAA COTHUACON,

CaC3m e Mitac conUnede a5 e fres. ‘TOOOS PONEY “TOMAUNC “TOMADDS'
TOMATOOK “PONUNGY “BONDOS",
10, $Cul e o probaitd de que a hacr v I pirnl sl en s cara e arina ‘70008
PONEN"?

)
§
p
§
[
:4
L -

!

ARG CON PR DEEAAAS R ARR ESTANARCATRCONRADE A UENTE
FCE TONOSPONEN, TONUNY “TOMDOS TONATOOD' 0N’ HONOLS'

[ 3 o o e T sl o o et "0
g
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ANALISIS:

En estas preguntas los estudiantes demuestran una mayor habilidad para reconocer la probabilidad
de ocurrencia de un evento y expresarla en términos de proporcion y fraccion, en sus justificaciones
se observa una buena interpretacion y manejo del tema, las tres representaciones y la forma en que
se realiza el tratamiento, ayudan a aclarar dudas y conducen a que los estudiantes den una

respuesta mas acertada.

4 Jlu Pe 13 Drohantsd e s o ’ wrar I
U probabiidad de que &l hacer girar |3 pwinola s [ 60 12 carn de arribs

P

lustracion 20: Respuesta correcta con analisis coherente.



PREGUNTAS 5,12y 15. RESPUESTA CORRECTA C.

7

REGISTRO DE REPRESENTACION

5: Figural

12: Tabular

15. Lenguaje natural

LA GRAFICA REPRESENTA EL PORCENTAJE, POR SABOR, DE L0S JUG0S VENDIDOS EN UNA FERIA
DURANTE UN FIN DE SEMANA,

Grifica

5, Enla fruteria se vendieron 200 iukus el fin de semana. :Cudntos jugos de mengo se vendieron?
AN
B %
]
0. 100

EN LASIGUIENTE TABLA SE MUESTRA EL PORCENTAIE, POR SABOR, DE LOS JUFOSVEN[IIDDSEN UNA

FERIA DURANTE UN FIN DE SEMANA,
Sabor d s Porcentzje | Total de jugos
juges vendidos
Mango 15 X
Guanabana W X
Mora Wh X
Lulo Wh X
Fresa 10% |
Pifia ) X

A
b5
(%
0. 100

12, En a fruteria se vendieron 200 jugos el fin de semana. ¢Cuantos jugos de mangp se vendieron?

F POMENTAR, O 0, 106 105 NS N A URATE NI e

P02 ARG 25, ORA Lk AL X, WS EAL

I e el e, s e e o
W
b3
(Y
0l
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ANALISIS:

A partir de las dificultades que se observan en la pregunta 5 de la guia (Ver Anexo 3), las tres
representaciones( figural, tabular y lenguaje natural), permitieron que los estudiantes identificaran
el tratamiento no basandose en una sola, sino realizando diferentes interpretaciones entre los
distintos tipos de representacion y asi, realizar relaciones y resolver o aclarar dudas respecto a la
dificultad que muestran en un primer momento para diferenciar entre porcentajes y cantidad, (razén
y proporcién). Cabe aclarar, que a pesar de que no hay un buen manejo de los conocimientos
previos para resolver la pregunta, ellos ademas de valerse de las otras representaciones, resolvieron

la pregunta a partir de un tanteo, como se observa en sus justificaciones.

A AR LAY

) Enlafruteriasovendieron200juegoselﬁndesemana.é(ua’nto

1 05 de mango e vendleon?
G
B

|
¥
g
) 1

—

llustracion 21: Respuesta correcta con analisis coherente.



PREGUNTAS 9,17y 22. RESPUESTA CORRECTA D.

REGISTRO DE REPRESENTACION

9: lenguaje natural

17: Figural

22. Tabular

4 FRTEA R THD A LD L (L PP, A O TS 5

NOET OO 5 ET, O TS0 A
(ON0NTETOS AT

oo et o e k!
A it Bt

B it aces
C Dty et
0. i, gt

!

OBSERVA LA SIGUIENTE TABLA Y RESPONDE:

Practica del tiro al blanco

il
k'] . .
7 7
D% TN
LY R h A
Ana Juan lose  Daniela

+ Practicadel tiro al blanco Intentos

»Precticadel tiro al blanco Aciertos

17. ¢Cudntos intentos y aciertos tuvo José en a practica de tiro al blanco?
A, 30intentos, 15 aciertos.

B.  30intentos, 10 aciertos.
C. 20intentos, 15 aciertos.
D

. 20intentos, 10 aciertos.

Eun prctc e ol lanco i el tal s oeron o resutacdos g e encuentr e 3

Furipartes | fents 0]
h 0 fi
ln 1 I
i i Il
Daiey 1 I

11, ¢Cuiios itentsyacerostvo José en B prticadethoal banc?
A Dintenrs, 1 acertos,

B, 30 ntentos, 0 acetes
(. 0 ntentos, L acetes
0. Dintenrs, 1 acertos.

1
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ANALISIS:

Al realizar el andlisis se puede observar que los estudiantes demostraron habilidades para la
interpretacion de informacion presentada en tablas estadisticas, las tres representaciones y la forma
en que se realiza el tratamiento, permitieron verificar los conceptos y realizar una lectura entre

datos, con la ayuda de las diferentes representaciones propuestas.

(Cudntos Intentos y aclertos tuvo José en l practica de tiro al blanco?
A 0intentos, 15 aclertas, | ‘
B, 30intentos, 10 aciertos, | d

G 20intentos, 15 aciertos, ./ 1 ({4 “"‘ | e

0 20 intentos, 10 aciertos, | |

llustracion 22: Respuesta correcta con analisis coherente.



PREGUNTAS 10, 18 y 23. RESPUESTA CORRECTA A.

REGISTRO DE REPRESENTACION

10: lenguaje natural 18: Figural 23. Tabular
, (OBSERVA LA SIGUIENTE TABLA Y RESPONDE: b .
E A PRACTICA L TR AL LANCD N ELCUAL PATICPARON, ARA CON 20 NTERTOS Y 5 v 0 el e ol s oo et e il
AT, A O 3 MO 15 A O 0O 0 ACOS AR
CUN SNNTEMU“]U Ac|[ﬂmsl Practica del tiro al blanco leplﬂihll i et
9 W I §
I / W[ )]
 nmy "HERE
T R ERe | 0| 0
1l de o prtpants e gracc otvo e punen? a2  hn  hg D
+ Préctica del tiro al blanco Intentos
Lok il tro o e I s st e !
bl
, A b
[' IOSE‘ 18:Cual de los participantes en la practica obtuvo mejor punteria?
D o \ i bl
B uan [
C lose

0. Daniela.
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ANALISIS:

En estas pregunta se muestra nuevamente destrezas para interpretar informacion a partir de
tablas estadisticas, las tres representaciones y el tratamiento, permitid que los estudiantes que
tuvieron dificultades en la guia realizaran una correspondencia entre valores y no solo a

identificaran la cantidad de intentos o de aciertos por separado.

10, ¢Cual de los participantes en la practica obtuvo mejor punterfa?

b Am, |

B Juan | 1 | [ ] | 1'/..’-‘!"/
C st YU 113

0. Daniela,

llustracion 23: Respuesta correcta con analisis coherente.



PREGUNTAS 13, 20y 24. RESPUESTA CORRECTA C.
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REGISTRO DE REPRESENTACION

13: lenguaje natural

20: Figural

24. Tabular

10 ESTUDANTES DF GO0 CUNTO VOTARON PARA ESCOGER L4 ACTVDAD CON Lo QL
PATIARAN EN A CELEBRACON L DA EL OB,
DANZAQUNTO 2, UATOR:
TEARO QUM T,QUITOE 10
(ATOQUITO &S, QUNTOR:
POETA QUNTO & UNTOR,

18, {0 ctidad e ecogdapor o de etuates  gra !
A Damz
B T,
C Cano,
D, ozt

|5 ESTUDIANTES DE GRADO GUINTO VOTARON PARA ESCOGER LA ACTVIDAD CON LA QUE
PARTICIPARAN EN LA CELEBRACION DEL Di DEL COLEGIO.

Actividad

Peesz

Canto
Teato N ——
Dz

0 4 & 8 W I

BuintoB W Quinto 4

20, ¢Qué actividad fue escogida por l2 mayoria de estudiantes de grado quinto?
£ Danzs.
f. Teatro.
G Canfo.
H. Possia

LOS ESTUDIANTES CE GRADO) QUINTO VOTARON PARA ESCOGER LA ACTIVIOAD CON LA OUE
PARTICIPARAN X A CELEBRACKN DEL DIA DELCOLEGD

{um - Wl

i .
W b
W |
G § §
CH §

U, 4 acvitad fu escogid pr |3 materta deestuiante e prad quinte?
A Denz
B Test,
. Canto
D Fea
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ANALISIS:

las tres representaciones y la forma en que se realiza el tratamiento, en ningdn momento causo
dificultades o malas interpretaciones en los estudiantes, no hay duda en que se pueden realizar
diferentes representaciones de un mismo concepto, lo que ayuda a un mejor analisis de informacién

presentada en graficos y tablas, donde se observan mayores habilidades.

FAR T~ RO QUINTO A= 2 (;U‘NTO B: Y

QUINTO A: 3¢ QUINTO B2 5

oA % intc?
. de grade AT
pdiantes o

9 A= ishe

TEAT
CANTO
pOESIA QUINT

ia de est
scogida Pef ja maycra
es

s setividad fu L
13. 2Qué sctivid3 J M <
A. Danza. \Qov c&‘x > Q oASen "‘A
B. Testro. ,\_,\_c)\‘\O‘l

canto- /'\6 \-\ e el

’ -
5] Poesia-

llustracion 24: Respuesta correcta con analisis coherente.
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3.3. Propuesta de intervencion desde las representaciones semidticas

Propuesta de Intervencién donde se pueden integrar aspectos de la Didactica de la estadistica, los

registros de representacion semidtica y los contenidos tratados en la prueba saber de grado 5to.

(Adaptacion del articulo de Mora (2003), Siete Fases que Caracterizan la clase de matemaética,

articulo disponoble en Revista de Pedagogia V. 2, N° 70. Caracas-Venezuela).

Dado el analisis de los resultados anteriores y apoyandonos en el trabajo de la guia realizado

con los estudiantes de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior, proponemos a partir de

la fase 5 y pensando en una articulacion con los aspectos de la didactica de la Estadistica de

Batanero (Batanero , 2001) seis subfases disefiadas para el trabajo docente con los estudiantes de

la .E.N.S.A en la cual nos apoyamos en Mora (2003). A continuacion en la tabla 5, mostramos las

seis sub-fases con la descripcién de las actividades que se llevan a cabo en un tiempo aproximado

en sesiones de dos horas.

Sub-Fase 5.1: Introduccion Didactica.

Fase 5 Actividades
Historias concretas: informacion de prensa
reciente, fendmenos naturales o sociales,

situaciones conocidas por los estudiantes, juegos o
temas propios de otra asignatura relacionada con el
pensamiento aleatorio.

Sub-Fase 5.2: Desarrollo de los contenidos.

Se otorga un breve espacio para que trabajen cierto
tiempo de manera individual, grupal o en parejas.
Lluvias de ideas que permitan la construccion
didactica del objeto de estudio.

Presentacion e Integracién de los registros de
representacion  semiética:  Lenguaje  Natural,
Registro Figural, Registro Tabular

Sub-Fase 5.3: Vinculacion con otros
contenidos matematicos.

Hacer énfasis al estudiante, lo necesario e
importante conectar diferentes conocimientos
matematicos en la resolucion de problemas
externos o internos a la matematica. Tratamiento de
los registros de representacion semiética en la
forma de la Guia (Ver anexo N° 3 ) dada en el
trabajo de Investigacion

Sub-Fase 5.4: Consolidacion de los

conocimientos

La comprension y la reflexion del trabajo
matematico  constituyen la clave de la
consolidacién de los conocimientos.

La calidad de los problemas y ejercicios de
consolidacién incide considerablemente en un buen
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aprendizaje de las matematicas, en particular la
estadistica descriptiva.

Sub-Fase 5.5: Profundizacién de los
Conocimientos

Seleccionar aquellos temas matematicos que
pueden interesar a unos u otros estudiantes de
acuerdo con las diferencias individuales de cada
uno de ellos.

Los estudiantes con mayores dificultades necesitan
profundizar en algunos aspectos basicos Yy
necesarios, siempre en correspondencia con sus
inquietudes e intereses.

Sub-Fase 5.6: Inspeccion de los nuevos
conocimientos. Correccion y eliminacion de
Errores

“... los conocimientos matematicos adquiridos por
los estudiantes se puede lograr a través de preguntas
hechas antes, durante y después del desarrollo de la
ensefanza...”(Mora 2.003)

El error y las concepciones erréneas previas de los
estudiantes pueden ser aprovechados como punto
de partida para una buena ensefianza.

Brindarles a los estudiantes suficientes elementos
de autocritica constructiva con la finalidad de que
Se apoyen en sus propios errores para mejorar su
aprendizaje matematico.

Tabla 5 Sub- fases de intervencion. Fuente (Mora, 2003)

Se muestra a continuacion la articulacion de las seis sub-fases correspondientes a la Fase 5 del

trabajo de investigacion, la cual corresponde a la propuesta de intervencion.




sub-Fase 5.6

Inspeccicon de los
nuevas conodmientos.

Correccon y
eliminacion de Errores

sub-Fase 5.5

Profundizacion de los
Conocimientos

sub-Fase 5.1
Introduccion Didactica

Fase S

Diseno: Propuesta de
Intervendcion.

sub-Fase 5.4
Consolidacion de los
conocmientos
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sub-Fase 5.2

Desarrolio de los
contenidos

sub-Fase 5.3

Vinculacion con otros
contenidos
matematicos

llustracién 25: Sub- fases propuestas de intervencion. Fuente (Mora, 2003)



En este ultimo capitulo se presentan las consideraciones finales del proyecto de trabajo de grado
de Maestria, en forma de conclusiones o reflexiones finales para trabajos posteriores, relacionados

con el pensamiento aleatorio y las preguntas que presentan las pruebas desde una mirada de las

Capitulo 4: Conclusiones

representaciones semioticas.

4.1. Conclusiones del instrumento: GUIA

La mayor dificultad de los estudiantes esta asociada a la primera actividad cognitiva
inherentes a la semiosis, dado que se evidencio falencias en la formacion de
representaciones de un registro en particular, tal como era interpretar la informacion
estadistica a partir de la lectura directa y realizar una coherente interpretacion de
esta, se puedo observar que al no haber una representacion mental por parte de los
estudiantes se les dificulta la noesis y la semiosis.

Los estudiantes muestran habilidades cuando se trata de interpretar graficas y
pictogramas por separado, sin embargo no articulan efectivamente tales
representaciones en sus propiedades fundamentales de transformabilidad en otras
representaciones que conserven el contenido de la representacion inicial.

Se observo dificultades para establecer relaciones entre dos representaciones en una
misma pregunta, se limitan a verificar la informacion en solo una de ellas, es decir,
no logran realizar la transformacion en el interior del mismo registro o en un cambio
de registro, lo que deja claro que no manejan lo que Duval (2004) define como el
“tratamiento”.

En las preguntas relacionadas con su contexto hacen uso de una buena
representacion mental, lo que les permite un manejo apropiado y razonamiento
efectivo en el momento de resolverlas, realizando una correcta interpretacion.



Los estudiantes muestran mayor comprension al brindarles la representacion, ya que
pueden extraer, analizar e interpretar informacién en tablas de frecuencia,
pictogramas y diagramas de barra, se puede decir que se logra una articulacién
apropiada de la noesis y la semiosis.

En las preguntas que guardan relacion con el contexto del estudiante, el
desconocimiento de los conocimientos previos: porcentaje y numero (razén y
proporcion), les imposibilita en la realizacion de una correcta interpretacion.

El diagrama circular no fue para ellos un medio de representacion que ayudara con
el proceso de la noesis y la semiosis, dado gque se evidencia en sus respuestas que
tiene problemas de reconocimiento de cantidades numéricas en lo que respecta a
razon, proporcion y porcentajes, no muestran indicios del manejo apropiado de los
nameros racionales y sus diferentes representaciones e interpretaciones.

Los estudiantes identifican la respuesta correcta en algunas preguntas, pero su
razonamiento y justificacion no dan cuenta de un manejo adecuado del concepto, se
apoyan en aspectos idiosincraticos donde usan “signos” ya constituidos y ya
utilizados por otros, provenientes por ejemplo, como lo sefiala Duval (2004,43), de
la lengua materna o de algin codigo icénico de representacion grafica o artistica
asociado a creencias propias.
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4.2. Conclusiones del Instrumento: test

Las diferentes representaciones semioticas (lenguaje natural, figural y tabular), en
un proceso de intervencion intencionado y orientado por los investigadores de este
trabajo, permitieron realizar los procesos de representacion mental, semiosis y
noesis, articuladamente con dos de las tres actividades cognitivas de representacion
inherentes a la semiosis: la formacidn de representaciones en un registro semiético
en particular y el tratamiento, dejando para futuras actividades abordar lo
correspondiente a la “conversion”, en las situaciones donde la transformacion
produce una representacion de un registro distinto al inicial.

El tratamiento de los registros de representacion semidtica durante la intervencion,
permitio que los estudiantes realizaran una lectura apropiada y una interpretacion
mas efectiva de las tablas y los graficos, asi como la comparacion de sus variables
en sus distintas escalas de medicion.

Los estudiantes fueron capaces de comprender y obtener conclusiones generales
coherentes con respecto a las relaciones que establecen entre las representaciones,
sin limitarse a dar una respuesta basada en solo una de las afirmaciones, esto
conduce a una movilizacion simultanea en la formacion de representaciones
semidticas y su tratamiento.

Se observo que realizan el andlisis una a una de las tres representaciones, y lograron
mostrar las competencias necesarias para organizar y clasificar informacion a partir
de gréficos y pictogramas, avanzando favorablemente en el tratamiento pero no asi
en lo que corresponde a la conversion de los registros.

Con la intervencion oportuna e intencionada por parte de los investigadores de este
trabajo, hubo mejorias significativas al lograr que los estudiantes pudieran
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reconocer la probabilidad de ocurrencia de un evento y expresarlas en término de
proporcion y fraccion.

El manejo por parte de los estudiantes de las tres representaciones asi como las
diferentes escalas de medicion, les permitié contar con mayores elementos y
argumentos para su razonamiento en la lectura e interpretacion de gréficas y tablas,
dando asi conclusiones coherentes con las preguntas realizadas.
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ANEXQOS

Anexo 1

IDENTIFICACION DE PREGUNTAS DEL EL PENSAMIENTO ALEATORIO,
PROPUESTAS EN LAS PRUEBAS SABER.

NIVEL DE DIFICULTAD

Preguntas Analizadas 5°
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RESPONDE LA PREGUNTA 4 DE ACUERDQ CON EL SIGUIENTE TEXTO:

Ana, Juan, José y Daniela participaron en una practica de tiro al blanco. La tabla muestra los
resultados de los participantes.

Participantes Intentos Aciertos
Ana 20 15
Juan 30 15
José 20 10
Daniela 30 10

|
4. (Cuantos intentos y aciertos tuvo José en la practica de tiro al blanco?

30 intentos, 15 aciertos.
30 intentos, 10 aciertos.
20 intentos, 15 aciertos.
20 intentos, 10 aciertos.

oCnwE

Competencia Comunicacidn, representacion y modelacicn
Componente Aleatorio
Afirmacion Describir e Interpretar datos relativos a situaciones del entorno escolar.

Respuesta correcta | D

Para responder acertadamente este fipo de preguntas, &l estudiante requiere leer la informacidn presentada en tablas e identificar aquello que
56 representa de acuerdo con las convencicnes de construccidn de las mismas (columnas y filas). En este caso, debe leer comectamente
la informacidn que corresponde a Ias columnas y 12 fila solicitada, es decir, al participante José.

Nivel Minimo




5. Juan juega con una perinola de seis caras iguales como la que se observa a continuacidn:

Cada cara estd marcada con una de las siguientes frases : "TODOS PONEN", "TOMA
UNOD", "TOMA DOS", "TOMA TODO", "PON UNO", "PON DOS".

éCual es la probabilidad de que al hacer girar la perinolz, salga en la cara de arba”TODOS
PONEN"?

A 1
3
1
B. —
[+]
C. 1_
3
D 2
3
Compelencia Planbzamienin y resolucion de prablemas
Componente Aleghorio
Afirmacion Resolver siuaciones gue requieren calcular la probabilidsd de evenbos alesionios sencilles.
Respuesta correcta | B

Para responder acertadaments este tipo de preguntas, el estudiante requiere reconccer que la probabilidad de ocwmencia de un evento 2
EXpres3 e iermines de progarcion o fraccion: que en esie fipo de jegas, cada evenio, es decir cada frase, tiens la misma probabilidad
de aparecer, y finalmenie esfablecer la proparcian en la que se elige la cara "iodos panen” de seis caras posibles como la fraccion que
representa uno de sais, es decir, 1/6.

Nivel Avanzado
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RESPONDE LA PREGUNTA 6 DE ACUERDO CON EL SIGUIENTE TEXTO:

Los estudiantes de grado quinto votaron para escoger la actividad con la que participaran en
la celebracion del Dia del Colegio.

Curso
Actividad Quinto A Quinto B
Danza 10 6
Teatro 7 10
Canto g Q
Poesia 4 5

6. iCudl o cudles de las siguientes afirmaciones, acerca de la votacidn de los estudiantes de
grado quinto, 25 o son verdadera(s)?

I. Lz actividad favorita de Quinto A es el canto.
II. La actividad favorita de Quinto B es el teatro.
III. El nimero de nifios gue prefieren la poesia en Quinto A v en Quinto B es el mismo.

A. I solamente.
B. II solamente.
C. Iy II solamente.
D. IIy III solamente.

Competencia Razonamiento y argumentacidn

Componente Alegtario

Afirmacion Hacer inferencias a partir de represeniaciones de tno o mas conjuntos de daios.
Respuesta correcta | B

Para responder aceradamente esie tipo de pregunias, el esfudiante requiere identificar el vabor de vendad de afirmaciones sobre una situacion

particular: imespretacion de una representacian tabular de frecuencias | En esie caso se comprueba que, solo la afirmacion U es verdadera a
partir de la observacion de la infarmacion de la tabla, donds la cantidad de nifios de Cuinto B gue seleccionan teafro es la mayor de todas;

ademas, con la revision de la infarmacion de ka tabla se comprueba que |y 1l zon falsas.
Hivel Avarizdo




Pruebas Saber 5° (2013)

9. Algunos estudiantes de primaria de un colegio se inscribieron a una actividad cultural. El nimero de
estudiantes inscritos, por grado, se muestra en la gréafica.

16
§ 14
T 12
o
g 10
g 8
2 6
g
l= 4
Z 2

o - T T T T

Primero Segundo Tercero Cuarto Quinto
Grado Grafica

¢Cual de las siguientes afirmaciones sobre los estudiantes inscritos es correcta?

Se inscribieron menos estudiantes de primero que de cualquiera de los otros grados.
Se inscribieron menos estudiantes de segundo que de cuarto.

Se inscribieron mas estudiantes de tercero que de cualquiera de los otros grados.

o o = >

Se inscribieron mas estudiantes de quinto que de cuarto.
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14. La tabla y la grafica registran los tiempos empleados por un grupo de atletas en dos pruebas clasificatorias
de 100 metros planos.

Atleta (sIIg-l.lmnE:s}
Edwin 10.8
Pedro 1.3
Mauricic 1.5
Felipe 10,7

Primera prueba clasificatoria

Tabla

Felipe

Mauricio

I I I I I
0 102 104 106 08 n 1.2

Tiempo (segundos)
Segunda prueba clasificatoria

Grafica

4Cudl o cudles de las siguientes afirmaciones es o son verdadera(s)?

El mismo atleta registré el menor tiempo en las dos pruebas.
En la primera prueba se registrd el menor de todos los tiempos.

ll. Ninguno de los atletas registré mas de 11.6 segundos en las pruebas.
A. | solamente.
B. Il solamente.
C. |y Il solamente.
0. Iy Nl solamente.
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16. La grafica presenta informacion sobre la actividad preferida por un grupo de estudiantes en la sa
de cémputo.

30
3
= 25
=
b
20
g
15
4
E 10
3
2 5
c ) Hacer Leer
hatear ugar trabajos noticias )
Actividad Grafica

;Cual o cudles de las siguientes afirmaciones sobre la grafica es o son verdaderas?

L A los estudiantes de este grupo les gusta mas chatear que jugar.
Il. La actividad que menos le gusta a los estudiantes de este grupo es leer noticias.
ll. Los estudiantes prefieren jugar o chatear que hacer trabajos o leer noticias.

A. |solamente.

B. Iy Il solamente.
C. Il solamente.

D. Lyl
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17. Jorge, Daniel, Valeria y Monica coleccionan ldminas. La siguiente grafica representa la cantidad de
ldminas que tiene cada uno.

N N

N A N
A /A I A A

Jorge Daniel Valaria Monlca

@ Representa 2 liminas Grafica

{Cuél de las siguientes tablas representa la informacion de la grafica?

A. MNombre Mumero de ldminas B. Nombre MNimero de ldminas
Jorge 4 Jorge 4
Danigl 8 Daniel &
Valeria 2 Valeria 8
Mnica [ Manica 2
C. MNombre Mumero de ldminas D. Nombre MNimero de ldminas
Jorge 8 Jorge 2
Daniel [ Daniel 4
Valeria 4 Valeria i1
Manica 2 Meonica a

23. La gréfica representa el porcentaje, por sabor, de los jugos vendidos en una fruteria durante un fin
de semana.

Lulo Mango
20 9% L 25 9%,

Pifia
5%

Mora Guandbana
20 % Fresa 20 %
10 % Grafica

En la fruteria se vendieron 200 jugos el fin de semana. ;Cudntos_jugos de mango se vendieron?

A. 20
B. 25
C. 50
D. 100



28. Para elegir los tres colores de su nuevo uniforme, las integrantes de un equipo de porristas realizaron
una votacion.

33. La siguiente ilustracién muestra informacién sobre las preferencias musicales de un grupo de 1.000 jévenes.

e oMo

43.

En la gréfica aparecen los resultados de la votacion.

6

Grafica

Numero de votos
O = N W &,

Rojo Azul Amarillo Negro Verde Blanco
Color

Seleccionaron el color que tuvo mayor nimero de votos y los dos colores que obtuvieron 1 voto menos
que aquel. ;Cudles son los colores del nuevo uniforme?

A
B.
C.
D

Rojo, azul y amarillo.
Negro, azul y blanco.
Verde, rojo y negro.
Verde, negro y amarillo.

Reguetsn Rock Electrénica representa
50 jovenes.

;Cuantos _jovenes prefieren la musica rock?

A
B.
c
D

150
200
250
400

Una caja contiene 3 fichas rojas y 1 ficha verde. Una persona debe sacar, sin mirar, una ficha verde de
esta caja para ganar una camiseta.

Para que las personas tengan la misma probabilidad de ganar o no una camiseta, se deben introducir

en la caja

oo w >

3 fichas verdes.
3 fichas rojas.
2 fichas rojas.

2 fichas verdes.
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47.

48.

De una bolsa que contenia balotas de diferentes colores, un grupo de nifios saco, sin mirar, varias veces
una balota.

Los nifios concluyeron que de cada tres veces que sacaron una balota de la bolsa, dos resultaron azules.

¢Cuadl de las siguientes fracciones representa la probabilidad de sacar, sin mirar, una balota azul de la bolsa?

A. 1
2
B. 1
3
c. 2
3
D. 1

Los estudiantes de segundo grado quieren hacer una bandera de tres franjas horizontales, utilizando
los colores verde, amarillo y rojo.

Ellos decidieron usar un color diferente para cada franja. ;Cuantas banderas distintas podrian hacer?

oOOowm>
© oM =

Pruebas Saber 5° (2012)

oo

4. La siguiente tabla muestra los puntos obtenidos por 4 equipos de futbol, en las tres fe-
chas de un campeonato:

Fecha 1 Fecha 2 Fecha 3
Equipo F 0 3 0
Equipo G 3 1 1
Equipo I 0 1 3
Equipo 7 3 0 1

¢Cuantos puntos obtuvo el equipo I en las tres fechas del campeonato?

[ 5 I SN S
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Los estudiantes de grado quinto votaron para escoger la actividad con la que participaran en

la celebracidon del Dia del Colegio.

13. {Qué actividad fue escogida por la mayoria de estudiantes de grado quinto?

onwmere

Danza.
Teatro.
Canto.

Poesia.

Curso
o Quinto A Quinto B
Actividad
Danza 10 6
Teatro 7 10
Canto 9 9
Poesia 4 5
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Una evaluacion de inglés en un colegio tiene dos pruebas, una de escritura y otra de conver-
sacion. La evaluacion se aprueba si la suma de los puntos obtenidos en las dos pruebas es
mayor que 60,

Las siguientes graficas muestran los resultados de Diana, Alex y Sergio en las pruebas.

PRUEBA DE ESCRITURA PRUEBA DE CONVERSACION
Puntos
i Puntos
&0 1
&0 50
40 1— 49 -
30 +— 30 —
20 41— 20 -
10 10 +— —
1] T T T i} T T T
Diania Alex Sergio Diana Alex Sergio
Estudiantes Estudiantes

16. En la prueba de conversacion

Diana obtuvo mas puntos que Sergio.
Sergio obtuvo mas puntos que Alex.
Diana obtuvo mas puntos que Alex.
Sergio obtuvo mas puntos que Diana.

=R

17. ¢Quién (es) aprobd (aron) la evaluacion?

Sergio solamente.
Diana solamente.

Diana y Alex solamente.
Diana, Alex y Sergio.

U0 WX



Ana, Juan, José y Daniela participaron en una practica de tiro al blanco. La tabla muestra los

resultados de los participantes.

Participantes Intentos Aciertos
Ana 20 15
Juan 30 15
Joseé 20 10
Daniela 30 10

27. ¢Cuantos intentos y aciertos tuvo José en la practica de tiro al blanco?

A
B.
C.
D

28. (Cual de los participantes en la practica tuvo mejor punteria?

N wx

30 intentos, 15 aciertos.
30 intentos, 10 aciertos.
20 intentos, 15 aciertos.
20 intentos, 10 aciertos.

Ana.
Juan.
José.
Daniela.
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40. Juan juega con una perinola de seis caras iguales como la que se observa a continuacion:

Cada cara esta marcada con una de las siguientes frases : "TODOS PONEN", "TOMA
UNO”, "TOMA DOS", "TOMA TODO”, "PON UNO”, "PON DOS".

¢Cual es la probabilidad de que al hacer girar la perinola, salga en la cara de arriba"TODOS

PONEN"?
1
A, —
5
1
B. —
6
C 1_
3
D. 2_
3

41. En la funcion de un circo, un malabarista utiliza pelotas de igual forma y tamafio que
guarda en una caja: 2 rojas, 4 verdes y 8 amarillas.

El numero de posibilidades que tiene el malabarista de sacar una pelota roja de la caja es

A. la mitad del nimero de posibilidades de sacar una pelota amarilla.

B. la cuarta parte del numero de posibilidades de sacar una pelota verde.
C. la mitad del nimero de posibilidades de sacar una pelota verde.

D. la octava parte del nimero de posibilidades de sacar una pelota amarilla.

108



46. A una fiesta infantil asisten 50 invitados. Entre éstos se rifan 5 relojes de juguete, 15

o0 w P

OO0 W

pelotas y 10 rompecabezas.

El nimero de posibilidades de que un invitado gane una pelota es

el triple del nimero de posibilidades de ganar un reloj de juguete.

igual al nimero de posibilidades de ganar un rompecabezas.

la tercera parte del nimero de posibilidades de ganar un reloj de juguete.
el doble del numero de posibilidades de ganar un rompecabezas.

. Una urna contiene 4 bolas rojas, 3 bolas negras y 5 bolas blancas, todas de igual forma

y tamafo. Pedro va a sacar una bola de la urna sin mirar. El nimero de posibilidades de
que la bola que saque Pedro sea roja es

mayor que el nimero de posibilidades de que tome una bola blanca.
igual que el nimero de posibilidades de que tome una bola negra.
igual que el nimero de posibilidades de que tome una bola blanca
mayor que el nimero de posibilidades de que tome una bolza negra.
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Anexo 2

CLASIFICACION SEGUN LA TEMATICA Y EL TIPO DE REGISTRO
REPRESENTACION SEMIOTICA

9. Algunos estudiantes de primaria de un colegio se inscribieron a una actividad cultural. EI nimero de
estudiantes inscritos, por grado, se muestra en la grafica.

16
§ 14
= 12
Q
g
2 8
g 6
£
|= 4
2 2

0 r r T T

Primero Segundo Tercero Cuarto Quinto
Grado Grafica

¢Cudl de las siguientes afirmaciones sobre los estudiantes inscritos es correcta?

A. Seinscribieron menos estudiantes de primero que de cualquiera de los otros grados.
B.  Se inscribieron menos estudiantes de segundo que de cuarto.
C. Seinscribieron mas estudiantes de tercero que de cualquiera de los otros grados.
D.  Se inscribieron mas estudiantes de quinto que de cuarto.
Grado: 5
Ano: 2013

Tematica: Estadistica descriptiva (diagramas de barra)

Tipo de registro de representacion: Figural.
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14. La tabla y la grafica registran los tiempos empleados por un grupo de atletas en dos pruebas clasificatorias
de 100 metros planos.

Atleta (sIIg-l.lmnE:s}
Edwin 10.8
Pedro 1.3
Mauricic 1.5
Felipe 10,7

Primera prueba clasificatoria

Tabla

Felipe

Mauricio

I I I I I
0 102 104 106 08 n 1.2

Tiempo (segundos)
Segunda prueba clasificatoria

Grafica

4Cudl o cudles de las siguientes afirmaciones es o son verdadera(s)?

El mismo atleta registré el menor tiempo en las dos pruebas.
En la primera prueba se registrd el menor de todos los tiempos.
Ninguno de los atletas registré més de 11,6 segundos en las pruebas.

Qo m o2

Grado: 5

Ano: 2013

| solamente.

Il solamente.

| y Il solamente.
Il y Nl solamente.

Tematica: Estadistica descriptiva (diagramas de barra, tabla de frecuencia)

Tipo de registro de representacién: Tabular y Figural
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16. La gréfica presenta informacion sobre la actividad preferida por un grupo de estudiantes en la sa

de computo.
T T T Leer ]

Hacer
trabajos noticias

Actividad

30

o
o

[a¥)
=

—
en

—
[=]

Numero de estudiantes

(23]

=

Chatear Jugar
Grafica

;Cuél o cudles de las siguientes afirmaciones sobre la gréfica es o son verdaderas?

I.  Alos estudiantes de este grupo les gusta mas chatear que jugar.
II. La actividad que menos le gusta a los estudiantes de este grupo es leer noticias.
Ill. Los estudiantes prefieren jugar o chatear que hacer trabajos o leer noticias.

| solamente.

Il y Il solamente.
Il solamente.

I 1y i

oom=

Grado: 5
Afo: 2013

Tematica: Estadistica descriptiva (diagramas de barra)

Tipo de registro de representacion: Figural.
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17. Jorge, Daniel, Valeria y Monica coleccionan ldminas. La siguiente grafica representa la cantidad de
laminas que tiene cada uno.

N N

N A N
A /A I A A

Jorge Daniel Valaria Monlca

@ Representa 2 liminas Grafica

{Cuél de las siguientes tablas representa la informacion de la grafica?

A. B.

Nombre Mumero de ldminas Noembre Nuamero de laminas
Jorge 4 Jorge 4
Danigl ] Daniel ]
Valaria 2 Valoria a8
Mnica [ Manica 2
C. Nombre Mumero de ldminas D. Noembre Nuamero de laminas
Jorge 8 Jorge 2
Daniel [ Danial 4
Valaria 4 Valoria 6
Manica 2 Manica a
Grado: 5
Ano: 2013

Tematica: Estadistica descriptiva (tablas de frecuencia, pictogramas)

Tipo de registro de representacion: Tabular y Figural



23. La gréfica representa el porcentaje, por sabor, de los jugos vendidos en una fruteria durante un fin

de semana.
Lule Mango
20 % 25 %
Pifia
5%

Maora Guandbana
20% Fresa 20 %
10 % Gréfica

En la fruteria se vendieron 200 jugos el fin de semana. ;Cuéntos jugos de mango se vendieron?

A. 20
B. 25
C. 50
D. 100
Grado: 5
Afio: 2013

Tematica: Estadistica descriptiva (diagramas de circulo), porcentajes.

Tipo de registro de representacion: Figural
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28. Para elegir los tres colores de su nuevo uniforme, las integrantes de un equipo de porristas realizaron
una votacion.

En la gréfica aparecen los resultados de la votacion.

6

Numero de votos
B I

Gréfica

Rojo Azul Amarillo  Negro Verde Blanco
Color

Seleccionaron el color que tuvo mayor niimero de votos y los dos colores que obtuvieron 1 voto menos
que aquel. ;Cuéles son los colores del nuevo uniforme?

A.  Rojo, azul y amarillo.
B.  Negro, azul y blanco.
C. Verde, rojo y negro.
D. Verde, negro y amarillo.
Grado: 5
Ano: 2013

Tematica: Estadistica descriptiva (diagramas de barra), ordenamiento de datos.

Tipo de registro de representacion: Figural
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33. La siguiente ilustracién muestra informacion sobre las preferencias musicales de un grupo de 1.000 jévenes.

oo

Reguetdn Rock Electrénica

;Cuantos _jovenes prefieren la misica rock?

A. 150
B. 200
C. 250
D. 400
Grado: 5
Afio: 2013

Tematica: Estadistica descriptiva (pictogramas)

Tipo de registro de representacion: Figural.

43. Una caja contiene 3 fichas rojas y 1 ficha verde. Una persona debe sacar, sin mirar, una ficha verde de

esta caja para ganar una camiseta.

Para que las personas tengan la misma probabilidad de ganar o no una camiseta, se deben introducir

en la caja

A. 3 fichas verdes.
B. 3 fichas rojas.
C. 2 fichas rojas.
D. 2 fichas verdes.

Grado: 5

Afo: 2013

representa

50 jovenes.
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Tematica: Aleatoriedad y probabilidad

Tipo de registro de representacion: Lenguaje Natural

47. De una bolsa que contenia balotas de diferentes colores, un grupo de nifios sacé, sin mirar, varias veces
una balota.

Los nifios concluyeron que de cada tres veces que sacaron una balota de la bolsa, dos resultaron azules.

¢Cuadl de las siguientes fracciones representa la probabilidad de sacar, sin mirar, una balota azul de la bolsa?

Grado: 5
Afo: 2013
Tematica: Aleatoriedad y probabilidad, fracciones

Tipo de representacion: Representacion lenguaje Natural

48. Los estudiantes de segundo grado quieren hacer una bandera de tres franjas horizontales, utilizando
los colores verde, amarillo y rojo.

Ellos decidieron usar un color diferente para cada franja. jCuantas banderas distintas podrian hacer?

cowmr®
©oNn =



Grado: 5

Ano: 2013

Tematica: Probabilidad y principios de conteo.

Tipo de registro de representacion: Lenguaje Natural y Figural

4. La siguiente tabla muestra los puntos obtenidos por 4 equipos de fltbol, en las tres fe-

chas de un campeonato:

Fecha 1 Fecha 2 Fecha 3
Equipo F 0 3 0
Equipo G 3 1 1
Equipo H 0 1 3
Equipo [ 3 0 1

¢Cuantos puntos obtuvo el equipo I en las tres fechas del campeonato?

OO m»
(W5 [ SN &% =

Grado: 5

ARfo: 2012

Tematica: Estadistica descriptiva (tablas de frecuencia)

Tipo de registro de representacion: Tabular.
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Los estudiantes de grado quinto votaron para escoger la actividad con la que participaran en

la celebracidon del Dia del Colegio.

13. {Qué actividad fue escogida por la mayoria de estudiantes de grado quinto?

A. Danza.
B. Teatro.
C. Canto.
D. Poesia.
Grado: 5
Afo: 2013

Tematica: Estadistica descriptiva (tablas de frecuencia), medidas de tendencia central moda.

Curso
o Quinto A Quinto B
Actividad
Danza 10 6
Teatro 7 10
Canto 9 9
Poesia 4 5

Tipo de registro de representacion: Tabular
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Una evaluacion de inglés en un colegio tiene dos pruebas, una de escritura y otra de conver-
sacion. La evaluacion se aprueba si la suma de los puntos obtenidos en las dos pruebas es
mayor que 60,

Las siguientes graficas muestran los resultados de Diana, Alex y Sergio en las pruebas.

PRUEBA DE ESCRITURA PRUEBA DE CONVERSACION
Puntos
i Puntos
&0 1
&0 =0
a0 1— 0 -
30 +— 30 —
20 1 20 -
10 10 +— —
1] T T T i} T T T
Diania Alex Sergio Diana Alex Sergio
Estudiantes Estudiantes

16. En la prueba de conversacion

A. Diana obtuvo mas puntos que Sergio.
B. Sergio obtuvo mas puntos que Alex.
C. Diana obtuvo mas puntos que Alex.
D. Sergio obtuvo mas puntos que Diana.
Grado: 5
Afo: 2013

Tematica: Estadistica descriptiva (graficas de barra)

Tipo de registro de representacion: Figural



17. ¢Quién (es) aprobd (aron) la evaluacion?

A. Sergio sclamente.
B. Diana solamente.
C. Diana vy Alex solamente.
D. Diana, Alex y Sergio.
Grado: 5
Afo: 2013

Temdtica: Estadistica descriptiva estadisticos (graficas de barra)

Tipo de registro de representacion: Lenguaje natural

Ana, Juan, José y Daniela participaron en una practica de tiro al blanco. La tabla muestra los

resultados de los participantes.

27. ¢Cuantos intentos y aciertos tuvo José en la practica de tiro al blanco?

Participantes Intentos Aciertos
Ana 20 15
Juan 30 15
José 20 10
Daniela 30 10

A. 30 intentos, 15 aciertos.
B. 30 intentos, 10 aciertos.
C. 20 intentos, 15 aciertos.
D. 20 intentos, 10 aciertos.
Grado: 5

Afo: 2013

Tematica: Estadistica descriptiva (tablas de frecuencia), organizacion de datos.

Tipo de registro de representacion: Tabular
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28. ¢Cual de los participantes en la practica tuvo mejor punteria?

A. Ana.
B. Juan.
C. Jose.
D. Daniela.
Grado: 5
Ano: 2013

Tematica: medidas de tendencia central (moda).

Tipo de registro de representacion: Lenguaje Natural
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40. Juan juega con una perinola de seis caras iguales como la que se observa a continuacion:

Cada cara esta marcada con una de las siguientes frases : "TODOS PONEN", "TOMA
UNO”, "TOMA DOS", "TOMA TODO”, "PON UNO”, "PON DOS".

¢Cual es la probabilidad de que al hacer girar la perinola, salga en la cara de arriba"TODOS
PONEN"?

(@]
wlm LnJlI—l cn||—t u-|||—t

Grado: 5
Afo: 2013
Tematica: Aleatoriedad probabilidad, fraccionesy razon y proporcion.

Tipo de registro de representacion: Lenguaje Natural y Figural



41, En la funcion de un circo, un malabarista utiliza pelotas de igual forma y tamafio que
guarda en una caja: 2 rojas, 4 verdes y 8 amarillas.

El numero de posibilidades que tiene el malabarista de sacar una pelota roja de la caja es

A. la mitad del nimero de posibilidades de sacar una pelota amarilla.

B. lacuarta parte del nimero de posibilidades de sacar una pelota verde.
C. lamitad del nimero de posibilidades de sacar una pelota verde.

D. laoctava parte del nimero de posibilidades de sacar una pelota amarilla.
Grado: 5

Afio: 2013

Tematica: Aleatoriedad probabilidad

Tipo de registro de representacion: Lenguaje natural
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46. A una fiesta infantil asisten 50 invitados. Entre éstos se rifan 5 relojes de juguete, 15
pelotas y 10 rompecabezas.

El nimero de posibilidades de que un invitado gane una pelota es

el triple del numero de posibilidades de ganar un reloj de juguete.

igual al numero de posibilidades de ganar un rompecabezas.

|a tercera parte del numero de posibilidades de ganar un reloj de juguete.
el doble del nimero de posibilidades de ganar un rompecabezas.

OO W

47. Una urna contiene 4 bolas rojas, 3 bolas negras y 5 bolas blancas, todas de igual forma
y tamafio. Pedro va a sacar una bola de la urna sin mirar. El nimero de posibilidades de
que la bola que saque Pedro sea roja es

A. mayor que el nimero de posibilidades de que tome una bola blanca.
B. igual que el nimero de posibilidades de que tome una bola negra.
C. igual que el nimero de posibilidades de que tome una bola blanca
D. mayor que el nimero de posibilidades de que tome una bola negra.
Grado: 5
Afo: 2013

Tematica: Aleatoriedad probabilidad

Tipo de registro de representacion: Lenguaje natural
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Anexo 3

Guia:

INSTRUCCIONES

1. Marca tu nombre y apellido en el espacio correspondiente
2. Para contestar hazlo en la guia, encerrando en un circulo la letra que corresponde a la respuesta correcta
y al frente realiza las operaciones correspondientes o la explicacion del porqué de esta respuesta.
3. A continuacién encontraras 5 preguntas de matematicas para lo cual tendras un tiempo de 40 minutos
para respéndelas.
NOMBRE:

EJERCICIOS GUIA 50
9. La tabla y la grafica registran los tiempos empleados por un grupo de atletas en dos pruebas

clasificatorias de 100 metros planos.

Tiempo
Atleta (segundos) 3
= Pedro

Echwin 10.8

Pediro 11.3 Echwi

Mauricio 11.5 1 T 1 :

Foiipa 10,7 0 12 104 106 08 n 1.2

Tiempo [(Sagumcas)
Primera prueba clasificatoria Segunda prueba clasificatoria
Tabla Grafica

¢ Cual o cuéles de las siguientes afirmaciones es o son verdadera(s)?

V. El mismo atleta registr6 el menor tiempo en las dos pruebas.
V. En la primera prueba se registré el menor de todos los tiempos.
VI Ninguno de los atletas registré mas de 11.6 segundos en las pruebas.

E. | solamente.



F. 111 solamente.
G. 1yl solamente.
H. 11y Il solamente.

10. Jorge, Daniel, Valeria y Monica coleccionan laminas. La siguiente grafica representa la cantidad

de laminas que tiene cada uno.

. Representa 2 laminas Grafica

¢ Cudl de las siguientes tablas representa la informacion de la grafica?1

A. Nombre Nimero de laminas B. Nombre Namero de laminas
Jorge 4 Jorge 4
Daniel 8 Daniel 6
Valeria 2 Valeria 8
Mdnica 6 Ménica 2
C Nombre Nimero de laminas D. Nombre Namero de laminas
Jorge 8 Jorge 2
Daniel 6 Daniel 4
Valeria 4 Valeria 6
Ménica 2 Ménica 8

11. La grafica representa el porcentaje, por sabor, de los juegos vendidos en una feria durante un fin

de semana.

Guandbana
20 %

Fresa
10 % Grafica

En la fruteria se vendieron 200 juegos el fin de semana. ¢ Cuantos jugos de mango se vendieron?
E. 20
F. 25
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G. 50
H. 100

128

12. Una caja contiene 3 fichas rojas y 1 ficha verde. Una persona debe sacar, sin mirar, una ficha verde

de esta caja para ganar una camiseta.

Para que las personas tengan la misma probabilidad de ganar o no una camiseta, se debe introducir en la caja.

E.
F.

3 fichas verdes.

3 fichas rojas.

G. 2fichasrojas.

H.

2 fichas vrdes.

13. Los estudiantes de grado quinto votaron para escoger la actividad con la que participaran en la

celebracion del dia del colegio.

. Curso Quinto A Quinto B
Actividad
Danza 10 6
Teatro 7 10
Canto 9 9
Poesia 4 5

¢ Qué actividad fue escogida por la mayoria de estudiantes de grado quinto?

E. Danza.
F. Teatro.
G. Canto.
H. Poesia.

Ana, Juan, José y Daniela participaron en una practica de tiro al blanco. La tabla muestra los resultados de los

participantes.

Participantes Intentos Aciertos
Ana 20 15
Juan 30 15
José 20 10
Daniela 30 10

14. ¢Cuantos intentos y aciertos tuvo José en la préctica de tiro al blanco?

E. 30 intentos, 15 aciertos.

=
G.
H

30 intentos, 10 aciertos.
20 intentos, 15 aciertos.

20 intentos, 10 aciertos.
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15. ¢Cual de los participantes en la practica obtuvo mejor punteria?

E.

F
G.
H

Ana.
Juan.
José.

Daniela.

16. Juan juega con una pirinola de seis caras iguales como la que se observa a continuacién.

Cada cara esta marcada con una de las siguientes frases. “TODOS PONEN”, “TOMA UNO”, “TOMA DOS”,
“TOMA TODO”, “PON UNOQO”, “PON DOS”.

(Cudl es la probabilidad de que al hacer girar la pirinola salga en la cara de arriba “TODOS PONEN”?

E.

F.



Anexo 4
Test

TEST

Debes leer adecuadamente cada pregunta, encerrar en un circulo la respuesta correcta y escribir al frente la justificacion de porque escogiste esta respuesta,

NOMBRE

UMA CAMA CONTIENE 3 FICHAS ROJAS ¥ 1 FICHA VERDE. UNA PERSONA DEBE SACAR, 51N MIRAR,
UMNA FICHA VERDE DE ESTA CALA PARA GANAR UNA CAMISETA.

1. Para que kas personas tengan la misma probabilidad de ganar o no una camiseta, se debe

introdwcir en ka caja
A, 3 fichas verdes.
B. 3 Fichas rojas.
€. 1 Fichas rojas.

D. 2 fichas verdes,

LA TABLA ¥ LA GRAFICA REGISTRAN LOS TIEMPOS EMPLEADOS POR UN GRUPO DE ATLETAS EN DOS
PRUEBAS CLASIFICATORIAS DE 100 METROS PLANDS.

Primera prusba
clasificatoria

11
" I l
10

Edwin Pedra  Maurcle  Fellpe

2. ¢Cuwdl o cudles de kas siguientes afirmaciones es o son verdadera(s|?

L Ll mismo atleta registrd el menar tiempo en las dos prusbas,
0. Ln la primera prueba se registrd el menor de todas los tiempas.
IR Ninguno de los atletas registrd mas de 11,6 segundas en las pruebas.

| solamente.

Il salamente.

I Wl colamante,
Iy M salamente,

ErEE

JORGE, DANIEL, VALERLA ¥ MONICA COLECCIONAN LAMINAS. LA SHGUIENTE TABLA REPRESENTA LA

CANTIDAD DE L+ INAS QUE TIENE CADA UND.

MHombre de los | Representacion de las laminas
coleccionistas

large E E

e ERENENE
Waleria E

e | 0 [0 [

Mota: Cada “— representa dos Eminas.
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3.

JUAN JUEGA CON UNA PIRINOLA DE SEI5 CARAS, DISTRIBUIDAS COMO SE MUESTRA EN LA TABLA,

ECudl de las 5§

A

14 tablas rep a la informacidn de la grafica?

Homibig Pgmers e Lirsngs o Mot Fudreeid e Lhrsings.
e ¥ Tore 4

Darerl B Darel £

akria F] W []

atie] ] Mrs 2

Hombirn Meamers e Lireinas & Hombia Weurrers e Mrsings
g L] e k|

el & el [

aleria Ll aieria &

] 2 Mdrica []

CARAS 1 2 3 4 5 B
MARCA TODOS TOMA TOMA TOMA POM UND | POM DOS
POMEN UKD oS TODD

iCudl es la probabilidad de que al hacer girar ka pirinola salga en la cara de arriba “TODOS

POMEN"?

wilraw b=l =il -
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LA GRAFICA REPRESENTA EL PORCENTAIE, POR SABOR, DE LOS JUEGDS VENDIDOS EN UNA FERLA
DURANTE UN FIN DE SEMANA.

Grafica
5. Enlafruteria se vendieron 200 juegos ef fin de semana. {Cud jugos de RO e fieron?
A 1D
B. 25
C. 50
D. 100

UM GRUPO DE ATLETAS REGISTRARON LOS SIGUIEMTES TIEMPOS EN DOS PRUEBAS
CLASIFICATORIAS DE 100 METROS PLANOS. PRIMERA PRUEBA: FELIPE CLASIFICATORIA 10.7 M5,
MAURICIO 11.5 M5, PEDRO 11.3 M/5 ¥ EDWIN 10.8 M/S; SEGUNDA PRUEBA: FELIPE
CLASIFICATORIA 10.7 M/S, MAURICIO 10.9 85, PEDRD 11.1 M/S ¥ EDWIN 1004 M5,

6. Cudl o cudles de las siguientes afirmaciones es o son verdadera|s|Z

L. El misma atleta registrs el menar tiempo en las dos prosbas.
il En la primera prueba se registrd el menor de todas los tiempas.
IR Himguno de los atletas registrd mas de 11,6 segundos en las pruebas.

A, | salamente.

B. llsolamente.

L. Iyl salamente.
O, Wy I salamernte,



CBSERWA LA SHGUENTE CaJa:

Contiene 3 fichas rojas ¥ 1 ficha verde. Una persona debe sacar, sin
mirar, una ficha verde de esta caja para ganar una camiseta.

7.

Para que kas personas tengan la misma probabilidad de ganar o no una camiseta, se debe
introducir en a caja.

3 fichas verdes,

3 fichas rojas.

1 fichas rojas.

2 fichas verdes,

PrEe

JORGE, DANIEL, VALERIA ¥ MONICA COLECCIONAM LAMINAS. CADA UNO TIEME LA SIGUIENTE
CANTIDAD:

Jorge 2, E . Daniel 4 E Waleria 1 H ¥ Manica 3 E

Mota: Cada |— representa dos Eminas.

8. Cwdl de las siguientes tablas representa la informacidn de ka grifica?l

L Hembn

B

Pigivseide e Larvdniad e b Wogdvedi b e Lhiainigs.
| e (] | g 4
el B Darerd &
Tl F] W []
Midiracy L] Mgnacy 2
C Hessilrin Wt i Lhivinad L Mg b Wervrei s i Bhisinad.
ey L] g 1
a2l 3 Tiared i
“aderi L] Wi 5
] 2 Mehrica B
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EN UNA PRACTICA DEL TIRO AL BLANCO EM EL CUAL PARTICIPARDN. AMA COM 20 INTENTOS ¥ 15
ACIERTOS; JUAN CON 30 INTENTOS ¥ 15 ACIERTOS; JOSE CON 20 INTENTOS ¥ 10 ACIERTOS ¥ DANIELA
CON 20 INTENTOS ¥ 10 ACIERTOS.

9.  ¢Cwantos intentos y aciertos tuvo José en la practica de tiro al blanco?

A,
B.
[
D.

30 intentas, 15 aciartas,
30 intentas, 10 aciartas,
20 intentas, 15 aciertos,
20 intentas, 10 aciertos,

10, ¢Cwdl de los participantes en la practica obtuvo mejor punteria?

A
B.
[
D.

LLER
Juan.
lasé.
Daniela.
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EM LA SIGUIENTE TABLA SE MUESTRA EL PORCENTAJE, POR SABOR, DE LOS JUEGOS VENDIDOS EN UNA

LAS SIGUIENTES TABLAS REGISTRAN LOS TIEMPOS EMPLEADOS POR UN GRUPD DE ATLETAS EN OS5 FERIA DURANTE UN FIN DE SERANA.
LA SIGUIENTE TABALA DESCRIBE La CANTIDAD DE FICHAS QUE HAY DENTRO DE UNA CAJA. 23, ¢Cudl de los participantes en la practica obtuvo mejor punteria?
UNA PERSONA DEBE SACAR, SIN MIRAR, UNA FICHA VERDE DE ESTA CAJA PARA GANAR UNA CARMISETA. A, Ana,
B. Juan.
FICHAS CANTIDAD C. Josd.
D, Damiela.
Rojas 3
Verdes 1
LOS ESTUDIANTES DE GRADO QUINTO VOTAROMN PARA ESCOGER LA ACTAIDAD CON LA QUE

PARTICIPARAN EN LA CELEBRACION DEL DIA DEL COLEGIO.

1. Para gque las personas tengan la misma probabilidad de ganar o no una camiseta, se debe T Cewmn
— Quinta & it B
introducir en ka caja. Aativiied -
A, 3 fichas verdes. i 1 L 1 ol
B. 3 fichas rojas. - L ""
C. 1 fichas rojas. — 4 i 4 :
. P 4 .
D, 2 fichas verdes. A
24, ¢Qué actividad fue escogida por la mayoria de estudiantes de grado guinto?
A, Danza.
En una prictica del tiro al blanco en el cual se obtuvieron los resultados gue se encuentran en ka tabla: B. Teatro.
C. Canto.
Participantes Interdny r
— s = " 0. Poesia.
Juan Lt 15
Jost n 1]
Danala 3 10

22, iCudntos intentos y aciertos tuvo José en la practica de tiro al blanco?
A, I0intentos, 15 aciertas,
B. 3I0intentos, 10 aciertas,
L. I0intentos, 15 aciertas,
D. 20 intentas, 10 aciertas,
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