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RESUMEN EJECUTIVO

Este trabajo de investigacion denominado “La Sistematizaciéon en el aula para el
desarrollo del pensamiento matematico”, pretende a partir de un proceso de
sistematizacion de la accion de aula, generar en el estudiante la cultura de aprendizaje
sistematico desde la implementacién de varias estrategias como son el uso de guias de
intervencion pedagogica, creadas desde las distintas estructuras de aprendizaje
reglamentado desde el Ministerio de Educacion Nacional, pero con la impronta de las
necesidades formativas de acuerdo al contexto y las particularidades de los
estudiantes, las cuales por su dinamica y estructura, posibilitan el respeto por los
ritmos individuales de aprendizaje y los procesos de acompafiamiento de los distintos
actores que emergen en el proceso educativo. También hacen parte de esta
propuesta, el uso de otras herramientas como son el blog del area con propuestas
educativas como la estrategia de resolucion de problemas matematicos a partir de la
actividad denominada el problema de la semana y del glosario, que busca enriquecer la
comunicaciéon matematica de los estudiantes mediante el fortalecimiento del lenguaje
propio del area utilizado en un contexto particular con la pertinencia y rigurosidad del
aprendizaje comprensivo de los conceptos. Otro tipo de estrategias que permite el uso
del blog, esta encaminada a generar espacios de aprendizaje asincronico mediante la
publicacion de juegos educativos y tutoriales que buscan garantizar el desarrollo de
aprendizajes propios del area de matematicas y el desarrollo de pensamiento
matematico en el aula y por fuera de ella. Confluyen en este proyecto ademas, el uso
de mediadores de aprendizaje de diferentes clases que pretenden cumplir con el
objetivo de que a través de estrategias de sistematizacién que involucran a todos los
participantes del proceso, se permita el alcance de formacion de aprendizajes del area
de matematicas, mediante el desarrollo de pensamiento en los estudiantes, ellos como
participantes principales del proceso quienes sistematizan mediante la secuencialidad
de las guias y el seguimiento de los avances personales de trabajo en el blog. El
maestro como gestor posibilitando el desarrollo y planificacion de actividades
pertinentes desde lo cognitivo y procedimental para el alcance de los logros vy, los
padres y acompafiantes como participantes secundarios y no menos importantes, al

monitorear los avances de los estudiantes, se logra que se presenten condiciones



adecuadas de aprendizaje y por ende el disfrute, la motivacion el aprovechamiento del

area en pro del desarrollo de pensamiento matematico.

Este trabajo se encuentra inspirado en varias corrientes de la metodologia de la
sistematizacion que es aplicada de manera recurrente en las estrategias de trabajo
social en las comunidades en el campo de la educacién popular, la cual permite
avanzar en lo construido a partir de los registros de experiencias que anteceden a
nuevas dinamicas, en esta propuesta se trata de revisar las practicas pedagogicas a la
luz de procesos de sistematizacion en el aula como manera de enriquecer la propia
experiencia y generar dinAmicas de trabajo para el area de matematicas que puedan
ser revisadas y replicadas en distintos momentos del procesos formativo en la
institucién, para generar nuevos aprendizajes y propiciar el desarrollo de pensamiento

matematico a partir de una estructura sistémica de trabajo y de ensefanza.
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CAPITULO 1

1.1 Planteamiento del Tema

Es necesario tener en cuenta que siempre que se habla de sistematizacién, se
tiene un claro proposito de hablar de hablar de una experiencia, la sistematizacion es
siempre un medio en funcién de un propésito que la origina y la motiva, que la dotan de
sentido, se hace necesario darle una utilidad concreta en relacién con las experiencias
gue estamos realizando que tiene como proposito el desarrollo de pensamiento
matematico. La importancia de entender la sistematizacion desde esta perspectiva,
ofrece la posibilidad de conocer el entorno en el cual se trabaja con los estudiantes
para que como docente se parta de los intereses y necesidades de los participantes en
primer grado (estudiantes) en su contexto inmediato, desde un diagnéstico claro de las
particularidades que ellos poseen, el entorno y los propdsitos que han de perseguirse
en la formacion matematica en los grados en los cuales se aplica la estrategia de
sistematizacion para este caso de tercero a quinto, lo cual se pretende vislumbrar a lo
largo de este trabajo. Esas posibilidades se describen a continuacion:

e Tener compresion mas profunda de las experiencias para mejorar la practica.

eCompartir con otras practicas similares las ensefianzas surgidas de la

experiencia.

e Aportar a la reflexion teorica

e Comprender y mejorar nuestra propia practica

Esto porque genera una revision permanente de los procesos no sélo desde el
agente que aplica la sistematizacién, sino que ofrece la amplia posibilidad de ser
compartida y enriquecida mediante la aplicacién en otros espacios de formacion dentro
de la misma Institucion o eventualmente en otras instituciones.

La sistematizacion llevada a cabo bajo estos preceptos posibilita:

e Comprender codmo se desarroll6 la experiencia

e Da cuenta de los cambios que se produjeron, como? y por qué?

e Permite entender la relacion entre etapas del proceso

e Momentos significativos que marcan la experiencia

e Diferenciar elementos constantes de los ocasionales
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e Posibilita entender la l6gica de las relaciones y contradicciones entre los

elementos.

Son los agentes involucrados en el proceso quienes definen la pertinencia de la
sistematizacion realizada y dan cuenta de muchas maneras de si es efectiva para el
alcance de lo que se propone, es decir, si se evidencia algun tipo de avance
significativo en la adquisicion de pensamiento matematico o se podrian prescindir de
esta experiencia, porque es igual de efectiva a la ensefianza y abordaje por otros
medios incluso aplicados de manera tradicional al interior de la institucion y que no hay,
ninguna diferencia sustancial en la manera como son incorporados los nuevos saberes,
en esta etapa de formacion matematica y desarrollo de pensamiento en los

estudiantes.

1.2 Planteamiento del Problema

El presente trabajo, nace de la inquietud que genera la ausencia de procesos de
sistematizacion en la educacion matematica en los grados tercero, cuarto y quinto de
educacion béasica primaria de la Institucion Educativa santo Tomas de Aquino del
municipio de Guarne, esto porque los procesos de sistematizacion de los cuales se
tiene noticia, estan referidos al campo de la educacién popular y en la bibliografia
consultada en general para determinar si en el campo de estudio de la formacion
matematica en particular, no se tiene evidencia de la implementacion de esta estrategia
de sistematizacién de la accidn con el propésito que aqui se describe . Se tiende a
confundir la sistematizacion con otros procesos de reflexién, estudio o compilacion de
experiencias. Llegar a una concepcion adecuada de lo que es sistematizacién, no
resulta tarea sencilla, es necesario entonces, partir de lo que se ha llamado
sistematizacion quizas de una manera erronea y decir que sistematizar no es:
» Narrar experiencias
» Describir procesos
+ Clasificar experiencia por categorias comunes
* Ordenar y tabular informacion sobre experiencias

» Hacer disertacion tedrica ejemplificando alguna experiencia practica.
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Por ello, se requiere de ir mas alla y entender que la sistematizacion se ubica en
un camino intermedio entre la descripcion y la teoria. Sistematizar requiere de un
modo pensar de manera dinamico, riguroso, procesual, critico y creativo, que le permita
la reflexion permanente de lo que se estd haciendo (Jara 2006), en el modelo
implementado de guias de trabajo en el que se pretende el desarrollo de pensamiento
matematico en los estudiantes, es requisito indispensable conocer cémo se van
incorporando los aprendizajes en el area de matematicas obedeciendo a los procesos
de desarrollo cognitivo y de maduracién intelectual, a la vez que se conjugan con el
alcance de los distintos niveles de pensamiento y las habilidades propias del area, las
guias de intervencion planteadas, tienen una estructura determinada, la cual esta dada
por un resumen conceptual y procedimental de los temas abordados, una serie de
ejemplos e orientadores y unas actividades que pretenden relacionar cada uno de los
aprendizajes con los diferentes niveles de pensamiento mateméatico con lo cual por el
gestor de la propuesta en este sentido que debe conocer el area, relacionar los
aprendizajes y generar una estrategia de aprendizaje progresivo que permita a los
estudiantes que incluso tienen algunas falencias, entender la dinamica de trabajo y
apropiare de ella a tal punto que la brecha de aprendizaje sea cada vez menos
evidente para poder desarrollar las competencias requeridas.

Es necesario abordar la sistematizacion desde la precision de sus caracteristicas
esenciales, los objetivos que persigue, la utilidad que brinda y los procedimientos que

aplica.

1.3 Justificacién del Problema

Debemos partir de cuestionamientos basicos como son: ¢ qué se ensefa? ¢ Para
que? ¢ Como se ensefia? ¢ A quién se ensefia?

Entender que procesos de “sistematizacion mecanicos”, basados en formatos y
obligatorios en nada contribuyen al logro de los propdsitos de la sistematizacion como
manera de mejorar las practicas.

Alguna de las maneras mecanicas de algo que podriamos entender como
sistematizacién es por ejemplo:

Produccion escrita: documentos reglamentarios
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A diferencia de lo que es la sistematizacion teniendo como estrategia basandonos en el
de la sana critica que se define a continuacion.

Sana critica: posibilidad de valorar el saber y el quehacer desde la légica, el
saber cientifico afianzado, las teorias y técnicas educativas y las maximas de la
experiencia.

Resulta importante para el propdsito de la sistematizacion, abordar las distintas
metodologias de sistematizacion a partir de los supuestos histéricos y tedricos de esta
practica, a fin de construir conocimiento desde la practica misma del aula para
encontrar aciertos y potencializarlos, a su vez visualizar los desaciertos y corregirlos
dentro de la practica educativa en este espacio de formacion en mateméticas.

Ahondar en la teoria de la sistematizacion, mostrar las bondades de pretender
innovar en el aula y teorizar sobre esas practicas a fin de lograr que se generen
procesos reflexivos, que permitan ser contrastados y que posibiliten la adquisicion de
conocimientos.

La posibilidad de contar con informacién valiosa de los procesos para que
redunden en beneficio de los resultados académicos confiables y exitosos: mayores
niveles de aprobacion, facilidad en el seguimiento particular de los procesos, mejores
condiciones para los planes de mejoramiento con los estudiantes, mayores
posibilidades para el acompafamiento desde la casa, niveles de desempefio
progresivos en la adquisicion de saberes matematicos, altos desempefios en los

procesos evaluativos tanto internos como externos.

1.3.1 Formulacion del Problema
¢Como a partir de la sistematizacion en el aula de clase se logra desarrollar

pensamiento matematico?

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General
Desarrollar desde procesos de sistematizacion en el aula niveles de

pensamiento matematico.



14

1.4.2 Objetivos Especificos

Determinar los avances adquiridos en los distintos niveles de pensamiento con
gue inician los estudiantes el proceso de formacion en el grado al que acceden.

Justificar la importancia de la sistematizacién como herramienta para contribuir a
la acumulacion de conocimientos matematicos.

Conceptualizar sobre el alcance del proceso de sistematizacion como medio
para el favorecimiento de aprendizajes matematicos.

Conceptuar sobre las ventajas de sistematizar en el aula para fortalecer
procesos de pensamiento matematico.

Evaluar los avances en los niveles de pensamiento matematico en el aula a

través de la implementacion de las diferentes estrategias del proyecto.

1.5 Justificacién

La préactica educativa desde la accion tiene muchos aportes interesantes en la
consecucién de logros educativos, pero también hay muchas cosas para revisar; esto a
partir de lo que se ensefia, y el como se ensefia, ademas no podriamos dejar de lado al
sujeto a quien se ensefia, quien se constituye en la parte mas importante de la practica
educativa. Estos aportes y revisiones que se requieren de manera permanente en la
educacion quedan inscritos a lo anecdotico en el compartir de los docentes en distintos
espacios de encuentro 0 se sistematizan a regafadientes mediante procesos
mecanicos que obedecen a modelos fijos y requerimientos del sistema a través de
formatos sin sentido, mediante la evaluacion que se hace para dar unos resultados
individuales del desempefio del estudiantes, en las comisiones de evaluacion, en la
redaccion de logros y el supuesto alcance de los mismos y en la planeaciéon de area
gue actualmente se denominan mallas curriculares y micro curriculo. Esto muestra
entonces, que los docentes no hacemos una revision sistematica, ordenada, rigurosa,
académica, teodrica y practica de nuestro quehacer en la escuela y, entonces, las
practicas educativas quedan enmarcadas simplemente a hacer lo que creemos que es
adecuado, pero no lo sometemos a la autocritica, a la revision externa y a la vision de
los otros implicados en el proceso; nos encerramos con nuestros aciertos y desaciertos

en el aula y aplicamos en el dia a dia lo que consideramos es lo mejor para nuestros
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estudiantes, pero sin hacer una sana critica de ello, entendiendo esa sana critica como
la posibilidad de valorar el saber y el quehacer desde la I6gica que posibilita aplicar las
mejores maneras de comprensiéon de la matematica en el contexto real de los
estudiantes, el saber cientifico afianzado, las teorias y técnicas educativas y las
maximas de la experiencia.

Este trabajo de investigacion se propone abordar las distintas metodologias de
sistematizacion a partir de los supuestos historicos y tedricos de esta practica, a fin de
construir conocimiento desde la practica misma del aula para encontrar aciertos y

potencializarlos. También se propone, visualizar los desaciertos no solo desde
la critica personal, sino en consonancia con las apreciaciones de los demas
involucrados en el procesos formativo, para asi dejar una constancia documental que
merezca ser revisada y replicada, con la posibilidad de subsanar las fallas cometidas
en el proceso que se lleva a cabo en el aula.

Esta investigacién busca entonces desde la propia practica, ahondar en la teoria
de la sistematizacion, mostrar las bondades de pretender innovar en el aula y teorizar
sobre esas practicas a fin de lograr que se generen procesos reflexivos, que puedan
ser contrastados y que posibiliten la adquisicion de conocimientos en el area de
desempefio propendiendo porque sea replicado en otros espacios institucionales, en

principio.

1.6 Antecedentes

Se tiene como punto de partida el tema de elementos metodoldgicos para la
sistematizacion de proyectos de educacion y accion social, esto desde la teoria en
principio del Sergio Martinic (Elementos Metodolégicos para la produccion de
conocimientos sobre educaciéon popular y accion social-1983) , para él la
sistematizacion como problema metodologico busca producir informacién 'y
conocimientos sobre las experiencias, el problema metodolégico de la produccion de
conocimientos de experiencias que no cumplen con la accion, se dice desde esta teoria
gue el problema mayor de la sistematizacion estd fundado en el conocimiento y

saberes practicos, estos dificilmente se transmiten o comunican a otros educadores o
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interlocutores interesados en la accion, y aprendizajes desde sus experiencias,
entonces surge la pregunta ¢ Como se hace o se lleva a cabo en la accion educativa?

La dificultad de comunicar lo que se sabe sobre una practica es un problema
para el proceso de sistematizacion (Pino, E. ¢como se plantea el problema de la
sistematizacion en equipos de educacion popular y accion social? Santiago, CIDE-
FLACSO Doc. N°1. Seminario de Sistematizacion. Enero 1984.

Se identifica como problema relevante el hecho de que en los equipos de trabajo
no hay tiempo para escribir y reflexionar sobre la practica, esto se debe a que faltan
categorias y una metodologia adecuada para llevar a cabo la sistematizacion, es decir,
siempre se esta a la espera de unos parametros que logren guiar la produccién escrita,
lo que hace que se trunquen los procesos de sistematizacion cuando lo que se requiere
es la voluntad de los educadores para plasmar esas experiencias y metodologias de
trabajo que les resultan eficientes y eficaces al momento de la produccion del
conocimientos en los estudiantes.

Para esto se requiere que haya una fuerte distincion entre el pensar y el hacer
porque grandes ideas didacticas y metodoldgicas no se gestan adecuadamente o se
guedan en ideas sin ejecucion, porque los maestros no queremos exponernos a
compartir esas variables educativas con otras personas, desconociendo que podria
enriquecerse mucho mas la practica si buscasemos a personas que se identifiquen con
esas formas de acceso a la educacion. Una de las grandes dificultades radica en la
insuficiencia de categorias y marcas interpretativas de quienes realizan las practicas o
de los gestores que tienen el encargo de estudiar y evaluar.

Otra de las dificultades que se acusan al proceso de sistematizacion se da por el
rechazo de la “teoria” por ser abstracta y quizas ajena a las practicas que se
desarrollan, pero para ello se hace necesario entender que la sistematizacion en un
proceso metodologico, cuyo objeto es que el educador o promotor de un proyecto
recupere su relacion con la accién, organizando lo que sabe de su practica para darlo a
conocer a otros. Este procesos supone que el sujeto piensa y actia al mismo tiempo y
gue uno de los resultados de sus practicas es incrementar lo que sabe de la misma.

Cualquier mirada metodoldgica del problema, supone una pregunta sobre la

naturaleza y caracteristicas de las experiencias de la accidon que nos preocupan, en
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este caso en particular el acento esta afincado en la manera de desarrollar
pensamiento matematico en el aula a través de un proceso secuencial que respeta los
niveles de desarrollo de los estudiantes de acuerdo con la edad cronolégica y
desarrollo mental; asi como los requerimientos educativos que se encuentran en los
lineamientos curriculares, en los estandares curriculares y en los derechos béasicos de
aprendizaje, esto para garantizar que los niveles de profundizacién de los saberes y las
estrategias educativos mediante el uso de las herramientas que utiliza la propuesta
puedan ser de utilidad para el logro de los objetivos trazados.

En el caso de la educacion popular que es donde se encuentran el mayor acervo
de teoria de sistematizacion, las experiencias pueden ser entendidas como practicas
en las que los actores que interactian establecen “conversaciones”. Esta comunicacién
se centra en la competencia de los educandos para enfrentar problemas concretos de
la sobrevivencia y de integracibn a la sociedad. En el caso concreto de la
sistematizacion en el aula para el desarrollo del pensamiento matematico lo que se
pretende es que los estudiantes interactien entre ellos, con el docente, con las
herramientas tecnolégicas que se ponen a su disposicién, con material concreto que
permite recrear y simular situaciones de aprendizaje pero ademas que se enfrenten con
los repertorios que van adquiriendo a las guias de intervencidn, las cuales estan
disefladas de manera que los procesos comunicativos, el uso de razonamiento y
comunicaciéon matematica y la resolucibn de problemas esté presente en todo
momento, hace ademas que en el desarrollo de estas tareas, los estudiantes optimicen
tiempo y recursos que les permiten ir ganando en la adquisicion de patrones de
comportamiento frente a la responsabilidad con la que se debe asumir la estrategia, el
uso adecuado del tiempo, la independencia para el desarrollo de tareas y la autonomia
para la busqueda de soluciones a las dificultades que puedan presentarse.

Entender la sistematizacion como “proceso permanente y acumulativo de
creacion de conocimientos a partir de nuestra experiencia de intervencién en una
realidad social” (Barnechea, AM. Gémez, E. y Morgan, M. ¢Y cdédmo lo hacen?
“Propuesta del método de sistematizacion-CEAAL-Peru. Lima, agosto de 1992, p.11.),
dentro del proceso de sistematizacion en el aula, el cual como espacio discursivo cobra

real importancia en cuanto a que los estudiantes tienen clara la metodologia de trabajo
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con guias de aprendizaje lo cual posibilita la optimizacion del tiempo cuando al eliminar
la copia de conceptos y ejercicios preestablecidos en el cuaderno se abre una mejor
opcion al desarrollo y creacion desde la estimulacion de pensamiento matematico, esto
porque las guias de intervencion en su estructura contemplan el resumen del concepto
con las pistas de aprendizaje mas importantes y el desarrollo de actividades que
potencian el pensamiento matematico desde la comprension lectora de los enunciados
que se ofrecen en cada una de las actividades planteadas, el seguimiento de
instrucciones y la posibilidad de enfrentarse a retos cognitivos que se encuentran
concatenados a partir de los diferentes momentos de aprendizaje los cuales son
gradualmente incorporados, teniendo como sustento los estandares curriculares, los
niveles de logro, los contenidos de las &reas, los derechos basicos de aprendizaje y los
pensamientos matematicos del grado especifico; ademas se pretende que las guias
incorporen otros pensamientos matematicos partiendo de la premisa de trazabilidad de
los saberes.

El aula de esta manera se configura en una posibilidad para el aprendizaje
colaborativo porque estimula el trabajo en equipo, la busqueda de soluciones
conjuntas, la socializacion de experiencias y la participacion activa de los estudiantes
en el proceso. La metodologia de sistematizacibn con guias de aprendizaje se
convierte en una herramienta muy Util para el acompafamiento y seguimiento de los
procesos de aula desde la casa, porque es alli en donde se hace una revisién de los
avances del estudiante, el acompafiamiento de los padres en esta metodologia se
centra en la corroboracién de si las guias de trabajo se han realizado y se han revisado
en la institucion, si existe por parte de los estudiante una apropiacion de los saberes y
si cuentan con los repertorios suficientes para asumir y desarrollar el trabajo por cuenta
propia. En caso afirmativo se comprueba que la guia se realiza de manera correcta y
sin mayores dificultades, en caso contrario, el padre de familia o acompafnante del
proceso (participante de acuerdo con la categorizacion de la sistematizacion), se remite
por medio de la guia o a través del cuaderno de trabajo al docente para que se indague
sobre el origen de las dudas y se busquen otras alternativas para la apropiacion de los
saberes bien sea mediante una nueva explicacion y abordaje del tema o permitiendo la

utilizacion de otras estrategia didacticas como son el uso del material concreto
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(mediadores didacticos), variables en la manera como se acerca al estudiante al tema,
el uso de las otras herramientas que se utilizan sisteméaticamente como el uso del blog
del area, en el cual desde la utilizacién de los tutoriales de los temas y procesos, los
juegos que alli se publican para incentivar la lidica mediante el uso de las tecnologias
de la informacién y la comunicacion, se logren aprendizajes duraderos , asi como los
problemas y glosario que se relaciona semanalmente con el proceso de ensefianza y
de aprendizaje con antelacion a los temas abordados, en el cual el glosario juega un
papel muy importante en el primer acercamiento al concepto de que de una manera
breve ya ha de haber consultado, permite que en una segunda instancia dentro de la
clase ese concepto enciclopédico que ya consulté cobre relevancia cuando ya no lo ve
ajeno y se fortalece con ello, el proceso de comunicacibn matemética mediante la
incorporacion de vocabulario pertinente del area, familiarizacion con los conceptos que
se van aprendiendo y apropiacion de estos para que haga parte del cumulo del
lenguaje cientifico adquirido por los estudiantes.

El proceso y estrategia de resolucion de problemas, busca que otro de los
procesos complejos en el desarrollo de pensamiento matematico el cual consiste en la
resolucion de problemas y utilizacion del razonamiento matematico para este mismo
fin, se aborde no solo desde el desarrollo de la guia intervencion, sino desde la
estrategia del problema de la semana, desde donde se busca reforzar los procesos del
area, asi como transversalizar cada uno de los pensamientos matematicos en torno a
una situacion problema determinada ya sea real o hipotética, ademas de que ese
razonamiento, planteamiento, ejecucion, y resoluciéon de problemas se fortalece a partir
de los juegos que el estudiante puede desarrollar en el blog, también estas actividades
tienen su espacio de sistematizacion en el cuaderno en donde semanalmente se
revisan los problemas y el glosario, se socializan y se complementan en la clase para
analizar las multiples maneras en que se pueden resolver esas situaciones problema y
las distintas acepciones que tiene un término desde un area especifica o incluso desde
otros campos del saber, este acercamiento se desarrolla semanalmente usando para
ello la sala de sistemas de la Institucion Educativa Santo Tomas de Aquino. Como
puede verse en la estrategia empleada, los estudiantes tienen la posibilidad de

comentar las distintas estrategias desarrolladas, esto se confrontan con las demas y se
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analiza con ellos para evaluar entre todos las que se considere mas accesible y eficaz
para aplicarla a una situacion problema similar, este trabajo se hace en equipos y los
estudiantes son quienes evallan si esta estrategia es eficaz y eficiente, si es asi se
busca que los miembros del equipo se apropien de ella para que de esta manera y ante
un trabajo mas colaborativo, en donde cada estudiante tiene la posibilidad de participar
dando cuenta de las estrategias usadas para afrontar este tipo de situaciones
matematicas. Esto tiene como ventaja que cada estudiante va generando un portafolio
de trabajo que pasa de un grado escolar a otro y en el que cada vez, los niveles de
aproximacion al saber matematico son mas complejos y exigentes, se garantiza con el
desarrollo de esta actividad de sistematizacion desde la accién que se den avances en
el aprendizaje y desarrollo de pensamiento matematico, se evidencia niveles de
apropiacion e independencia mayores y los mismos padres y acudientes (participantes)
se dan cuenta que la necesidad de acompafiamiento, monitoreo y dependencia frente
al desarrollo de las actividades y la manera como se enfrentan las tareas va
disminuyendo. También los estudiantes dan cuenta de adquirir mayor autonomia en la
manera de afrontar las tareas y el aprovechamiento del tiempo de ejecucion y de las
horas que pueden dedicar al desarrollo del &rea porque entienden que en la medida en
gue el uso del tiempo es mas racional mayores niveles de independencia sobre la

responsabilidad académica pueden lograr.

1.7 Acerca de la Sistematizacion

La sistematizacién es siempre un medio en funcién de una utilidad concreta que
persigue determinados objetivos que la originan y le dan sentido, en este caso esta
enfocada a las experiencias de clase para que a través del desarrollo de las guias de
intervencion pedagogica que posibilitan el desarrollo de pensamiento matematico
porque a través de una estructura determinada favorecen la apropiacién de conceptos
y vocabulario matematico que pueden ser aplicados mediante el desarrollo de procesos
en funcion de aplicaciones de los procesos matematicos adquiridos a lo largo del
aprendizaje.

El proceso de sistematizacién de experiencias y el producto que para este caso

se encuentran intimamente relacionados porque son complementarios en tanto la
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sistematizacion ha permitido a los participantes tener una comprension mas profunda
de lo que significa la experiencia que sistematizaron, el caso de gestor (educador) se
desarrolla una secuencia de guias que entrelazadas entre si y bajo los preceptos
sugeridos desde los lineamientos curriculares, los derechos basicos de aprendizaje y
los estandares de educacion, permiten ir construyendo con los participantes primarios
(estudiantes) repertorios cada vez mas fundamentados y estructurados en donde la
identificacion de la estructura de aprendizaje propuesta los lleva a comprender que la
apropiacion de conceptos y procesos matematicos, estd dado por el enriquecimiento
del vocabulario y léxico pertinente al campo de saber especifico, la aplicacion de los
principios y estrategias de aprendizaje matematico que involucra el manejo y
apropiacién de mediadores didacticos a través de juegos que en muchas ocasiones
son elaborados por los mismos participantes usando materiales de facil consecucion,
ademas de la implementacién de estrategias didacticas y apropiacion de algoritmos
gue puedan ser aplicados a situaciones concretas que posibiliten desarrollar los
procesos matematicos para la adquisicion de habilidades de pensamiento matematico
en las distintas modalidades de las que hablan los lineamientos curriculares del area:
numeérico, variacional, métrico, geométrico y aleatorio. Permite también, compartir con
otras practicas similares las ensefianzas surgidas de la experiencia, esto es,
comparado con experiencias anteriores adquiridas por los mismos participantes, por el
promotor de la experiencia de sistematizacion (docente) a través de vivencias
educativas acumuladas de todas las formas de ensefianza que incluian el manejo de
libros de texto, en lugar de la creacion de guias propias y el cambio favorable que esto
reporta a los estudiantes que como participantes primarios han sentido el cambio de
percepcion y han logrado destacar lo que esto les aporta en el sentido de motivacion,
adquisicién de habitos de trabajo, individualidad y altos niveles de autonomia para
afrontar la tarea; en tercer lugar, para los participantes secundarios (padres de familia
y/o acompafantes en el proceso) quienes con la metodologia de sistematizacion
implementada logran generar mejores condiciones para el acompafiamiento del
proceso, unas interacciones mas estables entre ellos y sus hijos en el sentido de que
las guias aportan informacion suficiente para acompafar de manera constructiva el

aprendizaje y el desarrollo de pensamiento.
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La experiencia de sistematizacion aporta a la reflexion teorica porque favorece la
adquisicion de habitos y estrategias de aprendizaje, posibilita identificar ritmos
individuales de aprendizaje, permite la retroalimentacion permanente de los procesos
de adquisicion de pensamiento matematico por la facilidad que reporta el seguimiento
gue se hace al trabajo personal y del acompafiamiento de los participantes de segundo
grado para garantizar el mantenimiento de la interacciébn permanente el gestor y los
participantes tanto de primero como de segundo grado en el proceso.

Este permanente monitoreo permite entonces generar una mayor comprension
de la propia practica, estimula la reflexion en torno a los aciertos y fallos que se
evidencien lo que de suyo favorece la mejora de la propia practica, toda vez que el
proceso de seguimiento no se hace solamente desde el punto de vista del gestor y de
los desempefios de los participantes, sino de lo que ofrece la estrategia de analizar los
habitos y habilidades pedagogicas y del saber especifico del gestor, ademas de las
habilidades de apropiacion de los procesos y desarrollo de actividades y trabajos por
parte de los participantes de primer grado (estudiantes) y de la decidida participacion y
acompafamiento de los participantes de segundo grado (padres de familia y /o
acompanfnantes).

Este proceso de sistematizacion de experiencias para lograr desarrollar
pensamiento mateméatico en los estudiantes ha de permitir:

La reflexion: desde la éptica del gestor para analizar las maneras mas optimas y
eficientes en las cuales los estudiantes logran desarrollar pensamiento matematico,
acerca de la estructuracion de las guias de aprendizaje, sobre el disefio y contenido de
los demas apoyos pedagdégicos y didacticos como son el blog y el desarrollo de la
actividad complementaria de glosario y problema de la semana, frente al desarrollo y el
disefio de las evaluaciones para que si corresponda con las metodologias aplicadas y
las estrategias usadas que permitan el propdsito de la sistematizacion de la experiencia
gue no podemos perder de vista y es el desarrollo de pensamiento mateméaticos en los
participantes de primer grado y que son implementadas en el aula. En este mismo
sentido la reflexion de los participantes de primer grado (estudiantes) en la medida en
gue les permite destacar o no el aporte de la experiencia en su proceso de aprendizaje

y de desarrollo de pensamiento matematico, en la creacion y adquisicion de habitos de
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trabajo para propender por el mejoramiento de las capacidades individuales para el
desarrollo de pensamiento matematico y los avances que puedan evidenciarse en los
niveles de desemperio en el area.

Para los participantes secundarios, como aqui hemos denominado, les posibilita
la revision permanente de la secuencia de trabajo y los aportes que se realizan desde
la experiencia con la informacién pertinente que se ofrece con antelacion a cada
periodo académico para corroborar avances, aciertos, desaciertos y particularidades
del proceso de los participantes y del gestor, asi como las posibles deficiencia o
dificultades que el proceso de elaboracion de guias y uso pedagdgico de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion puedan representarles en el apoyo
requerido para favorecer el alcance de los objetivos en el proceso propuesto a nivel de
formacion en el area de matematicas y desarrollo de pensamiento de los estudiantes.

En segunda instancia la evaluacion, analizando si la experiencia de
sistematizacion permite el cuestionamiento, es decir, que tan vélida resulta desde la
perspectiva de cada uno de los participantes, desde el gestor evaluar
permanentemente si se ven los avances deseados en el proceso, si se cumple con los
objetivos y pueden medirse niveles de desempefio y adquisicion de aprendizajes, en el
gue conlleven a demostrar mediante la aplicacion de la estrategia si se desarrollan
verdaderamente niveles de pensamiento matematico en los estudiantes.

Desde los participantes de primer grado (estudiantes), si esta estrategia de
sistematizacion si le aporta a los procesos de formacién en el area, si les resultan
motivantes y adecuados para apropiarse de los saberes y desarrollar pensamiento, y Si
a la par de ello generan la incorporaciéon de habitos académicos en el area de
matematicas y si es de su sentir, que logran mejoras en sus procesos de aprendizaje
en comparacion con otras estrategias antes implementadas y si a partir de alli validan
esta estrategia de sistematizacion como una propuesta que merece seguir siendo
aplicada y replicada en otros momentos de su proceso de formacion.

Desde el punto de vista de los participantes secundarios (padres de familia y/o
acompafantes en el proceso) posibilitar fundamentalmente la interaccién con el gestor
para corroborar si se esta o0 no cumpliendo con el proposito trazado para el proceso de

sistematizacion que es el de desarrollar pensamiento matematico pero desde la
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perspectiva de la motivacion intrinseca, el goce por el desarrollo de las distintas
actividades que propone la experiencia (guias de trabajo, mediadores didacticos, uso
del blog, glosario matematico, juegos publicados), pero también desde el
favorecimiento de los hébitos académicos aparejados con mejores niveles de
comprension y altos niveles de autonomia personal e independencia para el desarrollo
particular de las labores académicas en el area de matematicas.

La sistematizacion mediante la posibilidad de confrontar la propia practica,
superar el activismo y esa repeticidon rutinaria de procedimientos desde la perspectiva
del gestor, digamos que la sistematizacion de experiencias permite que cada vez se
vayan refinando los procesos académicos mediante la busqueda de mejores
posibilidades en el desarrollo de actividades y estrategias de aprendizaje, al igual que
en el disefio mismo de las actividades que permiten la trazabilidad con los diferentes
procesos de pensamiento matematico. Se supera el activismo porque no es una
repeticion de actividades reiteradas a fin de lograr un entrenamiento, sino que son
actividades pensadas para favorecer la reflexion en torno a lo que implica el
pensamiento matematico y, que se busca en cada una de las actividades pueda
involucrarse no solo el pensamiento propio trabajado para un momento historico del
proceso de aprendizaje sino que se puedan adherir a €l otras maneras de aprender,
otros tipos de pensamiento y buscar un relacionamiento entre los diferentes tipos de
pensamiento en torno a una competencia determinada; evita la repeticion rutinaria de
procedimientos en la medida en que todas las guias de intervencion, a pesar de tener
un disefio base que esta dado por unos conceptos muy sucintos y claros de los temas y
las competencias a desarrollar, los procedimientos buscan estar relacionando los
diferentes niveles de pensamiento en la medida en que de una actividad que apunta al
desarrollo del pensamiento numérico, pueden integrarse otras actividades que por
ejemplo frente a la solucion de operaciones pueda crearse una secuencia que dé como
resultado la aplicacion de una forma geométrica que posibilite también el desarrollo de
pensamiento geométrico o buscar a través de esto por ejemplo el uso de datos que
puedan usarse de una manera determinada incorporando de esa forma el pensamiento
aleatorio; también de una actividad de pensamiento numérico, pueden darse algunas

pautas para incorporar la variacion como herramienta que permita la incorporacion de
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pensamientos que puedan ser desarrollados de una manera simultanea en los
estudiantes. Ademas este procesos de sistematizacion permite algo importante y es la
perspectiva de relacién en el sentido de la practica, es decir, a veces las actividades
rutinarias hacen que en un momento determinado no se les ofrezca nada nuevo a los
estudiantes o quizas el docente como gestor del proceso no encuentra las
motivaciones para ir generando otras perspectivas que con el material ya dado y
terminado, digamos no hay ya esa exigencia de pensar de qué manera los estudiantes
pueden acercarse en una forma mucho mas motivadora, ladica, adecuada a un
determinado saber, cuando como gestor existe el compromiso del desarrollo de guias
intervencion pedagoégica y de otras actividades que puedan enriquecer el proceso
formativo de los estudiantes para tener niveles de motivacion mas altos y la creacion de
uno habitos de trabajo, ellos estan viendo que el docente esta de alguna manera
creando, recreando y adecuando una cantidad de material que tiene una impronta
personal y que ellos posiblemente sienten que esa impronta personal no es solo del
gestor sino del proceso mismo con el que se sienten identificados, en ese aspecto
entonces, sentir que hay un material disefiado para ellos de una manera exclusiva hace
gue se vayan generando unos patrones de identificacion y sentido de pertenencia en el
cual ellos van a ver que ese desarrollo los hace coparticipes de una responsabilidad y
esa responsabilidad esta dada porque el docente o gestor en este caso, siempre esta
en pro de buscar actividades que los motiven, que logren seducirlos y que permitan
asombrarlos. En esa medida entonces, se generan unos mayores niveles de
compromiso frente al desarrollo de las tareas, de las actividades y del cumplimiento
mismo de cada uno de los encargos que se asignan para ser responsables de su
propio proceso.

Los participantes en segundo grado que son los padres de familia también
destacan esa misma situacion y les parece muy importante que el desarrollo de guias
de intervencion, el uso del blog y las estrategias que van aparejadas a estas como son
el desarrollo de los problemas y glosario de la semana, lo ven como una actividad que
permite la motivacion no solo de los estudiantes sino de ellos mismo para acompafar

los trabajos y que les guste estar permanentemente revisando cada uno de los medios
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de informacion que se posibilitan en el proceso para hacer seguimiento de los
aprendizajes de los estudiantes.

Esta sistematizacion entonces, es un proceso que permite de alguna manera
objetivar lo vivido, es decir, estar replanteando lo que se esta haciendo, evaluandolo,
buscando las maneras de cualificar y calificar, criticar y confrontar lo que se ha venido
haciendo, no solo desde la Optica del gestor sino también de los participantes. De
suerte que esto se convierte en una permanente retroalimentacion de cada uno de los
procesos, cuando uno como gestor se aventura a generar un material que tiene una
impronta personal, aunque ese material a veces sea tomado parcialmente de algun otro
lugar o autor, sabemos que hay alli una forma de exponer un producto, que no solo se
expone ante los participantes en primer grado que son los estudiantes, o en segundo
grado que son los padres de familia y/o acompafantes; sino que es un producto que es
facilmente revisado, expuesto y adquirido por pares docentes que pueden en algun
momento revisarlo, evaluarlo, replantearlo, criticarlo, destacarlo o buscar sugerencias
para mejorarlo, lo que finalmente es la idea de esta experiencia de sistematizacién vy
de este material creado, para a través esto hacer un objetivacion que podriamos
denominar segunda objetivacion porque cuando son tantas las oportunidades de
revision de una estrategia podemos darnos cuenta de una manera mucho mas facil de
si las ensefianzas que obtuvimos a través del disefio del material son adecuadas o por
el contrario podemos encontrar que desde la perspectiva de quien lo revisa hay
algunos vacios que puedan hacerse evidentes solo si podemos explicar el contenido, la
estrategia y dar cuenta de por qué la estamos aplicando.

Cuando intentamos hacer este aprendizaje de otras practicas o cuando
intentamos hacer una critica a un material o evaluar una estrategia pedagogica,
necesariamente lo hacemos porque la estamos comparando con nuestra propia
practica y cuando eso pasa hacemos una confrontacion de aspectos comunes que
encontramos entre las practicas nuevas de las cuales nos enteramos y también, es
porque estamos evaluando en aquellos aspectos que las diferencian, entonces cuando
hay una percepcion de perspectivas ajenas a nuestra practica que puedan enriquecer
lo que estamos haciendo ya sea desde un participante en primer grado o segundo
grado, desde un par docente, entonces, esos aportes pueden seguir enriqueciendo
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nuestras experiencias, porque encontramos que puede ser un material que permanente
reevaluado puede constituirse en una posibilidad real de aprendizaje no solo para los
participantes de primer grado en los que se aplica la experiencia de sistematizacion en
primera instancia sino que puede ser una estrategia que sea facilmente adoptada por
los pares docentes y que en un momento determinado no sea de uso exclusivo del
gestor inicial sino constituirse en un material que pueda enriquecer y aportar no solo a
la préactica institucional sino también municipal como timidamente ha podido ocurrir en
algunos momentos en donde pares académicos han podido aplicar algunas de estas
estrategias, principalmente las guias de intervencion y han reportado resultados
adecuados en el desarrollo de estas por parte de sus estudiantes, también el hecho de
los apoyos tecnoldgicos generan esa inquietud de acercarse por ejemplo al blog para
desarrollar las actividades alli propuestas, los juegos y actividades de enriquecimiento y
las situaciones problema que generalmente se encuentran estrechamente ligados a los
temas, procesos, procedimientos y habilidades que se intentan desarrollar con las
guias de intervencion, y que con el desarrollo de los juegos y las situaciones problema
lo que se pretende es buscar una aplicabilidad real de esos aprendizajes, al igual que
con el glosario se busca una incorporacion de vocabulario cada vez mas amplio y
pertinente para el desarrollo de procesos matematicos y dar cuenta de esta manera de
una las habilidades mateméticas exigidas en los Lineamientos curriculares, el cual es la

comunicacion matematica.
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO

2.1 La Sistematizacion

2.1.1 Acercamiento Histérico y Concepciones

Al respecto De Souza (2008) define

La sistematizacidon se revela como un instrumento didactico que puede ayudar a

desarrollar la capacidad de invencion, de creacion, de cultivo de la inteligencia

critica, de revolucionar las relaciones sociales privilegiando la dignidad del ser
humano en sus expresiones como referencia fundamental de la vida. En una

palabra, ayudar a construir la dimension de humanidad del ser humano. (p. 4)

Los procesos de sistematizacion permiten que los estudiantes recreen lo
aprendido, pero a la vez desde sus vivencias, intereses y expectativas, aporten al
desarrollo de tareas propuestas que pretender incentivar la creacion, la participacion y
la posibilidad de encontrar maneras distintas de acercarse al pensamiento matematico
gue la escuela pretende desarrollar, es decir, incentivar la creatividad personal e
individual para el abordaje de las actividades, de los problemas y situaciones que
pretenden constituirse en retos cognitivos para los estudiantes, que mediante esa
estructuracion de actividades ellos puedan analizar e intuir regularidades y estrategias
en lo que se les ensefia para poder llegar a superar otras maneras de comprender
conceptos, de desarrollar actividades, de mostrar otras formas de adquisicion de
pensamiento matematico.

Martinic (1985) Los hechos sociales son diferentes de los naturales. Esto obliga

a que se coloque de otro modo la relacion sujeto-objeto en la construccion de

conocimientos. Asi mas que descubrir las leyes objetivas de comportamiento de

los individuos, interesa producir esquemas de interpretacién sobre lo real que

permitan comprender y descifrar las acciones sociales. (p.10)

Este proceso de sistematizacion en el aula como medio de desarrollo de
pensamiento permite reconocer y valorar ritmos individuales de aprendizaje que para el
caso particular de la institucién educativa en donde ha sido implementada, favorece el
curriculo propuesto que obedece al modelo desarrollista, de esta manera y mediante
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las diversas estrategias de aprendizaje que tienen como eje transversal a la
sistematizacion, ofrece para cada uno de los participantes (estudiantes) la posibilidad
de acercarse al conocimiento matematico de una forma particular, esto porque el
desarrollo de las guias de aprendizaje se posibilita su abordaje en distintos momentos
respetando los ritmos, también las otras herramientas como son los problemas de la
semana y el glosario, esto porque tienen un tiempo para ser desarrollados, pero
ademas, esto obedece a que cada sujeto se acerca de manera diferente y usando
distintas estrategias que reconocen esas particularidades pero a la vez responden a las
demandas sociales en el entendido, que es menester que los sujetos participantes
sean formados y desarrollen el tipo y nivel de pensamiento matematico que demanda la
sociedad y que es plasmado en los estdndares de calidad, los lineamientos
curriculares del area y los derechos basicos de aprendizaje emitidos y exigidos desde
el Ministerio de Educacion Nacional.
Segun De Souza (2008)
En el terreno de la sabiduria y/o las representaciones sociales donde situamos la
sistematizacion, en cuanto una forma especifica de produccion de sentidos, es
una forma de produccién de saberes que permite a sus sujetos apropiarse de su
propia experiencia, porque no atiende solamente la cognicion (el conocimiento),
ni una modalidad especifica de conocimiento, el conocimiento cientifico, la
ciencia. Pues como ensefia Lyotard (1990, p.43) el conocimiento es —el conjunto
de los enunciados que denotan o describen objetos, con exclusion de los demas
enunciados, y susceptibles de ser declarados verdaderos o falsos, con exclusion
de los otros enunciados-. En tanto que la ciencia es un tipo particular de
conocimiento, se constituye en un subconjunto de conocimientos. (p.11)
En este modelo en particular se hace referencia a los objetos mateméticos, en
donde la sistematizacion tiene que ver no solo con el acercamiento a los objetos
de la realidad (mediaciones y mediadores didacticos), sino también, con las
abstracciones que consultan por las distintas maneras de adquisicion de
conocimientos, es decir, los distintos modelos de aprendizaje o estilos de
aprendizaje que valoran y tienen a la experiencia particular como el centro de

formacion y acceso a la sabiduria del sujeto que aprende y del desarrollo de
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pensamiento a partir de la apropiacion de los saberes de la cultura desde el
punto de vista matematico, que ademas tiene que ver con la construccion de los
aprendizajes matematicos a través de la historia para poder llegar a la
apropiacion de esos saberes mediante distintas maneras metodoldgicas y
didacticas del saber matematico para desarrollar pensamiento en los

estudiantes.

Expresa De Souza (2008)

Se sitla pues, a la sistematizacion, en cuanto instrumento didactico en el campo
de la construccion de la sabiduria. Esto significa que un proceso de
sistematizacion es una actividad cognitiva que se propone construir los saberes
que estan siendo reproducidos en una determinada experiencia existencial, por
sus diferentes sujetos (autores sociales y agentes sociales). Lo que les permite
asegurar su apropiacion de la experiencia. (p. 12)

Estos saberes en construccion resultan de la confrontacion del saber de
los —beneficiarios- con el saber de los agentes en desarrollo, de los
conocimientos institucionales y cientificos. El objeto de la sistematizacion es
pues, estas sabidurias o representaciones sociales emergentes. Esto es, la
construccion de sentido para los sujetos de una experiencia, que le permita la

apropiacion de esa misma experiencia, su ampliacion y su superacion”. (p.12).

El sujeto que sistematiza tiene la posibilidad de recrear la experiencia y en ese
proceso de recreacion de la experiencia, cuando la sistematizacién se convierte en una
actividad permanente, se genera una reflexion en torno a esas estrategias usadas que
inexorablemente conducen al camino de adquisicion del conocimiento, del aprendizaje
y experiencias que se sistematizan y en esa apropiacion de la experiencia, se puede
pensar en que el sujeto adquiere pensamiento matematico para este proceso particular,
porque se apropia no solo de lo aprendido sino de algunas estrategias de aprendizaje
las cuales refinan esas formas de aprender que se constituyen en estrategias propias
del sujeto logrando una descripcion personal de como aprende mediante el uso de

ellas.
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‘La actividad de sistematizacion es un proceso privilegiado para realizar ese
dialogo o confrontacibn de saberes, intencionadamente, de forma organizada y
voluntaria, es una forma privilegiada de soltar la imaginacion” (De Souza, 2008, p. 12).

Se puede equiparar la sistematizacion de las propias experiencias dirigidas a la
adquisicion de conocimientos y desarrollo de pensamiento como una suerte de meta
cognicion, en el sentido en que es el sujeto quien usando la sistematizacibn como
vehiculo de aprendizaje, es capaz en algun momento de llegar a la comprension de
coémo aprende y de qué manera le resulta mas eficaz la adquisicion de saberes, en qué
forma incorpora de una mejor manera el contenido de la cultura y las demandas de
aprendizaje de su propio proceso de desarrollo y formacién, que a partir de la
sistematizacion se posibiliten aprendizajes mas significativos y consistentes en el
tiempo, y de qué forma se pueden seguir lucrando de este proceso para ser mas sabios
en términos de procesos de desarrollo de pensamiento matematico.

Segun De Souza, 2008

La sistematizacion emerge como una practica especifica que puede ser

identificada como una forma propia de investigacién social, especialmente de

investigacion  educacional. Con eso adquiere personalidad propia,
especificAndose al interior de la capacidad sistematizadora inherente al ser
humano que le permite construir conocimiento (investigacién), valorar sus
acciones (evaluacién) con coherencia y cohesién. La investigacion produce
significados; la sistematizacion, sentidos y la evaluacion, mesura en los niveles
de ejecucion de objetivos de un determinado proceso. Se trata por tanto de la
construccion de un nuevo conocimiento, o para mantener la coherencia del
lenguaje, construir sabiduria o formular representaciones sociales

intencionadamente. (p.13)

Construir nuevos saberes (sabiduria, conocimientos, ciencias, artes)
implica: 1) Identificar intereses; 2) confrontar los saberes anteriores
(preexistentes) con las realidades; 3) desequilibrar certezas, convicciones, en
una palabra, provocar rupturas epistemoldgicas; 4) garantizar, posibilidades de
dialogo, si se rompe el dialogo no hay construccion; 5) construir una nueva forma

de aproximacion. Un nuevo saber no es formulado directamente desde la
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practica, pero si del analisis y/o interpretacion de la practica a partir de saberes

preexistentes. Son esas ideas previas las materias primas de nuevos saberes.

Se formulan nuevos saberes a partir de saberes anteriores confrontados con las

realidades naturales. (p.13)

Céaceres y Ayllon (2002) ubican los antecedentes de la sistematizacion en el
campo del trabajo social entre los afios 50 y 60, relacionada a la profesionalizacion del
servicio social bajo influencia norteamericana, la cual pregonaba el “metodologismo
aséptico”. Asi el sentido inicial con el que se usaba el término sistematizacion, se
centraria en “recuperar, ordenar, precisar y clasificar el saber del servicio social para
darle un caracter cientifico-técnico a la profesion y elevar su status ante otras
especificidades”. Posteriormente el tema se vinculard, en la primera mitad de los afios
70, a la llamada reconceptualizacion del trabajo social, desde un enfoque anclado a la
realidad latinoamericana y en confrontaciéon con el metodologismo aséptico. De esta
manera y segun las autoras mencionadas “se le atribuye a la sistematizacion la misién
de recuperar y reflexionar sobre las experiencias como fuente de conocimiento de lo
social para la transformacion de la realidad, objetivo inherente a la naturaleza del
trabajo social tal como era definido en ese periodo (De Palma, 1971, p.14). “La praxis
cientifica en el trabajo social “el nuevo abordaje de la sistematizacion segun Ayllén “se
vincula a la preocupacion por una intervencion mas rigurosa, es decir, sustentada,
controlada, verificable, y sobre todo, también a la posibilidad de extraer conocimiento
de las experiencias (Jara, 2008, p.14). Aunque la sistematizacion histéricamente en el
trabajo social ha sido entendida desde la perspectiva de recuperar, ordenas y precisar
la informacién, para el propésito de este trabajo, se afiade un elemento que resulta
determinante y es el de reflexionar a partir de la informacion recolectada, construida,
organizada y estructurada con miras al logro del desarrollo de pensamiento
matematico, esto porque desde las distintas estrategias de sistematizacion de
conocimiento que se han implementado, y a través de la apropiacion de estas
estrategias y herramientas de sistematizacion por parte de los participantes, se logra
evaluar no solo la pertinencia y eficacia de los métodos de sistematizacion a partir de la
construccion de la memoria académica y quizas didactica, sino la eficiencia en el

desarrollo y apropiacion de conocimientos matematicos. La evaluacion del material
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mismo para el alcance del proposito central del proyecto que esta encaminado en la
busqueda de una metodologia de la sistematizacion que tenga como resultado el
desarrollo del pensamiento matematico en estudiantes del nivel de basica primaria
entre los grados tercero y quinto, es decir si a partir de esta propuesta de
sistematizacion de una experiencia pedagogica se hace verificable el fin que se
persigue y si aporta de manera inequivoca con el desarrollo del pensamiento
matematico de los participantes (estudiantes inmersos en el proceso) que puede ser
evidenciado en las distintas actividades del aprendizaje, con respecto a otros campos
de formacién dentro del mismo proceso y muy importante, si logran ser incorporados y
utilizados en el entorno inmediato y en el campo del desarrollo personal de los
educandos participes para poder constatar de esta manera si podemos hablar de
desarrollo de pensamiento mateméatico desde las perspectiva de los lineamientos y
disefio curricular estructurado desde las politicas educativas trazadas a nivel oficial.

Durante las décadas siguientes; el tema de la sistematizacion recorre otros dos
caminos paralelos a la ruta abierta por el trabajo social: 1) La educacién de adultos
(principalmente la investigacion sobre la practica de educacién de adultos) y 2) El de la
educacién popular (principalmente las reflexiones tedricas de los educadores y
educadoras populares). Después de la | Guerra Mundial en el marco del modelos de
“sustitucion de importaciones” y de la expansién de la influencia de EEUU en nuestro
continente, se generan programas de expansion agricola y de educacion no formal
para adultos a fin de contribuir al desarrollo econémico capitalista. También con esa
idea de que el incremento de los niveles educativos determinaria el mayor nivel de
desarrollo econémico, la mayoria de los gobiernos impulsaron campafas masivas de
alfabetizacion. El ideal de extender el alcance del sistema de instruccion publica a toda
la nacion convierte en meta fundamental, por lo que estas visiones que tenia al pueblo
como destinatario de la educacion, se consolidan fuertemente. (La Bell,1980 vy
Puiggros, 1984).

En la década de los 70 asistimos al surgimiento de la educacion popular, que
con el nombre inicial de “pedagogia de la liberacién” marcaria en adelante una nueva
manera de entender lo educativo (los origenes de una nueva educacion popular se

gesta en Brasil en las experiencias del movimiento de educacion base y los centro
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populares de cultura, desde cuya practica y propuesta paulo Freire formula una filosofia
educativa que plantea una renovadora forma de establecer las relaciones ser humano-
sociedad-cultura y educacion; con el concepto de “concientizacion” como simbolo
principal y en contra de una educacién “bancaria y domesticadora” surge asi la nocién
de “pedagogia liberadora”).

Los caminos cruzados “parentescos y diferencias” entre ambas corrientes se
prolongaran a lo largo de las décadas que siguen (Rodriguez, 1921, p.p. 28-41), el

término sistematizacion acomparara ese recorrido hasta nuestros dias.

2.1.2 Teoria y Préactica de la Sistematizacion de Experiencias

La sistematizacién es una actividad controvertida de la cual ain queda mucho
por decir y reflexionar, visualizada como la posibilidad para producir conocimiento a
partir de la intervencion de la realidad, ésta tematica fue recibida con beneplacito por
aguellos profesionales que buscan trascender la contingencia de sus experiencias de
terreno a través de una modalidad que les permitiera socializar la informacién emanada

de sus practicas.

Segun Torres (1997) la sistematizacion ha pasado de ser una temética
subsidiaria de otras practicas sociales y discursivas, para convertirse en un espacio
gue convoca sus propios discursos, instituciones, practicas y especialistas (p. 57). Los
procesos de sistematizacion han venido cobrando mucha importancia no solo en el
terreno del trabajo social, sino en otros campos de formacion porque ofrecen la
posibilidad de confrontar experiencias, indagar sobre ellos, revisarlos y perfeccionar la
propia practica a partir de lo documentado. Esto, permite a quien sistematiza el no
empezar de cero sino que cada vez tanto el agente activo o promotor de la
sistematizacion, como los demas participantes o también de otras personas que
accedan a esas posibilidades de experiencias vividas en torno a un proceso particular
para retomarla, apropiarse de él, revisarla, perfeccionarlo o en caso contrario
desecharlo si de plano no cumple con las expectativas de lo planteado. De cualquier
modo, se constituye en una posibilidad de valorar y validar una experiencia que para el

caso del presente escrito que es educativo, desde el punto de vista del fortalecimiento
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del aprendizaje matematico y de conocimiento en el campo especifico de esta area del

saber.

La promesa que la sistematizacion representa como camino sigue siendo vélida
y esta viva en nuestro medio y aun quedan muchas cosas por decir (Morgan y
Quiroz,1998, p.9)

La practica nos ha mostrado el poco interés o disposicion hacia la
sistematizacion de experiencias porque las instituciones no estan interesadas en ello,
otras porque se cae en un activismo tal que no nos queda tiempo de reflexionar,
organizar y escribir. O sencillamente porque desconocemos los elementos tedricos y

metodoldgicos para hacerlo.

Pero, afortunadamente, en la actualidad la sistematizacion esta adquiriendo gran
importancia y significado. Mas que una “moda’, es una toma de conciencia de los
aportes de la sistematizacion a la practica social, a la construcciéon de conocimientos a
partir de experiencias concretas que realizan los diversos actores en los diferentes

procesos: desarrollo comunitario, intervencién con familias, grupos, etc.

Hay que insistir en la importancia de la sistematizacibn como produccion de
conocimiento, como una teorizacion de la practica vivida. Pero es un conocimiento que
tiene una utilidad practica: reflexionar sobre nuestras experiencias para mejorarlas y

que otros aprendan de estos procesos.

Este proceso de sistematizacion posibilita la produccion de conocimiento en
diferentes sentidos desde el agente que sistematiza porque cada vez se estan
revisando las practicas pedagogicas y didacticas lo que posibilita el enriquecimiento,
revision y correccion del material generado y los conceptos trabajados, al igual que los
procesos y su aplicacibn en el espacio educativo. Ademas de ello, para los
participantes (estudiantes) porque revisan a partir de sus propios procesos lo avances
y/o dificultades, monitorean la manera como se logran mejores aprendizajes y cuéles
de ellos son mas duraderos, se fortalecen en la practica continua y en la manera como
se logran ir hilvanando aprendizajes que se interrelacionan mediante el desarrollo de

las guias de intervencion. Finalmente, para los participantes en segundo grado por asi
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llamarlos (padres de familia y/o acompafiantes del proceso) en el seguimiento
secuencial de lo abordado, el conocimiento permanente de los procesos y la manera
como se busca que se adquieran los conocimientos matematicos que permiten en
Ultima instancia, el desarrollo del pensamiento matematico en los participantes
principales o de primer grado que son los estudiantes o destinatarios de los beneficios

del proceso de sistematizacion.

2.1.3 Sobre el concepto de sistematizacion

Desde una definicion del diccionario o del sentido comun nos dice que
sistematizar equivale a ordenar, organizar, clasificar; pero la cuestion es mas compleja,
sabemos que “lo que no se construye con bases conceptuales soélidas, después se

derrumba facilmente”. (Jara, 2001, p.13).

Segun Jara (2001), la manera como se concibe la sistematizacién tiene dos

opciones:

1. Como sistematizacion de datos (sistematizacion de informacion)

2. Como sistematizacion de experiencias.

Afade que el significado mas usado comunmente es el primero: hace referencia
al ordenamiento y clasificacion de datos e informaciones, estructurando de manera
precisa categorias, relaciones, posibilitando la constitucion de bases de datos

organizados, etc.

La segunda opcién es menos comun y mas compleja, se trata de ir mas alla, se
trata de mirar las experiencias como procesos historicos, procesos complejos en los
gue intervienen diferentes actores, que se realizan en un contexto econémico-social

determinado y en un momento institucional del cual formamos parte.

Expresé Jara (2001) en el en el seminario ASOCAM: Agricultura Sostenible

Campesina de Montafia, organizado por Intercooperation:

Sistematizar experiencias significa entonces entender por qué ese proceso se

estd desarrollando de esa manera, entender e interpretar lo que esta
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aconteciendo, a partir de un ordenamiento y reconstruccion de lo que ha

sucedido en dicho proceso.

Por lo tanto, en la sistematizacibn de experiencias, partimos de hacer una
reconstruccién de lo sucedido y un ordenamiento de los distintos elementos
objetivos y subjetivos que han intervenido en el proceso, para comprenderlo,
interpretarlo y asi aprender de nuestra propia practica”. Oscar “Dilemas y
desafios de la sistematizacion de experiencias”. Presentacion realizada en el
mes de abril de 2001, Cochabamba, Bolivia, en el seminario ASOCAM:

Agricultura Sostenible Campesina de Montafia, organizado por Intercooperation.

Frente a las opciones que tiene el significado de la sistematizacién para este
caso puntual preferiblemente se acufia el de la sistematizacion de experiencias, porque
finalmente esta propuesta nace de una inquietud que tiene como nudcleo esencial el
desarrollo del pensamiento mateméatico en estudiantes de los grados tercero, cuarto y
qguinto de la ensefianza béasica primaria. Es asi, como se sistematiza una experiencia
docente que tiene como base el desarrollo de guias de intervencién pedagdgica en el
aula, el uso del blog y el seguimiento a los procesos de resolucion de problemas y
enriquecimiento del vocabulario pertinente al area de matematicas, en este sentido, el
dia a dia en el aula tiene mucha importancia para ir reforzando los procesos
matematicos en los estudiantes desde el punto de vista del desarrollo del pensamiento
matematico, revisar las maneras como los estudiantes se acercan a esos
conocimientos y asi mismo como revisar las practicas pedagogicas en torno a esta
propuesta. No obstante, esta experiencia de sistematizacién no deja de lado la primera
definicion porque hace necesario recolectar datos e informacion, revisar
permanentemente los procesos y conocimientos que buscan ser abordados, las
maneras en que se pretende alcanzar el aprendizaje y apropiacion de saberes para
cumplir el fin dltimo que es el desarrollo de pensamiento en torno al saber matemético.
Por tanto, esto requiere la recuperacion de informacion anterior para revisarla,
organizarla, perfeccionarla, publicarla y compartirla con los participantes primarios
(estudiantes) y para los participantes de segunda instancia, los padres de familia y/o

acompafantes a fin de que sean sujetos activos del proceso y quienes a su manera
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puedan realizar la sistematizacion, es de anotar, que no solo se sistematiza por parte
del agente principal o promotor (docente para este caso puntual) o participantes
primarios (estudiantes), también para los padres de familia, este proceso posibilita
ademas gue sea abordado y conocido, a la vez que aprovechado por otros agentes del
proceso 0 para que puedan ser beneficiarios de esta experiencia mediante su
conocimiento y de los productos escritos que de él derivan y los cuales admiten
adecuaciones o su utilizacion total o parcial, para que no sélo sea un espacio exclusivo
de apropiacién de saberes y desarrollo de pensamiento matematico sino que sea

posible que trascienda el espacio donde se aplica inicialmente.

2.1.4 Visiones y definiciones sobre lo que es la sistematizacion de
experiencias

Tabla 1. Concepto de sistematizacion

AUTOR CONCEPTO DE SISTEMATIZACION ELEMENTOS DEL
CONCEPTO

OSCAR JARA “la sistematizacion es una mirada critica -Mirada critica de
sobre nuestras experiencias y procesos, experiencias y
recogiendo constantes. procesos
En este sentido, significa un -Ordenamiento e
ordenamiento e interpretacion de interpretacion de la
nuestras experiencias vistas en experiencia.

conjunto, y del papel o funcion de cada
actividad particular dentro de este
conjunto.

“la sistematizacion es aquella
interpretacién critica

de una o varias experiencias, que a partir
de su ordenamiento y reconstruccion,
descubre o explicita la I6gica del proceso

vivido, los factores que han intervenido




39

AUTOR CONCEPTO DE SISTEMATIZACION ELEMENTOS DEL
CONCEPTO
en dicho proceso, como se han
relacionado entre si, y por qué se ha
hecho de ese modo”.
Comentario: Para esta experiencia en particular se recogen las
vivencia cuya constante es el desarrollo de guias de intervencion,
el uso de otras estrategias como es el blog (juegos, tutoriales,
problemas y glosario) y la manera como a partir de su
permanente interpretacion contribuyen al fortalecimiento del
proceso de desarrollo de pensamiento matematico en los
Estudiantes
ALFREDO “Un esfuerzo consciente de capturar los - Capturar los
GHISO significados de la accién y sus efectos, | significados de la

como lecturas organizadas de las| accion
experiencias, como teorizacion y cuestio- | -Lecturas

namiento contextualizado de la  praxis| organizadas

social, para poder comunicar el| de las experiencias
conocimiento producido”. -Comunicacion del

conocimiento

Comentario: El conocimiento producido y las acciones
implementadas se comunican mediante diversos portadores
(guias, blog, entre otros), en la que mediante la secuencialidad
que respeta los documentos oficiales en materia

de formacién del area particular, los ritmos, la expectativas de
aprendizaje, y el proceso de adquisicion del conocimiento y
desarrollo de pensamiento a partir de la implementacién de la

experiencia.
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AUTOR CONCEPTO DE SISTEMATIZACION ELEMENTOS DEL
CONCEPTO

PESEP “Aguel proceso que permite dar cuenta de | - Racionalidad
la racionalidad interna de las experiencias | interna de las
estudiadas y del sentido que tienen para | experiencias.
sus actores. Es un proceso de |- Proceso de
compresion de sentidos en contextos compresion de
especificos, en los cuales las diversas sentidos
interpretaciones buscan legitimacion. - Lecturay
Proceso colectivo de recreacion e | comprension de los
interpretacion  participativa de las | imaginarios
experiencias que implica la lectura y
comprension de los imaginarios implicitos
de los diversos actores”.
Comentario: A su manera en esta experiencia cada uno de los
actores usa la sistematizacion como medio de recreacion de las
experiencia, el promotor de la experiencia desde el disefio de las
guias, uso de portadores de informacion como es el blog, el
seguimiento de los resultados de la propuesta y evaluacion
del alcance de la misma, los participantes primarios desde el
seguimiento de los procesos, desarrollo secuencial de
actividades y acceso a las distintas fuentes de informacion; y
finalmente los participantes secundarios o acompafantes desde
el conocimiento de los procesos, seguimiento de actividades y
aportes que enriquecen la experiencia.

CARLOS ‘La sistematizacion no es la pura|-Ordenamiento  de

CRESPO recopilacion de datos de una experiencia; | una experiencia.

sino que apunta a su ordenamiento, a| -Mirada critica sobre
encontrar relaciones entre ellos y a|larealidad-

descubrir la coherencia interna de los experiencia.
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AUTOR CONCEPTO DE SISTEMATIZACION ELEMENTOS DEL
CONCEPTO
procesos instaurados en la practica. Se | -Dimensiones
trata, por tanto, de una mirada critica que | tedricas
los mismos actores realizan sobre el | dela
camino recorrido, con el fin de | sistematizacion.
profundizar los conocimientos adquiridos
sobre la realidad que tratan de cambiar y
sobre su propia experiencia educativa.
Por ello, la sistematizacion es una tarea
gue tiene dimensiones tedricas”.
Comentario: Este proceso de sistematizacion reconoce las
realidades educativas porque se apoya en los documentos
oficiales que sefialan los alcances y particularidades a obtener en
el desarrollo del saber matematico en la escuela, estos se
constituyen en su carta de navegacion para buscar la coherencia
de lo que se ensefia atendiendo a las necesidades vy
caracteristicas de los estudiantes, ademas pretende hacer una
andlisis critico de los contenidos y procesos a fin de generar las
formas més adecuadas de desarrollar pensamiento matematico
en estas edades y circunstancias en las que se encuentran los
estudiantes.
SERGIO “La sistematizacién no se trata de una| -Lectura organizada
MARTINIC simple abstraccién y generalizacion del|y consciente de la

conocimiento ya acumulado, sino de la| practica
lectura organizada, de una lectura|-Conocimiento en
consciente de la practica y de su| Interrelacién con la

interrelacidon con la realidad”. realidad

Comentario: Si bien los distintos documentos emanados por las

entidades regulatorias de la educacion estan determinados, eso
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AUTOR

CONCEPTO DE SISTEMATIZACION ELEMENTOS DEL
CONCEPTO

si, desde la estructura que se considere mas acorde a las
necesidades y realidades educativas del pais y al interior de las
mismas instituciones, este proceso de sistematizacionsin
separarse de esos requerimientos, busca encontrar y explorar
distintos caminos que desde una posicion critica de quien
sistematiza pueden generar de una manera mas adecuada las
posibilidades de alcance de los propoésitos planteados cuyo fin
principal es, el desarrollo de pensamiento matematico en los
estudiantes, lo cual requiere estar al tanto de las caracteristicas,

circunstancias y particularidades de los sujetos que intervienen
en el proceso formativo pero también del contexto en el cual se
desarrolla la propuesta y que es finalmente el escenario en el

cual tiene que cobrar sentido lo aprendido.

GABRIEL
PISCHEDA

“Pretende ser un proceso de reflexion| -Proceso de reflexidon
orientado en un marco de referencia y|-Marco de referencia
con un método de trabajo que nos|y método de trabajo
permita organizar un andlisis de la|-Organizar un
experiencia que dé cuenta de lo que| analisis

realizamos, que nos facilite la| de la experiencia.
comunicaciéon, y que nos haga tomar

conciencia de lo realizado”.

Comentario: la sistematizacion en este proceso se vale de
diferentes instrumentos de referencia que propician una clara
metodologia de trabajo basada en instrumentos creados para un
proposito particular el cual es propender por el logro de
aprendizajes matematicos llenos de significado, en el marco de
un proceso pedagogico que implementa una metodologia
establecida para permitir que los agentes vinculados con el

método aplicado logren aprendizajes acordes, significativos y
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duraderos, los cuales, puedan ser replicados en distintos
escenarios a fin de garantizar que se alcance el desarrollo del
pensamiento matematico.
ANTONIO “La sistematizacion, como disciplina, de - Ligar el trabajo de
PUERTA conocimiento, nos ensefia a ligar el | reflexion a la vida

trabajo de reflexién a la vida; a usar la
vida misma, la experiencia, lo cotidiano
del

intelectual, del pensamiento creativo. Es

como materia prima trabajo
desarrollar el habito de pensar en la
accion, de reflexion sobre los actos, de

interpretar los hechos”.

- Desarrollar el
hébito

de pensar en la
accion

- Reflexion sobre los
Actos

- Interpretacion de

Hechos

Comentario: Las actividades y guias planeadas en este proceso
de

cotidianas de los participantes para sacar el mayor provecho de

sistematizacion, pretenden retomar las experiencias
ellas en pro del desarrollo del aprendizaje y fortalecimiento del
pensamiento matematico. De tal suerte que, se aprende desde
el quehacer para extrapolar lo aprendido a otros escenarios en
los cuales cobre vigencia, logren mayores niveles de apropiacion
y se constituya en una valiosa herramienta para comprender el

contexto en que se desenvuelven.

MARIA DE LA
LUZ
MORGAN

“Podemos definir a la sistematizacion | -Procesos de

como un proceso de conocimiento que | Conocimiento

pretende aprender de la practica, | -Aprendizaje de la

superando aquel obtenido mediante la practica
mera participacion en ella”.

Entendemos a la sistematizaciébn como un
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“proceso permanente y acumulativo de
creacion de conocimientos a partir de las
experiencias de intervencion en una
realidad social”.
Comentario: Solo cuando la sistematizacion permite la
participaciéon activa de todos los agentes en el proceso de
conocimiento y adquisicion de habilidades podemos decir que ha
cumplido con su cometido. Para este caso concreto, la
sistematizacion se da en varias vias, en primer lugar para el
participante gestor, en la medida en que propone y propicia
mediante el disefio de varias estrategias la participaciéon de los
demas participantes, quienes a su vez logran sistematizar
mediante la propuesta de trabajo y seguimiento que permitira el
logro final de desarrollar pensamiento matematico mediante el
uso, implementacion y apropiacibn de las herramientas
propuestas.

SUSANA ‘la sistematizacion es un modo de|-Ordenaciony

CAZZANIGA ordenar y organizar el conocimiento a| organizacion del

partir de la materia prima que da la| conocimiento.
realidad objetiva y practica, para|-Reflexionary
reflexionar y redireccionar la accién. A| redireccionar la
partir de su analisis e interpretacion se | accion.

puede conceptualizar y reconceptualizar”. | -Conceptualizar

Comentario: Mediante esta estrategia de sistematizacion se
posibilita la revisibn permanente de los procesos, se observa
sobre la puesta en marcha de la accion cuales son los aciertos,
desaciertos y variables en el proceso de ensefanza y de
aprendizaje, para ir refinando la propuesta pedagodgica y el

material utilizado, de igual forma permite usar otras variables que
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apunten a la consecucion del fin trazado por parte de todos los
participantes mediante la implementacion de diversas

estrategias.

ANTONIO
IBANEZ

“*

Es el intento de dar cuenta de|-Relacion teoria-
integralidad de la experiencia | practica
relacionando teoria-practica, encontrando | -Explicaciéon de la
sentido y coherencia de totalidad| experiencia
concreta. Es narrar o contar la

experiencia de forma explicativa”.

Comentario: Las maneras de contar la experiencia de
sistematizacion para el caso concreto se materializan en el
alcance de los propésitos educativos que hacen que cobre
sentido propuesta de desarrollar pensamiento matematico a partir
de la implementacién de la accion, la cual se evidencia desde el

desarrollo de las distintas actividades y estrategias usadas y de
las cuales sélo se garantiza el éxito, en la medida en que todos
los participantes se apropian de su rol especifico de una manera

consistente y responsable.

CELATS

‘la sistematizacibn es un método que | -Método para
busca generar conocimiento social a | generar

partir de la experiencias para ofrecerlo | conocimiento
como orientacién a otras experiencias -Orienta otras

similares”. experiencias

Comentario: Este proceso resulta altamente bondadoso para ser
revisado, evaluado, implementado, criticado y corregido, en la
medida en que el propdsito principal tiene que ver con que se
constituya en una manera idonea , no la Unica, pero si eficaz, de
alcanzar el desarrollo de pensamiento matematico en la escuela

en los distintos niveles en los que se ha implementado. Ademas
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que pretende ser replicada como experiencia significativa y
efectiva para el alcance de esta propuesta de fortalecimiento del
aprendizaje y apropiacion del saber especifico del area de
matematicas en la escuela para ser aprehendido por los
estudiantes.

Fuente: Carvajal, 2006. p.15

A partir de los conceptos anteriormente abordados, la sistematizacion es vista
como: proceso teorico, proceso de reflexion, proceso de conocimiento; conceptuar;
interpretacion/explicacion de la experiencia; meétodo; construccion de estrategias

operativas; orientar otras experiencia; comunicar la experiencia.
Algunas definiciones que se destacan:

e La sistematizacibn como recuperaciéon del saber

e La sistematizacion como forma de organizar las experiencias y poderlas comunicar
e La sistematizacibn como procesos de teorizaciéon

e La sistematizacibn como evaluacion de las practicas sociales

e La sistematizacibn como mejoramiento de las propias practicas

Ver Puerta Zapata, A. (1997). Concepto de sistematizacion. Revista Colombiana de
Trabajo Social.

De aqui se puede tratar de integrar una definicion del término atendiendo a los

aspectos particulares de la sistematizacion de experiencias:

Carvajal (2006) “Es un proceso tedrico y metodoldgico, que a partir de la
recuperacion e interpretacion de la experiencia, de su construccion de sentido y de una
reflexion y evaluacion critica de la misma, pretende construir conocimiento, y a través
de su comunicacion orientar otras experiencias para mejorar las practicas sociales”. (p.
20).
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Segun Kinesman, (1997)

La sistematizacidén es un esfuerzo analitico que implica mirar la practica con una
cierta distancia, reflexionarla, hacerse preguntas en torno a ella, no haciendo
obvias las actividades cotidianas, es el desafio de construir nuevas propuestas.
Y la sistematizacion hace parte de nuestra vida cotidiana, de nuestras

reflexiones, de nuestras experiencias, sean de trabajo social o no. (p.5)

Expresa Jara (2001) “por ello muchas veces confundimos sistematizacién con
narracion, descripcion, relato de lo ocurrido. En el mejor de los casos se piensa
que se trata de reconstruir histéricamente la experiencia vivida. Si bien estos
aspectos son importantes, en realidad son sélo el punto de partida para lo clave
de la sistematizacién, que es el interrogar a la experiencia para entender por qué
paso lo que pasO. No sélo ver las etapas de lo que acontecié en la experiencia,
sino, fundamentalmente, entender por qué pudo pasar de una etapa a la otra y

que es lo explica las continuidades, para poder aprender de lo sucedido.

La interpretacion critica en la sistematizacion no es una mera explicacion de que
sucedid, para justificarlo. Al contrario, es una comprension de cOmo se pusieron en
juego los diferentes componentes y factores presentes en la experiencia, para poder
enfrentarla ahora con una visién de transformacion. Por ello, la interpretacion no se
puede reducir solo a la particularidad de lo que hicimos directamente, sino que debera
relacionar nuestra practica concreta con el contexto, los desafios vigentes, las otras
fuerzas en juego, etc., para entonces, pretender comprender mas profundamente los
aspectos relevantes de nuestra experiencia. En este sentido, esta propuesta de
sistematizacion pretende reunir los elementos mas relevantes de cada una de las
definiciones aqui tomadas, en el entendido que se valora la recoleccién de informacion,
pero con ella se pretende enriquecer un proceso formativo desde el area de
matematicas para el desarrollo de pensamiento matematico en los estudiantes. Sin
embargo, esto requiere de un esfuerzo permanente en el disefio de las guias de
intervencion que se aplican, pero también de una teorizacion y revision metodoldgica
de conceptos y de las estrategias de aprendizaje que se materializan en la aplicacion

de las guias pero también en el uso de las demas estrategias que requieren de una
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secuencialidad y de una constancia a fin de poder alcanzar los fines propuestos. En
este sentido, no solo se sistematiza desde la generacion de los productos sino desde el
seguimiento y evaluacion de los mismos, desde el acompafiamiento que se pretende
hacer por parte de cada uno de los participantes y desde el compromiso que se espera
de cada uno de ellos. Se ha entendido a nivel educativo que la sistematizacion ha de
funcionar como algo impuesto bajo formatos y parametros establecidos, en esta
experiencia se pretende ir mas alla, en primer lugar mediante la creacion de un
material propio para los estudiante que facilite el abordaje de las teméticas y la
secuencialidad de los procesos, en segundo lugar, desde el disefio procesos de
evaluacion pertinentes que reconozcan las exigencias que en materia de documentos
oficiales se tiene pero que a la vez garantice un proceso evaluativo no solo resultadista
sino también de los procesos mismos y que respete los ritmos de trabajo en cuanto a
gue cada estudiante al contar con el material individual y el acceso al blog pueda ir
desarrollando. Desde el gestor de la propuesta también se facilita el proceso, en la
medida que puede ir desarrollando una memoria de lo que se trabaja a través de una
suerte de diario de campo, pero mas importante aun desde el seguimiento y revision de
las guias, a partir del fortalecimiento del desarrollo y abordaje de situaciones problema
y desde la garantia del enriquecimiento del lenguaje matemético a partir del glosario
semanal. Desde la perspectiva de los acompafiantes del proceso, la posibilidad de
realizar un seguimiento permanente de los avances del proceso y del compromiso
adquirido por los participantes primarios al conocer con antelacion las dinamicas,
concertar fechas de realizacién de actividades y confrontar los planes de trabajo con
las guias de intervencion y las publicaciones periédicas del blog; en esta medida y aun
sin generar documentos escritos por parte de ellos, se constituyen en una parte muy
importante en este proceso de sistematizacién y hacen grandes aportes al fin que se
persigue que es el desarrollo del pensamiento matemético en el aula mediante la

implementacion de esta experiencia.

Algunos aspectos basicos de la sistematizacién de experiencias y que deben ser

tenidos en cuenta:



49

A toda sistematizacion le antecede una practica: necesariamente tiene que
antecederle una practica, una intervencion, un programa o un proyecto desarrollado o

en proceso.

En otras palabras, el construir un objeto de sistematizaciéon implica

necesariamente involucrar:

e El problema que se afronta y el proyecto “solucién” del mismo en accion
e La practica del grupo o equipo profesional/institucional

e La préactica del grupo popular (“intervenido”)

Para este proceso en particular la practica que antecede el proceso de
sistematizacion es la pedagogica en el aula mediante la puesta en marcha de una
propuesta de enseflanza en matematicas que persigue el objetivo de desarrollar
pensamiento matematico en los estudiantes a partir de las distintas estrategias
planteadas.

Las preguntas planteadas deben der respondidas por la experiencia:
delimitada la experiencia a sistematizar, ésta debe ser interrogada. Recordemos que
las preguntas deben resolverse dentro de la experiencia. Si no, nos encontramos con
preguntas de investigacion. La pregunta que surge entonces es Si con este procesos
de sistematizacion de la experiencia se logra el proposito de desarrollar pensamiento
matematico y la respuesta es afirmativa, en el entendido de que muchos de los
testimonios recogidos a los distintos participantes dejan claramente la certeza de que
se aprende matematicas y se logra desarrollar pensamiento matematico a partir de la
implementacion de la propuesta como podra constatarse en la lectura de las entrevistas
realizadas en distintos momentos y que hacen parte del capitulo final de este trabajo,
ademas los resultados y avances obtenidos en pruebas de tipo censal y el permanente
seguimiento a los procesos cognitivos asi lo deja entrever, porque son los mismos
estudiantes y sus padres quienes destacan las bondades y alcances de esta estrategia

en particular.

La sistematizacion de experiencias no es una sola voz: la sistematizacion de

experiencias implica una narracién/recuperacion/ descripcion de la experiencia. Una
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narracion de todos los actores que participaron en la experiencia o practica. La idea de
este proceso es que se puedan mirar las diferentes visiones de la sistematizaciéon a
partir de los distintitos actores de la misma, posibilita que se respeten ritmos de trabajo
individual, pero a la vez que cada uno de los actores vaya organizando las informacion
y los desarrollos alcanzados en la propuesta de multiples maneras, pero que al final y

sin importar la forma en que se consignan u organizan, dan cuenta del proceso vivido.

La sistematizacién implica una interpretacion y una evaluacion critica de la
experiencia o practica: Hemos visto que interpretar es ir mas alld de descripcion,
aungue este aspecto es importante. Hay que construir sentidos de la experiencia. Y se
requiere también una evaluacion critica, mirando sus aciertos, errores, sus resultados,
etc. En este proceso esto se cumple en la medida en que la eficacia del proceso para el
alcance del propésito se evidencia de muchas maneras. Dentro de las que cabe
sefalar por ejemplo el éxito que alcanzan los estudiantes a nivel de adquisicion de
aprendizajes y logro de habilidades de pensamiento matematico, esto mediante los
procesos de evaluacién convencionales, pruebas censales, autoevaluacion,
seguimiento en casa. También, desde el seguimiento que se hace a nivel institucional
no solo de los desemperios de los estudiantes en comparacion a otros grados, a partir
de los resultados historicos de pruebas externas, sino al gestor de la propuesta, en la
medida en que se logren subir los indicadores de desempefio del area, el cumplimiento
de los requerimientos de ley en materia educativa y la pertinencia de lo aprendido por
los estudiantes en comparacion con estandares de calidad educativa, derechos basicos
de aprendizaje, mallas curriculares y otros documentos referentes de lo que se esta

realizando en la busqueda de la calidad educativa que se pretende alcanzar.

2.1.5 importancia de sistematizar experiencias

De acuerdo con Jara: “personas con gran experiencia en el desarrollo
comunitario y por no sistematizar han permitido que otros caigan en Sus mismos
errores y no han permitido que otros aprendan de sus avances, de su experiencia”. Es
comun en educacion ver que buenas practicas y grandes propuestas pedagogicas se

pierden en el olvido por no ser replicadas y valoradas, algunas veces por ser aplicadas
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en la intimidad del aula sin permitir que se conozcan por parte de otras personas. De tal
manera que, la sistematizacién ha de permitir que se valoren las experiencias aplicadas
y mejor aun que se hable de ellas y sean revisadas y refinadas, para que las practicas
pedagdgicas sean enriquecidas con la participacion de varios docentes a fin de generar

una comunidad de saber en la que todos intervengan con aportes enriquecedores.
La importancia de sistematizar Maria de la Luz Morgan:

e Sistematizamos para comprender y, en consecuencia, mejorar nuestra
practica.

e Revertir esos nuevos conocimientos en nuestra accion

e La difusion de la sistematizacién permite que otros profesionales, inmersos en
realidades parecidas y enfrentando problemas similares, puedan aprender de
nuestra experiencia, posibilitAndoles no partir siempre de cero y no repetir los
errores que podemos haber cometido.

e Por otra parte, la sistematizacién nos permite, a los profesionales en la accién
enfrentar un riesgo que se nos presenta frecuentemente: caer en el activismo vy
la repeticibn mecéanica de ciertos procedimientos. En la medida en que la
sistematizacion nos obliga a reflexionar constantemente sobre nuestro trabajo, a
repensar permanentemente en el sentido que tiene nuestro quehacer, nos ayuda
a reconocer sus avances y limites, superando asi las posibles desviaciones.

e Otra interpretacion que se relaciona con los motivos y, al mismo tiempo, con
los productos de la sistematizacion, se refiere a nuestras posibilidades de aporte

a la produccién de conocimiento cientifico.

En este sentido, la sistematizacion permite que otros aprendan de nuestra
experiencia pero mas importante aln nos da la posibilidad de mejorar y porgue no
corregir y refinar lo que hacemos, revisar permanentemente las practicas que
implementamos y adecuarlas a los momentos y realidades del contexto en que son
aplicadas. Todo esto posibilita, volver sobre el material creado para hacerlo pertinente
al momento en que es utilizado, analizar el comportamiento y los desempefios de los
participantes en los distintos momentos de aplicacion de la propuesta, validar la

propuesta en el alcance del propdsito de aplicacion de la sistematizacion para este
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caso particular. Finalmente, este proceso ha de permitir seguir un camino trazado y
recomponer dicho camino en la medida en que nuestra practica sea consistente con los
propésitos iniciales, ademéas mediante la permanente revision de nuestras practicas, se
esta garantizando que los procesos evaluativos de la experiencia sean no solo

permanentes sino pertinentes para la consecuciéon de la meta final.

En este sentido, la sistematizacion de experiencias sirve para aprender

criticamente de ellas y asi poder:

e Mejorar la propia practica en el desarrollo de las actividades de formacion

e Compartir los aprendizajes con otras experiencias similares vividas desde la accién
La sistematizacion nos proporciona sugerencias, intuiciones, pistas, provocaciones,
desde sus propios aprendizajes, que incentiven a otras experiencias, pero que en
ningun caso hablamos de una replicabilidad mecénica. Ese intercambio de saberes es
muy importante. Pero es importante que sea un cambio de aprendizajes ya
interpretados y no un intercambio descriptivo de narraciones.

e Para contribuir al enriquecimiento de la teoria.

De acuerdo con esta idea, podemos desarrollar y definir de una manera cada
vez mas clara el sentido critico de lo que hacemos, pero no solo desde nuestra practica
particular, también motiva a otros que opinen y enriquezcan nuestra experiencia desde
sus percepciones y validen o desaprueben las intenciones que mediante la puesta en
marcha de la propuesta se tiene, esto hace que cada vez miremos con mayor
detenimiento nuestras acciones pedagoégicas y fortalezcamos nuestra propuesta
buscando que no se constituya en una seguidilla de acciones repetitivas sino en un
procesos dinamico que admita variables permanentes para evitar el activismo y
propender por una propuesta que resulta atractiva y motivadora para todos los
participante sin perder el enfoque inicial que se tiene en el objetivo trazado.

En otras palabras, segun el mismo Jara, (Oscar Jara. Memoria de taller de
sistematizacion de experiencias”. Montevideo-Uruguay, Multiversidad Franciscana-
MFAL.

e Produce nuevos conocimientos
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e Nos hace objetivar lo vivido

e Pone en orden conocimientos desordenados y percepciones dispersas

e Espacio para compartir y confrontar las interpretaciones de los sujetos

e Contribuye a mejorar las experiencias

e Contribuye a enriquecer las teorias

e Contribuye a identificar las tensiones entre Proyecto-Proceso: cambios, opciones,
factores decisivos.

e Contribuye a construir el sentido

e Proceso politico-pedagdgico

e Permite construir capacidades y transformar las relaciones de poder.

La sistematizacion es de gran utilidad para la comunidad y para las instituciones
gue fomentan el desarrollo comunitario. Es beneficioso para la comunidad, porque ésta,
con la sistematizacién, evidencia y percibe claramente los logros de su accién
colectiva, se estimula su capacidad de analisis para comprender el proceso de trabajo
seguido y su habilidad para investigar la realidad. Cuando cada uno de los participantes
tiene claro el objetivo trazado, conoce las maneras de alcanzarlo y puede participar
activamente en la construccién de los aprendizajes se logra un mayor compromiso
colectivo frente a la meta final. En este caso, la construccion de conocimiento depende
de cada uno de los participantes quienes al desempeiar un rol determinado con unas
tareas puntuales sabe que el éxito de la propuesta se garantiza en la medida en que
adquiere un compromiso individual que llevara al logro de beneficios no solo del mismo
caracter sino también colectivos. De tal manera, que comprometer a los participantes
en la construccién de la propuesta, implica tener claras las metas y las maneras en que
estas se alcanzan dando claridad también a lo que se espera de cada uno de ellos para
el cumplimiento final de los propdsitos de aprendizaje, pero esto debe estar antecedido
por la comprension de los propésitos y de las metas al igual de los compromisos que

cada uno de los participantes debe asumir.

Para Ramirez de CEPECS, (1991) son propdésitos de la sistematizacion: (Ver
Jorge Enrique Ramirez. La sistematizacion. Recuperar critica y reflexivamente la

experiencia
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e Fortalecer la visibn y el accionar de la experiencia o del proyecto mediante
propuestas retroalimentadoras que amplien tanto su horizonte de andlisis, como la
dinamica de su implementacion.

e Brindar elementos que enriquezcan la reflexion tedrica y metodoldgica que le es

propia al proyecto que desarrolla.

La sistematizacion debe permitir la relectura de la experiencia, tenemos que
aprender mas de lo que sabiamos de ella, trascendiendo las apariencias, teorizandola.
Solo asi podemos aprender de ella. Para que todo esto sea posible, la sistematizacion
debe traducirse en un producto sociable, que se pueda difundir y dar a conocer, es
decir, en un documento escrito. Esto compromete a los agentes y participantes de la
sistematizacion en varios aspectos importantes como son, indagar e investigar
permanente sobre los efectos tedricos y metodologicos del proceso que se esta
sistematizando, el alcance e importancia de este proceso y las maneras como esta
puede darse a conocer y ha de ser evaluado por agentes externos al proceso. Esto
nos deja varias perspectivas, la primera es que implica para el gestor y los participantes
un proceso de indagacion permanente sobre la experiencia y un acercamiento a
fuentes tedricas que sustenten la practica implementada, una permanente
autoevaluacion de los procesos para monitorear que se esta cumpliendo con el logro
de los objetivos o para tener elementos que permitan recomponer el camino en
momentos en donde el horizonte no se tenga claro y, la posibilidad de ponerse en
evidencia ante agentes externos a la experiencia para critiquen o validen los procesos
realizados y consideren o no la pertinencia de replicarla y enriquecerla para continuar
implementandola. Finalmente, el compromiso es dejar una huella escrita del proceso
vivido para poder a partir de alli, revisar, mejorar, consultar, implementar, replicar,
implementar, contextualizar o cambiar lo implementado en la experiencia en otros
momentos cronoldgicos o contextos y grupos diferentes.

Es importante resaltar el caracter transformador de la sistematizacion: “No
sistematizamos para informarnos de lo que sucede y seguir haciendo lo mismo, sino
para mejorar, enriquecer, transformar nuestras practicas”. La sistematizacion ha de

servir no para continuar haciendo lo mismo de la misma manera por exitosa que resulte
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la experiencia sino para revisar lo vivido, mejorarlo, cambiarlo, enriquecerlo, lograr
transformaciones significativas a la practica desarrollada y brindar cada vez mas
herramientas que posibiliten mejorar las précticas en el desarrollo del pensamiento
matematico en este caso puntual. En cualquier campo en que sea implementada la
estrategia de sistematizacion, esta ha de servir a los propdsitos iniciales pero tiene que
contener unos elementos en los cuales el alcance de los objetivos trazados cada vez
sea mas expedito y logrado de una mejor forma. La revisidon de nuestra propia practica
ha de permitir que se busque un enriquecimiento permanente de los sustentos tedricos
de lo que hacemos para lograr un discurso cientifico que sustente nuestro quehacer,
también que las maneras como construimos ese conocimiento, permita que cada vez
las practicas sean mucho mas dinamicas y eficaces para el logro de los objetivos y
mejor aun que los participantes de la propuesta, cada vez se sientan mas identificados
con los propdsitos y logren una mejor y mas activa participacion mediante la creacion
de sus propios productos de sistematizacion para que puedan determinar de forma
individual de qué forma alcanzan eficientemente sus aprendizajes y conocimientos para
implementarlos en las diferentes facetas de su formacion personal.

Para Beatriz Garcia (2002) hay propuestas que plantean que las interacciones
sociales son construcciones histéricas y que existen multiples realidades, lo cual impide
predecir y controlar el proceso investigativo; en este caso no es factible hacer
generalizaciones puesto que la investigacion se desarrolla en contextos particulares.
Las diversas realidades se interrelacionan en la medida que se avanza en la
construccion del conocimiento, de tal manera que el estudio de una parte influye en el
estudio de las otras. Aqui el investigador y los investigados se vinculan a un mismo
proceso e interactian permanentes, poniendo en escena su ser, sus pensamientos,
sus posturas y su forma de concebir el mundo. En el desarrollo de esta propuesta de
sistematizacion se aplica de manera clara este precepto porque si bien es factible
pensar en una meta a la que se nos llevara la aplicacion de este proceso, no es dable
controlar todas las acciones y los resultados de la estrategia porque cada uno de los
participantes lo asume y lo incorpora de una manera diferente. En este sentido, las
distintas estrategias, los momentos en que son aplicadas y las formas en que son

asumidas por cada uno de los participantes, pretenden que conlleven al logro de los
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propédsitos pero esto depende del cumplimiento del rol de cada uno en particular. De

otro lado esto obliga a que necesariamente se tengan que respetar los ritmos de

trabajo, las formas de aprendizaje, los niveles de profundizacion, las maneras de

interactuar con

individuales para el alcance de los logros colectivos.

los objetos de aprendizajes y las intenciones y motivaciones

2.1.6 Enfoque de lainvestigacion social y modelo cualitativo

Critico Social,
Constructivista,

didlogico- Investiaacion Caracteristica
Componente Emergente , '9a Del método
Alternativo cualitativa Cualitativo
(enfoques
Cualitativos)
¢, Como se concibe | Realidad epistémica | Visién del mundo Objeto de

La naturaleza del
conocimiento o de
la realidad?

(Ontolégico)

(influida por la
culturay las
relaciones sociales)
Analisis del sentir,
Pensar, percibir,
Actuar de los

actores.

social: un orden
dinamico creado por
la accion de los
participantes cuyas
significaciones e
interpretaciones
personales guian

SuUS acciones.

investigacion:
pretende

captar el significado
de las cosas
(procesos,
comportamientos,
actos)

Su objetivo es la
captacion y
reconstruccion de

significado.

¢, Como se concibe
la naturaleza de
las relaciones
entre el
investigador y el

conocimiento

Interaccién entre
investigador-
investigado
Relacion sujeto-
sujeto

Subjetividad como

Relacién entre el
investigador y el
sujeto:

Cercana, sujeta a
los canones de

comprension.

Lenguaje: lenguaje
de Los conceptos,
Metafora, las
Narraciones y las
Descripciones.

Su lenguaje es
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gque genera?

(Epistemoldgico)

medio de

conocimiento

basicamente
conceptual y

metaférico

¢,Cual es el modo
de construir

conocimiento?

Disefio emergente,
Flexible.

Se estructura a
partir

de los sucesivos
hallazgos.
Validacién se hace
a través del dialogo,
en consensos.

La observacion,
las entrevistas,
como

principales
herramientas de

investigacion.

Relacion con la
teoria:

Formulacién de las

Recolecciéon de
Informacioén: a

través

Teorias de la observacion
reposada o de la

Empleo de entrevista en

conceptos: profundidad. Su

Conceptos modo

sensibles de captar la

gue buscan informacién no es

capturar y estructurado sino

preservar los flexible y

significados y las desestructurado

practicas de los

participantes.

Forma de los datos: | Teorizacion:

Descripciones
textuales y

detalladas

Prefiere partir de los
datos para intentar
reconstruir un
mundo cuya
sistematizacion y
teorizacion resulta
dificil. Su
procedimiento es
mas

inductivo que

deductivo.
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Alcance de los
resultados:

Ideogréficos

Muestra: pretende
captar todo el
contenido de
experiencias y
significados que se
dan en un solo
caso. La
orientacién no es
particularista y
generalizadora sino
holistica y

concretizadora.

Relacion entre
teoria/
Concepto e
investigacion :
Inductiva, busca
comprender los
ejes

gue orientan el

comportamiento

Estrategia de
investigacion:
No estructurada y

estructurada

Método de analisis:
Evidencia heuristica
orientada a
determinar

el valor real de las

diferentes fuentes
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de

datos

Tipos de hallazgos:
Interpretaciones de
la

realidad social
estudiada en su
forma

natural y segun el
dinamismo de la
vida

social.

Fuente: Cuadro elaborado a partir del texto de Bonilla y Rodriguez (1997)

Parra Cifuentes (1999) “La sistematizacién tiene estrecha relacién con la
produccion del conocimiento” y que “los diversos niveles de conocimiento se pueden
construir y plasmar en las sistematizaciones, a partir de la reflexion sobre la practica
particular; ello depende de la intencionalidad con que se realiza la sistematizacion, de
las condiciones en que se hace y de los procesos metodoldgicos que se llevan a cabo”.
En este sentido, la propuesta de sistematizacién tiene como fin generar materiales y
contenidos que posibiliten el desarrollo de pensamiento matematico en el aula
mediante la secuencialidad y periodicidad de aplicacién de contenidos acordes a las
circunstancias, necesidades y requerimientos de los estudiantes atendiendo a las
orientaciones que en materia educativa son emitidas por los entes encargados de velar
por los procesos de educacion y calidad educativa. Por estas razones, se permite que
cada uno de los agentes inmersos en el proceso logre completar un cumulo de
experiencias a partir de las orientaciones y el desarrollo de material que desde el gestor
de la propuesta se considera apunta a la consecucién del logro principal que es la de
desarrollar pensamiento matematico a partir de la implementacion, aceptacion,

compromiso y ejecucion del plan trazado para este fin.
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Un enfoque de sistematizacién que para este trabajo resulta adecuado seria el
de los que ven como posibilidad de sintetizar saberes tedricos y experienciales, desde
la reflexiobn de las préacticas, para lograr visiones integrales y potencialmente
transformadoras, relacionadas con una perspectiva critica. Por otro lado, aquellos que
destacan el conocimiento particular, significativo, perspectivo que se produce en cada
sistematizacion, relacionados principalmente con el enfoque histérico-hermenéutico.
(op.cit.). Desde estas perspectivas siempre estamos apelando a la sistematizacion
como una posibilidad de aprendizaje desde la experiencia pero que no desconoce la
teoria y la historicidad en la creacién de los conceptos y procesos de aprendizaje. Esto
sin descartar la posibilidad que el empirismo tenga su terreno ganado pero sin
desligarse del saber formal y en esa medida se generen nuevas maneras de
aprendizaje y nuevas estrategias metodolégicas que  posibiliten aprendizajes que
puedan resultar significativos y motivadores para los participantes por la manera como
se plantea el proceso que puede ser tanto sincronico como asincronico. En este
sentido cada uno de los participantes en la medida en que adopte las
responsabilidades que el proceso demanda, puede permitirse trazar la manera mas
adecuada desde su perspectiva y los tiempos en que ha de alcanzar los objetivos, pero
para el gestor de la propuesta también le surge la responsabilidad de estar
posibilitando y generando condiciones para que los propositos se cumplan en uso
momentos especificos del proceso que en ocasiones no son de su gobernabilidad sino
gue obedecen a requerimientos externos que han de cumplirse.

En esta misma direccibn y en una perspectiva que se relaciona con la
investigacion social, Vélez plantea (2003). Desde los modelos o paradigmas de la
investigacion social, la que mas se adecla a las caracteristicas de este trabajo, se
tiene el de la fenomenologia, interaccionismo simbdlico y hermenéutica, apela al
mundo de las ideas y el sentido, la comprension; la teoria esta basada en significados y
comportamientos que la guia y la orienta. Basandose en una realidad epistémica,
diversa y multiple. Admite una metodologia flexible, multiciclo y multiple. Su método
de aplicacién es constructivo, emergente y no descarta la diversidad de métodos.

Basado en esta metodologia, este trabajo admite diversidad de estrategias y

actividades para lograr el cometido de desarrollar pensamiento matematico en los
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estudiantes a partir de la sistematizacion de las experiencias. Se apela a los proceso
sistematicos y novedosos para los participantes en todos los ordenes, desde el gestor
en la busqueda de mecanismos para propiciar los aprendizajes y la compresién que
conlleven al desarrollo del pensamiento matematico en los participantes de primer
grado (estudiantes), y ademas redefinir la participacion de los participantes en segundo
grado (padres de familia y acomparfiantes) para dejar de lado la postura pasiva en el
proceso y conozcan de primera mano los propdésitos y logren integrarse y comprender
la metodologia usada para el logro de los objetivos. Este proceso permite volver sobre
lo ya realizado y redefinir caminos para alcanzar las metas, retomar las distintas
estrategias en diferentes momentos y avanzar al ritmo de cada uno de los participantes

principales sin desconocer que el logro de metas colectivas es lo mas relevante.

Para Palladino, 2002 (p. 21) Entre la teoria- practica (realidad) siempre se
establece un intercambio, un enlace y en la sistematizacion se intenta producir
conocimiento a partir de las experiencias, de ahi que la practica vivida sea el sustento
de esa nueva teoria. Considerar a la teoria como diferente a la préactica es como
realizar caminos en la direccion equivocada; toda praxis es teorizada y no hay teoria
gue no esté relacionada con la actividad. La teoria y la practica cambian y se cambian
mutuamente. Es asi como la teorizacion de la practica desde la perspectiva del
presente trabajo se evidencia desde la forma en que se piensa la practica, como se
concibe, como se evalla, que se fortaleceria o se cambiaria de esa practica, asi como
la corroboracién del propoésito principal que es la generacion de pensamiento
matematico. Es este orden de ideas, la teorizacién de la practica estaria apoyada en
como se generan esos desarrollos de pensamiento matematico para que puedan ser
confrontados estos procesos vividos con las teorias de pensamiento y aprendizaje

matematico propiamente dicho.

Para Morgan (op.cit.) La sistematizacion sirve a dos tipos de objetivos, teodricos y
practicos. A la vez, la confrontacion entre teoria y practica producira enriquecimiento
de la primera. Sin embargo, la Unica manera de saber si el proceso de sistematizacion

ha producido conocimiento “verdadero”, es disefiando una nueva propuesta de
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intervencion y llevandola a la practica (es decir, “verificando”, “haciendo verdad” lo
aprendido). Esto implica que solo se establecera dicha relacion entre teoria y practica,
a través de un proceso de reflexion de la practica que lleva al gestor a indagar
conceptualmente sobre ella con teorias definidas y debidamente sustentadas, también
revisar si la practica desarrollada puede relacionarse parcial o totalmente con dichas
teorias, pero a su vez, complementando estas teorias con procesos propios de
construccion. En esta medida, el aporte de los participantes resulta vital para
determinar la forma como ellos asimilan lo alcanzado o si requiere de una
reestructuracion, porque es claro que no solo se ha de sistematizarse lo que deriva en
el éxito del proceso, también ha de hacerse los aspectos a mejorar los cuales ofrecen

grandes posibilidades y quizas aportes mucho mas significativos.

Para Bernechea (La sistematizacion como produccién del conocimiento, Revista
Aportes N244) Al hablar de sistematizacion de la practica, plantean que:
e Sin practica no hay sistematizacion posible. Tiene que existir un hecho, una accion,
una experiencia que admita la sistematizacion, para poder ser confrontada con la
teoria.
e Préactica como una actividad intencionada, que se sustenta en un conocimiento
previo y que se plantea lograr objetivos de transformacién. Se debe partir de un para
gué del proceso, el objetivo de la practica que se convalida o no en el procesos de
sistematizacion y conceptualizacién de dicha préactica.
e Acciones desarrolladas por sujetos, que a partir de una determinada lectura de la
realidad, identifican algunos problemas entre los cuales actian. El proceso de
sistematizacion y la practica misma debe dar respuesta a una situacion que se desea
intervenir, un problema que se desea resolver 0 un proceso que se pretende mejorar.
Se debe entonces partir de un diagnéstico de la realidad y de unas acciones concretas,
de un plan que debe llevarse a cabo para incidir positivamente en el cambio que se
espera obtener, ademas de tener la posibilidad de describir este proceso, de
documentarlo, y evaluarlo, y en esa medida, mejorarlo y refinandolo en el camino con la

intervencion de los participantes.
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Para Parra y otros (1978, p.119). Hay que pensar las relaciones teoria y practica
en su articulacion especifica: la practica determina la teoria y ésta a su vez incide en la
practica. Es decir, la teoria es una elaboracion, es produccién de conocimiento a partir
de una practica concreta. La practica a su vez recibe un aporte especifico determinante
de la teoria. No obstante, se tiene que tener una teoria ya debidamente discutida como
punto de partida, sustento y fundamento de la teoria que se pretende desarrollar a
través de la practica. Esto deja claro que toda teoria que surja en materia de
educacion y formacién de los sujetos, debe validar y considerar los antecedentes que

en esa misma materia han sido generados por teorias anteriores.

Asi, en el trabajo de comunidad u otro campo se sigue un proceso teoria-practica, de
reflexidn-accion:
REFLEXION: Analisis participativo de las condiciones de la comunidad o grupo.
ACCION: Desarrollar el Plan de Trabajo-Ejecutarlo
REFLEXION: Analizar lo ejecutado o realizado
ACCION: Volver a la préactica y enriquecer el trabajo con base a lo realizado en la
reflexion. Continuar el proceso continuo reflexién-accion.
Para teorizar hay que ir mas alla de la descripcidén de la experiencia. Para interpretar o
producir nuevo conocimiento se requiere, entre otras cosas:
e Relacionar la informacién entre si.
e Relacionar la informacion con la teoria acumulada.
e Relacionar la informacién con el contexto.

Solo asi estaremos produciendo teoria para volver con mas sentido a la préactica.
Estos aspectos que se toman como condiciones imprescindibles de la teorizacion,
corroboran lo antes expuesto, que teorizar la practica implica contar con acciones
articuladas que por ende posibilitan articular la teoria creada con otras teorias que
permitan la contrastacion y que tanto las generadas en el procesos de sistematizacion
como las que sirven de sustento a lo conceptual, permitan su aplicacion en el contexto

gue se esta afectando.
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Para Jara (2001) Si la sistematizacion realiza realmente una interpretacion critica
del proceso de la experiencia vivida y extrae aprendizajes, quiere decir que genera un
nuevo conocimiento. Ahora bien, aqui el desafio es realmente garantizar que se
produzca un nuevo conocimiento a partir de los conocimientos existentes. Esto es, no
permitir que se caiga en un activismo que no arroja posibilidades de aprendizaje, que
no afecta el desarrollo del grupo y los sujetos, ni las dinamicas de los participantes ni
del entorno, que no admite relacion alguna con teorias existentes y peor aun, que no
genera un conocimiento aplicable a la experiencia que se vive.

No hay transferencia, transmisién unilateral de conocimientos. EI conocimiento
siempre supone un proceso activo en la que se relaciona el conocimiento existente con
nuevas informaciones, para producir un nuevo conocimiento. La producciéon de
conocimientos realmente nuevos supone desarrollar nuestra capacidad creativa de
pensar y no solo repetir los que nos dicen. La sistematizacion de experiencias, en la
medida en que tiene por objeto de conocimiento a la propia experiencia, es un factor
importantisimo para producir nuevos conocimientos. Deberd entonces, permitir un
desacomodo que se genera en la confrontacion de preconceptos y creencias con los
nuevos aprendizajes, para revaluar, complementar, descartar, e incorporar lo nuevo.

La sistematizacion de experiencias es una gran posibilidad para que se expresen
y se desarrollen y se divulguen los conocimientos y saberes locales, que tienen mucho
gue aportar al enriquecimiento del saber cientifico. Esto también permitird asumir
creativamente nuestros proyectos, pues no tendremos una actitud pasiva que se
reduce a aplicar los conocimientos y verdades que ya existen, sino que impulsaremos
nuestra capacidad de crear conocimientos adecuados a la realidad en que vivimos y
sus particularidades. De esta forma, escapamos a la rutina, repeticion y reproduccion
de lo ya creado, dotamos de sentido lo aprendido porque lo particularizamos teniendo
como punto de referencia las necesidades del contexto y de los sujetos participantes.

En este campo debemos reconocer que no hablamos sélo de un proceso
limitadamente racional. Debemos tomar en cuenta los conocimientos, los raciocinios,
pero también las creencias, mitos, valores, emociones, todas las expresiones de
nuestra subjetividad con las que impulsamos nuestras practicas. Muchas veces esto se

pretende obviar, como si fuéramos puramente razon aplicada y no seres humanos que
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sentimos y somos capaces de hacer cosas porque nos involucramos totalmente en las
situaciones que vivimos. Esta dimension vital e integral es decisiva para generar
capacidad integradora. Esto nos permite, humanizar los procesos, reconocernos como
seres individuales, permitir que la practica cobre sentido personal y garantizar que se
valoren las realidades y expectativas de los individuos que participan.

Aqui entramos en un punto clave de caracter epistemoldgico que es la relacion
entre objetividad y subjetividad. EIl paradigma positivista y patriarcal con el que nos
hemos formado, pretende que no valoremos las dimensiones subjetivas, lo cual lleva a
gue se pretenda una neutralidad ante lo que sucede o ante lo que vivimos, lo cual es
imposible. Lo que si debemos buscar es objetivar lo vivido y objetivizar nuestra
practica, explicitando y mirando criticamente lo que hacemos, pero no pretendiendo ser
neutrales ante ello. De ahi la riqueza de la sistematizacion hecha por nosotros mismos
sobre nuestra propia practica, porque tenemos todos los elementos con la que nos
hemos comprometido en dicha practica, y lo que necesitamos es un proceso riguroso y
claro que nos permita, sin desvalorizar lo subjetivo, objetivizar lo vivido para
criticamente poderlo transformar y mejorar en el futuro. De acuerdo con lo aqui
expresado, esto posibilita que escapemos a la estandarizacion que el sistema nos
propone, podemos asi si lo deseamos, dotar nuestras practicas de teorias que sirvan
como sustento, como pilar de nuestro trabajo que a partir de la evaluacion consciente y

rigurosa, nos de pistas claras de lo realizado y de sus pertinencia.
Antonio Puerta (1997) destaca algunos elementos de reflexion:

La sistematizacién es fundamentalmente un acto de conocimiento, por lo tanto
es una modalidad de investigacion que procura hacer una conceptualizacion a partir de
las practicas. Se fundamenta en la accidn; pero no se agota en ella. Requiere de otros
procesos como evaluacion, revision, realimentacion, participacion activa,
conceptualizacién y trasferencia de lo construido.

La sistematizacion permite la ubicacion de experiencias en un sistema de
abstraccion al cual denominamos teoria. La abstraccion tiene el poder de reconstruir
en esencia, en el caso social, los problemas y procesos sociales, y de conducir a la

transformacion o alteracion del curso de los procesos. Y es que la realidad, desde la
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intencionalidad admite cambios. En educacion permite la confrontacion y validacion de
teorias ademas de su enriquecimiento.

La accion social no es sélo cuestion de una habilidad, de un procedimiento
perfeccionado; es ademds actitud, conocimiento, comprension, interpretacién. Es este
orden de ideas, la educacion y la formacion como proceso de transformacién social ha
de permitir esas facetas.

Una recuperacion relativamente uniforme facilita los procesos de intercambio de
experiencias. La comunicacién estard ordenada por unos parametros previamente
establecidos. Esta comunicacion, se convierte en un punto fundamental no solo para la
sistematizacion sino para el proceso de construccion de conocimientos y de desarrollo
de pensamiento matematico.

La sistematizacion demanda un afinamiento de las técnicas de registro y exige
una disciplina en el seguimiento organizado de los proyectos. Quizas para el propdsito
de la sistematizacion el concepto mas relevante sin dejar de validar su estructura
comunicacional y de alcance de aprendizajes y teorizacion, lo constituye la disciplina de
trabajo y la secuencialidad en la validacion de los procesos.

Las tendencias actuales de investigacion, dan al conocimiento popular o
conocimiento comun el status de saber. En definitiva ese es el saber que los sujetos
tienen de su realidad. En la sistematizacion, el capturar ese saber original es basico
para entender en entorno y la vivencia que los sujetos tienen de él. De tal manera, que
la sistematizaciéon permita validar y reconocer ese saber empirico que ofrece la
experiencia, las vivencias, pero que si se conjuga con lo que se comprende con el
entorno social y se contrasta con otros saberes resulta mucho mas o6ptimo y
enriquecedor.

La pretension de la sistematizacion es producir hallazgos conceptuales, producir
una abstraccién. Estos resultados conformaran un cuerpo coherente de explicaciones
de alcance medio de la realidad. Son estos resultados los que enriquecen el diadlogo

entre experiencias.

La sistematizacion, como disciplina del conocimiento, nos ensefia a ligar el

trabajo de reflexion a la vida; a usar la vida misma, la experiencia, lo cotidiano como
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materia prima del trabajo intelectual, del pensamiento creativo. Es desarrollar el habito

de pensar en la accién, de reflexion sobre los actos, de interpretar los hechos.

La sistematizacion debe ir mas alla de la evaluacion, debe medir resultados pero
debe sefalar las relaciones tedricas que explican esos resultados. Podriamos decir
gue la sistematizacion prioriza entonces la conceptualizaciéon. Por tanto, la
sistematizacion generara el dialogo entre lo que se hace y como se hace, posibilitara
una clara descripcion de las maneras y procesos puestos en marcha desde la accion,
gue se integra a saberes y conceptos conocidos o abordados para dar sentido teérico y
los cuales genera un resultado que no se agota en la confrontacion de lo realizado, sino
que supera el momento evaluativo al constituirse en una memoria conceptual que

permanece y posibilita la realizacion de un examen posterior.

Para CEPECS (1991) La sistematizacion tiene por objeto la produccion de cierto
conocimiento; de un saber que se caracteriza por su singularidad y particularidad, por
su limitacion a la experiencia misma de trabajo. Esto se da en tanto la producciéon de

este saber tiene que dar cuenta de la experiencia.
Posibilidades:

El saber que produce la sistematizacion no tiene como Unico apoyo los datos
gue brinda la experiencia; el referente no es otro que la teoria que le es pertinente a la
experiencia que se adelanta (...) es decir que la teoria sirve de referente tanto a la
experiencia de trabajo, como al proceso de sistematizacion, se convierte en un
instrumento de analisis.

Para el movimiento inverso también puede ocurrir. O sea que el saber que se
produce contribuya a dinamizar reflexiones en campos especificos de la produccién
tedrica.

Para que la sistematizacion alcance una mejor dimensionalidad debe validar sus
preguntas, sus hallazgos, sus andlisis, sus explicaciones y propuestas con los
protagonistas de la experiencia, asi como con todos aquellos que de una u otra manera
tuvieron que ver con el proceso sistematizacion. Esta validacion involucra un proceso
de socializacion de dicha préactica. Lo anteriormente expuesto explica, que la

sistematizacion como proceso no es exclusiva de un solo sujeto ni esta delimitada por
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una unica percepcion o apuesta conceptual o teorica, debe ser un proceso dinamico en

permanente revision y construccion que genera una evolucion continua.

En sintesis, “La sistematizacion significa elaboracion reflexiva de la experiencia,
con un cardcter contextual y cuya importancia va mas alla de resolver un problema o
remover un obstaculo a la marcha de la experiencia”. En esta perspectiva-afiade-la

sistematizacion recoge las siguientes caracteristicas:

Se enfrenta como un proceso de recuperacion y reflexion critica de las practicas
de la innovacion para producir un determinado conocimiento. Desde qué aprenden los
nifios, como lo aprenden y de qué forma se desarrolla el pensamiento matematico en
ellos.

El conocimiento que se produce busca ampliar los marcos de accién y de
comprension de la experiencia. Entender que existen unos procesos o estadios de
desarrollo, estrategias didacticas y metodolégicas que privilegian la accion y, un
contexto y realidad social que también influye de manera determinante en el alcance
del propdsito final.

Se produce comunicacion generando procesos de socializacién y validacion.
Pero también de contrastacién, enriquecimiento del vocabulario y descripcion
pormenorizada de la experiencia.

Su implementaciéon se da a través de un modelo creado o recreado en el
colectivo. En donde la participacion activa de todos los sujetos es determinante para la
concrecion de la meta.

Se delimita una region de la experiencia que por necesidad del proyecto se va a
sistematizar. En este caso se utiliza la sistematizacion como medio, como herramienta
y como pretexto de desarrollo de pensamiento matematico en el aula, y todo esta
encaminado a describir de manera pormenorizada como ha incidido el proceso de
sistematizacion aplicado con este propdsito.

La sistematizacion ya no es sindnimo de evaluacion; esta Ultima se convierte en
generadora de informacion que nutre la accion de la sistematizacién. Para que el
proceso no se agote con la finalidad trazada sino que se constituya en una posibilidad

de sequir teorizando a partir de lo ya construido.



69

2.1.7 Principios de la sistematizacion
Recordando que el punto de partida, la base, el fundamento de Ila

sistematizacion es la propia experiencia, la propia practica.

Para Sanchez y Carrillo (Elementos tedricos para la sistematizacion de
experiencias, En participacion comunitaria en Centro Vidales) estos son algunos

principios de la sistematizacion de experiencias:

1. La relacion entre la persona que sistematiza una experiencia y la colectividad no
debe ser una relacion fria de sujeto que investiga (activo) y objeto que es estudiado
(pasivo); sino que es una relacion de Sujeto a Sujeto, convirtiéendose asi en una
interaccidn consciente en la que todos aportan. Para este proposito que pretende la
sistematizacion de esta experiencia en particular, no tendria razéon de ser sin la
participacion activa de los sujetos que hacen posible que se materialice el objeto, el
gestor y los participantes hacen que se mire de forma consciente si es dable lo que se
persigue.

2. En la sistematizacion de experiencias no debe existir una exhaustiva
predeterminacion de todos los elementos que en esta intervienen, sino que las metas y
la planeacion de la misma es elaborada con la participacion de todos los involucrados
en el proceso. En la concepcidon del proceso, en su desarrollo, ejecucion, evaluacion,
alcance de los objetivos y disefio del trabajo planteado, resulta vital la participacion
activa de todos los involucrados.

3. La sistematizacion de experiencias constituye una nueva situacion de aprendizaje
social, tanto para el técnico como para los participantes; en la cual todos aportan con
sus conocimientos y experiencias. Ha de generar un dialogo permanente de
experiencias, sentimientos, percepciones, temores, dudas, aprendizajes, sugerencias y
enriguecimiento de los practico y de la teorizacién misma.

4. Los instrumentos y técnicas que se utilicen en el desarrollo de la sistematizacion de
experiencias deben ser elaborados, adecuados y aplicados de tal forma que sirvan de
herramientas para una mejor comprensién de la realidad, que contribuyan al
aprendizaje social de los participantes. ElI material desarrollado y usado en este

proceso se convierte en un aspecto fundamental para el logro de las metas, pero este
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tiene que ser accesible a todos los participantes, han de sentirse identificados y
motivados con él, para poder garantizar el aprendizaje.

5. En el proceso de estudio y acopio de experiencias, el lenguaje, como medio
comunicativo, desempefia un papel muy importante, por lo tanto debe ser claro,
sencillo, directo, para de esta manera combatir el estiramiento cientifico y la
“verborragia especializada”. Esto tiene importancia tanto en el disefio del material
construido para el procesos de aprendizaje, como en el desarrollo de la
sistematizacion, porque los sujetos que participan de la misma, han de tener la manera
de comprender el proceso, su metodologia, sus bondades, sus resultados, la manera
en que podria aplicarse a otras experiencias y el sustento tedrico que garantiza que se
logren los objetivos.

6. La informacién que se genera en el grupo debe ser devuelta al mismo; esto
significa que percepciones, conceptos, opiniones, contradicciones...deben ser
analizados nuevamente con los participantes. Ademas, los participantes deben
evaluar los resultados, verificarlos, interpretarlos y decidir sobre la utilizacion de los
resultados de ese proceso. En este proceso es muy importante las percepciones de
los participantes, la evaluacion de los resultados no debe estar soportada en la
percepcion del gestor del proceso, es necesario que los participantes asuman un papel
activo en la revision del proceso, en la metodologia de sistematizacion que se esta
usando y en las herramientas que se utilizan para el logro de las metas que se
proponen desde el inicio del proceso, en su desarrollo y hasta la culminacién del
mismo.

7. Al igual que a los miembros de la comunidad el técnico (asesor) no es un simple
observador, sino que tiene un papel importante que cumplir; aporta entonces,
elementos que estimulen la capacidad de andlisis de la gente para analizar y
estructurar su experiencia; y contribuye también a motivar a la comunidad para que
continle y aumente su compromiso como actores y ejecutores de su propio desarrollo.
8. En el caso del proceso de formacién en el que se quiere implementar este proceso,
es de vital importancia que el gestor conozca las particularidades del proceso de
formacion, que encuentre el para qué de la sistematizacion y lo que esta le puede

aportar al procesos de desarrollo de pensamiento matematico, pero resulta muy
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importante también, que los demdas participantes adopten estas estrategias de

formacion y de uso de las metodologias de sistematizacion, en desarrollar procesos en

los deméas campos del saber o en el saber matematico mismo, para que se constituya

en una manera de generar cambios fundamentales en la forma como se aprende pero

también en la manera como los acompafantes del proceso, pueden hacer que sea mas

efectivo dicho acompafiamiento en pro de la formacion y desarrollo del proyecto

educativo en general.

Tabla 2. Aspectos de la sistematizacion

ASPECTO

La sistematizacion en el aula para el

desarrollo del pensamiento matematico

Determinaciéon del objeto a
sistematizado

ser

El procesos de ensefianza del area de
matematicas en los grados tercero, cuarto
y

quinto de basica primaria de la Institucion
Educativa santo Tomas de Aquino del
municipio de Guarne entre los afios 2014 y
2017.

El eje de la sistematizacion

La buUsqueda de estrategias para el
desarrollo

Del pensamiento matematico en los nifios
de

los grados 3°, 4° y 5° mediante la
implementacion de diferentes estrategias
como son las guias de trabajo
contextualizadas, trabajo en el blog para
fortalecer el desempefio en la resolucién
de problemas y el lenguaje y Ila

comunicacién matematica, posibilitando el
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ASPECTO

La sistematizacion en el aula para el
desarrollo del pensamiento matematico

analisis de los factores que favorecen u
obstaculizan el proceso y la busqueda de
implementar a través de la accion,
procesos movilizacion y estructuracion del

pensamiento matematico en los nifios.

Guia de aspectos a ordenar
clasificar

y

-Objetivos de ensefianza de la matemética
en los grados sefalados.

-Lineamientos curriculares, estandares de
Calidad y derechos basicos de aprendizaje.
-Necesidades de aprendizaje y de
formacién de los estudiantes mediante el
diagnéstico y los resultados de los afios
anteriores y pruebas censales y evaluacion
de procesos.

-Logros y dificultades planteadas en

el grupo, reconocimiento del contexto y

de las caracteristicas de los estudiantes.
-Niveles de participacion de otros agentes
gue estan involucrados en el proceso,
expectivas generadas frente a la
metodologia y posibilidad de involucrarse
positivamente para contribuir al alcance de
las metas.

-Acciones generadas por parte del gestor
para llevar a cabo las acciones que
fortalecen la experiencia y el alcance de los
objetivos.

-Niveles de vinculaciéon de los
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ASPECTO La sistematizacion en el aula para el
desarrollo del pensamiento matematico

miembros de la comunidad educativa y el

reconocimiento de los roles y las funciones
que deben cumplir para llevar a cabo el
proceso a través de la precepciéon sobre su
capacidad de accion y la real incidencia en
el proceso de sistematizacion para el logro

propuesto.

Nota Fuente: Tomado del cuadro elaborado por Oscar Jara. Para sistematizar
experiencias pags. 181-189 y ajustado a la propuesta de “Sistematizacion de

experiencias en el aula para fortalecer pensamiento matematico”.

2.2 Pensamiento Matematico

Una adecuada formacion matematica es un elemento esencial para la buena
adaptacién a la vida; esta implica un proceso de mate-matizacibn permanente y
progresivo. El desarrollo de la creatividad, la imaginacion, la ubicacion de las cosas y
de las situaciones en el lugar donde deben ir, manejadas con coherencia, seguridad e
independencia, nacen desde las primeras nociones matematicas y su desarrollo se da
mediante los quehaceres educativos. Matematizar no es mas que comprender que la
matematica es muy relevante en todas y cada una de las actividades que realizamos
en la vida. La matematica se encuentra presente en todos los aspectos y rutinas de las
personas. Desde que iniciamos el dia estamos recurriendo a la matematica, en el
desarrollo de rutinas diarias que siguen ciertas reglas y patrones recurrimos a la
matematica, el lenguaje mismo en su métrica y disposicion requiere de una

secuencialidad I6gica y matematica.

El buen desarrollo de la inteligencia y del pensamiento matematico genera a su

vez el desarrollo de pensamientos logicos hacia el trabajo individual y colectivo, tales
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como la autodisciplina, amor propio y la concentracion. Esto viene intimamente
relacionado con el pensar con método, asumir la problematizacién de los distintos
aspectos de la vida y a buscar mediante una postura y racionamiento légico la manera

de afrontar los desafios que se presenten.

Las ideas y definiciones adquieren sentido cuando estan relacionadas con la
experiencia. De la forma como los nifios asimilen sus aprendizajes mas significativos,
depende en gran medida la motivacion y el desempefio matematico en afios
posteriores. Si en el transcurrir del proceso formativo, lo niflos se enfrentan a
situaciones hipotéticas que pretenden modelar la realidad. Cuando se tengan que
enfrentar a una situacion real que requiere de esos aprendizajes adquiridos a fin de
mostrar que se ha alcanzado la competencia matematica, esto constituird un reto
cognitivo al que ya se han enfrentado y por tanto no generara la incertidumbre de no

contar con las herramientas para afrontarlo.

De acuerdo con Piaget cuando el nifio entra en el periodo de las operaciones
concretas, la cual se extiende desde los siete u ocho afos de edad hasta los once o
doce afios aproximadamente, se inaugura el reinado del pensamiento I6gico racional.
Este se caracteriza por una serie de estructuras en vias de alcanzar el equilibrio,
Piaget menciona especificamente las clasificaciones, las seriaciones, las
correspondencias término a término, las correspondencias simples o seriales, las
operaciones multiplicativas o matrices, los grupos aditivos y multiplicaciones de los
nameros enteros y fraccionarios. Se constituye una logica de operaciones concretas
gue se refiere a objetos pero no a proposiciones y que aun no presentan disociacion

completa entre la forma y el contenido.

Para Piaget el estadio de las operaciones concretas se subdivide en dos sub
periodos: el de las operaciones concretas simples y elementales y, el de las

operaciones concretas complejas espacio-temporales.

El sub periodo de las operaciones concretas elementales (Desde los 7 hasta los
10 afios). Indica un avance decisivo en el desarrollo de la inteligencia, ya que
aparecen las operaciones reversibles. Que se manifiestan en que el nifio adquiere los

diferentes principios de conservacion. Este principio de conservacion resulta de un
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juego de operaciones coordinadas entre ellas el sistema de conjuntos y cuya propiedad

mas destacable es oposicion al pensamiento intuitivo es la de ser reversibles.

A lo largo de este sub estadio se construyen las estructuras operatorias de
clasificacion, seriacion y numeracion. Estas estructuras se encuentran establecidas
dentro de nuestros curriculos de matematicas de acuerdo a lineamientos del area que
las define desde los pensamientos del area de matematicas que deben dar respuesta a
estos requerimientos, también desde los estandares curriculares del areas y en
consonancia con lo anterior, desde los derechos basicos de aprendizaje (DBA) los
cuales se describen como aquello que el nifio esta en capacidad de hacer al alcanzar
los aprendizajes enunciados segun la edad y momento de desarrollo para dar cuenta

de su apropiacion de aprendizaje enunciado.

El sub periodo de las operaciones concretas complejas espacio-temporales
(entre los 9 y los 12 afios de edad). En este sub estadio las operaciones espacio
temporales se sitian en la construccion del universo racional. Estas operaciones
espacio-temporales que Piaget Illama también infralogicas son operaciones
constitutivas de los objetos mismos, objetos complejos y sin embargo Unicos, tales

como es espacio, el tiempo y los sistemas materiales.

Las operaciones fisicas se apoyan sobre un elemento material y lo que se hace
es dividir un objeto en sus partes y luego situar estas partes de diferentes maneras
originando transformaciones al interior del elemento, permitiendo que los diferentes
estados se pueden comparar, medir, seriar. Se ve asi como se ponen de relieve todas
las operaciones logico-aritméticas. Por udltimo, las operaciones fisicas permiten la
constitucion de un sistema operatorio reversible que se manifiesta en los principios de
conservacion de la sustancia, peso y volumen que en Ultima instancia viene siendo la
aceptacion cientifica del término. En esta etapa y atendiendo a la estructura de los
lineamientos, estos se evidencia en los pensamientos matematicos desde lo
variacional, lo métrico y lo aleatorio; pero que se encuentran en consonancia con el
pensamiento numeérico porque requieren de las operaciones aritméticas para la
resolucién y analisis de enunciados en el contexto de situaciones problema que se

originen a partir de estos saberes, dejando al docente la tarea de contextualizar estos
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ejemplos de acuerdo a la pertinencia teniendo en cuenta, las caracteristicas de los
estudiantes de acuerdo a la region, particularidades étnicas y demas elementos que
resulten determinantes para lograr la movilizacion de pensamiento y la adquisicion de

las habilidades de pensamiento.

A medida que los individuos desarrollan su pensamiento matematico, extienden
el de alternativas a su disposicion para lograr tal comprension y control. El estilo del
pensamiento descrito como matematico es, en alguna medida, independiente del
contenido en el cual se esta aplicando. Es matematico porque las operaciones sobre
las cuales estd sustentado son operaciones propias de las matematicas y es usado
cuando se abordan problemas apropiados en cualquier contexto. Esto tiene que ver
directamente con la presencia de la matemética en todas las facetas y aspectos de la
vida y de la comprension de la realidad, no es posible afrontar los aprendizajes y el
desarrollo de competencias sin contar con estructuras de aprendizaje matematicas, aun
sin saber de qué se trata o de como se definen desde al lenguaje propio del area. En
muchas ocasiones y aun sin saber que lo que aplicamos pertenece a este campo del
saber, al tener un conocimiento intuitivo, irrumpimos en el uso del saber matematico al
realizar acciones y procesos que son explicados y profundizados desde el area de
matematicas, logramos clasificar, seriar, realizar secuencias, plantear estrategias de

resolucién y contar sin muchas veces tener los aprendizajes formales del area.

Piaget (1972) nos aporta un valioso estudio en lo que tiene que ver son el
desarrollo del pensamiento, dando ademas las orientaciones basicas para organizar el
aprendizaje en estos. Demostré con el método experimental que la actividad racional
comienza cuando el nifio estd en condiciones de aplicar un orden susceptible de ser
controlado por el pensamiento. Tal método experimental se estructura asi: el nifio se
enfrenta a ciertas situaciones “criticas” que tiene que resolver. Las equivocaciones que
puede cometer el nifio en esta fase aparecen como reversibles, es decir, que puede
regresar tantas veces como desee al punto de partida. Esta reversibilidad permite
comprender que la inteligencia actia mediante una serie de adaptaciones sucesivas.
La adaptacién para Piaget (1985) consiste en “un equilibrio entre dos mecanismos

disociables: la asimilacion y al acomodacién”. Segun estos, la inteligencia opera
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asimilando los datos de la experiencia y acomodandolos a las circunstancias

cambiantes que se derivan de una realidad completa.

Piaget expone sobre la falta de habilidad mental, que se pone de manifiesto
también en el aspecto del ordenamiento, o sea la dificultad que encuentra el estudiante
para ordenar datos (una facultad parecida a la de pasar de la percepcién al
razonamiento). También ve que la adquisicion de habitos y destrezas operativas son
necesarias, pero que las actividades loégico-matematicas no pueden reducirse solo a
eso. Pensar matematicamente es en gran parte solucionar problemas, no importa si en
el ejercicio de los problemas consta o no de términos matematicos. Al respecto,
cuando matematizamos un proceso No necesariamente tiene que estar escrito en
lenguaje matematico para decir que es exclusivamente de esta area del saber o si no
existe la presencia de oraciones numericas con la simbologia propia del area, entonces
no estamos trabajando en matematicas o no hay desarrollo de pensamiento
matematico, esto va mas alla del uso de los simbolos numéricos, de las operaciones o
de la aplicacién de los algoritmos. La matematica se puede evidenciar desde la
descripcion secuencial de un proceso, desde la organizacién y jerarquizacion de
elementos de cualquier clase o saber y desde el razonamiento ordenado y jerarquizado
de ideas o preceptos que para el caso de la mateméticas entendemos como
proposiciones a las que asignamos un determinado valor de verdad, pero que nos
permite ser competentes en el uso del lenguaje y en la comprension del mundo

exterior.

Piaget (1978) afirma que el problema de la aritmética no debe considerarse
Unicamente como una aplicacion o un ejercicio de ilustracion de una leccién de
calculos, es uno de los momentos mas importantes de la formacién del espiritu
matematico del nifio, ya que esta actividad en ningin momento debe dar lugar a una
resolucibn mecanica o automatica. El estudiante debe tener espiritu alerta, debe
razonar constantemente, saber lo que hace, por qué lo hace, ser capaz de explicar sus
procesos, asi como se construyen los fundamentos basicos para el desarrollo del
pensamiento matematico. En este sentido, cuando el nifio es capaz de dar cuenta de

los procesos aplicados, saber por qué son de esa manera y logra verbalizar el saber
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formal y la aplicacion de las estrategias usadas para el abordaje y la solucion de los
problemas, entendemos que se presenta una verdadero aprendizaje que direcciona el
cometido de aprender a pensar logicamente y por ende a desarrollar pensamiento

matematico.

Para Piaget (1985) es incuestionable la importancia de la experiencia en el
desarrollo intelectual, pero para que esa experiencia se construya es necesaria la
actividad del sujeto para construirla. El factor repeticion no desempefia papel en el
proceso, a no ser que evoque principios ya aprendidos para volver a usarlos. La
repeticion y la mecanizacién por si sola no significan que se esté dando el proceso de
desarrollo de pensamiento, en muchas ocasiones esta deriva en un proceso rutinario
gue carece de sentido y se aleja de la comprension. Se evidencian procesos de
aprendizaje y desarrollo de pensamiento cuando estos se hacen con sentido, cuando
quien aprende es capaz de construir sentido en lo que aprende y de describir las
maneras como logra aprendizajes mas completos y duraderos, de la misma manera en
que es capaz de acomodar esos aprendizajes a sus repertorios para usarlos cuando

sea necesario en distintos momentos de su vida.

Para Piaget (1985) el desarrollo del pensamiento es comparable al crecimiento
organico y consiste esencialmente en una marcha hacia el equilibrio. El desarrollo
mental humano, a partir del nacimiento, se concibe como una sucesion de tres grandes
construcciones, cada una de las cuales prolonga la precedente, reconstruyéndola, ante

todo, en un nuevo plano para sobrepasarla luego cada vez mas.
Se sefalan algunos factores generales que influyen en la evolucién mental:

e Crecimiento organico y maduracion.
e El gjercicio y la experiencia adquirida en la acciéon efectuada sobre los objetos.
e Las interacciones y las transmisiones sociales.
Los tres factores anteriores son insuficientes como explicacion de una evolucion
con direccién tan clara y regular como la de las grandes estructuras sucesivas del

conocimiento humano.
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Para Piaget (1978), todo comportamiento responde a una necesidad
(desequilibrio) y tiende a restablecer dicho equilibrio de manera estable. EIl equilibrio
de sucesivas asimilaciones y acomodaciones se denomina “adaptacion”. Esta es la
forma general del equilibrio psiquico y el desarrollo mental que aparece entonces, es su
progresiva organizacion como una adaptacion simple mas precisas de la realidad. La
adaptacion en los seres humanos ha de entenderse como la capacidad de afrontar
aguellas situaciones que se van presentando en todos los campos de desarrollo, que
cuando son desconocidas generan un desequilibrio pero que a la vez , constituyen un
reto que al enfrentarse favorece que se vayan incorporando las herramientas que
brindan la posibilidad de acomodacion, esto resulta ser ciclico porque cada vez nos
vamos a enfrentar a realidades y situaciones que generan ese desacomodo y se
constituyen en retos cognitivos para dotarnos de las habilidades requeridas para
superarlos.

Continuando con Piaget, se puede decir que el pensamiento matematico es el
medio por el cual las personas primero organizan la informacion que han recibido del
medio ambiente a través de los sentidos. Las operaciones, los medios y la dinamica
del pensamiento matematico son los medios pertinentes para lograr control vy
compresion sobre el medio circundante.

¢, Qué cosas generan pensamientos? Una idea, una observacion, un suceso,
cualquier evento proporciona un estimulo para comenzar a pensar. Para esto Piaget
explica la contradiccion, que al ocasionar desequilibrio cognitivo es la que genera
construcciones nuevas. Las experiencias que no provocan el pensamiento son
aguellas que al mismo tiempo no proceden de una percepcidon contradictoria. Las que
tengan ese efecto, las denominé provocativas. Por eso, es tarea de maestro el generar
situaciones provocativas que logren movilizar pensamiento, es vital que mediante el
conocimiento de las etapas de evolucion de pensamiento y de las habilidades que debe
adquirir el estudiante de acuerdo al estadio en que se encuentre, propiciar ese reto
cognitivo que genere desacomodo, que evite la rutina y la mecanizacion y que ponga al
nifio en situaciones de constante desafio ante nuevos problemas y formas de

solucionarlos.
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Como ejemplo de contradiccion provocativa estd el hecho de tener que
enfrentarse a un problema similar a otros conocidos, pero que no es susceptible de una
solucién parecida o igual. Por otra parte, es importante recalcar que existen muchas
intuiciones facilistas y equivocadas: el desarrollo del pensamiento adecuado en la
persona demanda que sea confrontada con situaciones o ejemplos que contradicen
estas intuiciones falsas si es que se pretende desarrollar de manera significativa en
pensamiento matematico.

La enseflanza adecuada debe buscar situaciones que permitan enfrentar las
intuiciones falsas con resultados obtenidos directamente; de la contradiccion debe
resultar la revision y correccion de la apreciacion equivocada. En este caso, la
contradiccion ensefia que no se sabe lo que se cree saber, un excelente punto para
revitalizar el pensamiento. En esta medida hay que tener cuidado con dos efectos
propios del proceso de evaluacién matematica, el efecto Topaze que segun Chavarria
(2006) afirma que: “Brosseau lo identifica como aquella circunstancia en donde el
estudiante llega a la solucion de un problema, pero no ha sido por sus propios medios
sino porque el profesor asume la solucion del problema. Este ultimo aborda las
dificultades que tiene un grupo para llegar a la solucién de un problema, por lo cual es
profesor se ve en la necesidad de indicar cudl es el procedimiento que se debe seguir.

Con ello no permite la construccion del conocimiento por parte de los
estudiantes”. Esto conlleva a tener en cuenta la importancia de permitir a los
estudiantes que exploren las posibilidades de resolucion de los problemas, a valorar la
presencia del error, a no pretender que todas las situaciones problema que se plantean
tengan una solucidon inmediata y por un mismo camino y en esa medida, al docente lo
tiene que liberar de la presion de que la evaluacion solo es valida cuando es aprobada
por un porcentaje alto de los estudiantes y que no ha de dar cabida al error, lo que lo
lleva a generar un situacion controlada respecto a la evaluacion, en la que se cae en la
tentacion de dar siempre las situaciones problema mediante una estructura
determinada y las operaciones que se plantean sean idénticas en la construccion del
concepto y en la evaluacién, esto con la pretensiéon de garantizar el éxito en el proceso

evaluativo.
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También puede aparecer en la evaluacion en matematicas el otro efecto que es
el Jourdain, Chavarria (2006) afirma que: “Consiste en la actitud que toma el profesor
cuando un estudiante da una respuesta que es incorrecta, no obstante, para no
desilusionarlo le dice que esta bien, que es la respuesta correcta.  Entonces un
comportamiento banal del alumno, es asumido como un conocimiento valido”. (Tomado
de Cieves 2014. La evaluacion en matematica, un asunto complejo, Lépez J. Carlos M,
Londofio C. René A. Universidad de Antioquia). En esta segunda perspectiva de la
evaluacién, también nos hallamos ante una compleja situacién en la medida en que
estamos validando el error como una verdad y no como una posibilidad de revision,
este error puede ser total o parcial pero no es dable al maestro desconocer que se esta
ante una situacion que no aporta al desarrollo de pensamiento desde la certeza de
realizar bien un proceso, solo se valida en la perspectiva de la continuidad de la
motivacién o de no generar desesperanza aprendida a los estudiantes. La presencia
de este segundo efecto puede resultar mas lesiva al proceso y a la meta que se quiere
alcanzar, esto porque si en el efecto Topaze se evita que el estudiante se enfrente a la
posibilidad de no saber como encontrar una respuesta, por lo menos el maestro
direcciona el camino para no validar el error como cierto mientras que, en el efecto
Jourdain, se esta validando el error, no desde la perspectiva de retomar el proceso y
enderezar el camino, sino con la esperanza de que el estudiante no se desmotive y a la
vez el maestro logre mitigar la pérdida académica aun, a costa de sacrificar la validez
de los procesos de aprendizaje.

El proceso de pensamiento matematico requiere que se actue con los elementos
de alguna manera y que los métodos y operaciones utilizadas sean identificables. Es el
estudiante quien debe tomar un papel activo en la construccion de su propio
conocimiento matematico. Aqui se evidencia claramente la perspectiva de aprendizaje
y de desarrollo de pensamiento desde la accidn, la construccion de los aprendizajes
desde el compromiso y el cumplimiento del rol que corresponde al estudiante, pero sin
desconocer que es el maestro el encargado de generar unos retos cognitivos que le
permitan enfrentarse a esos nuevos desacomodos que surgen cada vez que requiere
enfrentarse a un problema y disefiar, recrear y utilizar un material fisico que contribuya

adecuadamente a estos propésitos.
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El establecimiento de relaciones es central cuando se hace matemética, los
elementos se relacionan entre ellos mismos o con otros diferentes, ejemplos como la
ordenacion, la correspondencia o formacion de clases de equivalencia. Por otra parte,
el pensamiento combina elementos o sustituye unos por otros, para transformarlos de
un estado actual a otro nuevo. Las operaciones del pensamiento matematico son
necesarias para poder entender y usar las ideas. Estas relaciones que se establecen
deber ir generando un progreso en los procesos desde el punto de vista de la
profundizaciéon y de complejidad, también desde los procesos de desarrollo mental que
de acuerdo a las circunstancias, realidades, edades, contextos y particularidades que
se quieren intervenir.

La forma en que el pensamiento matematico actia no es sobre los objetos
concretos 0 abstractos, sino sobre el producto de las propias operaciones del ser
humano con los objetos. Los procesos entran en vigor para comprender y controlar los
resultados de actividad de enumeracion, la interaccion, la combinacion, etc. Estos
procesos se organizan en una secuencia, que tomada en conjunto corresponde a las
diferentes etapas de formulacion de una teoria matematica. Estos procesos centrales
son cuatro a saber:

Especializar: consiste en el acercamiento inductivo del aprendizaje, se trata de
los ejemplos que proveen la oportunidad de manipular elementos concretos al
pensamiento del nifio, ya sean manifestaciones fisicas o ideas. Al enfrentar un
problema nuevo, algo mas alla de un ejercicio trivial, la especializacion es una
herramienta en la comprensiéon del mecanismo o situacién descrita por el problema.
Permite orientar el enfoque del ataque, es el medio de despertar en el nifio el deseo de
enfrentarse al problema. Como ya se ha mencionado, los retos deben ser pensados
para que se constituyan en una motivacion para el nifio que debe enfrentarlos, esto
qguiere decir, que es necesario revisar las estructuras de las situaciones, fijar los
propdsitos que se persiguen y hacer una adecuada graduacion de los niveles de
exigencia que este tiene para que no se conviertan en algo trivial pero tampoco
inalcanzable o irrealizable.

Conjeturar: consiste en deducir acerca de las relaciones que conectan a los

ejemplos, acto que surge casi automaticamente. Por medio de la conjetura se explora
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un patron, se expresa, se sostiene. En este sentido, es importante encontrar los
aprendizajes que se abordan un hilo conductor o establecer relaciones entre ellos, no
abordando los procesos de manera desarticula y sin sentido, o centrando solo el asunto
al desarrollo de tematicas sin un verdadero sentido de aplicacién, sino mostrar cémo
cada aprendizaje que se alcanza tiene sentido en la manera en que permiten afrontar
situaciones. Para este proposito el disefio de los lineamientos con las competencias
basicas que han de alcanzarse mediante esos procesos de pensamiento matematico
qgue describen, los estandares basicos de educacién y los derechos basicos de
aprendizaje, se constituyen en una carta de navegacién que orientan ese proceso de
aprendizaje y desarrollo en los nifios.

Generalizar: El reconocimiento de patrones o regularidades permite enunciar
una generalizacién. Tales afirmaciones constituyen los pilares para quienes aprenden
crear orden y significado en una cantidad abrumadora de datos sensoriales o
matematicos: es de tales generalizaciones que depende el comportamiento del
estudiante frente a las situaciones problema. En la medida en que se logran esas
generalizaciones y se dotan de sentido en otros contextos y situaciones, se obtiene una
perspectiva desde el aprendizaje significativo en el cual el nifio va a comprender el para
gué de lo que se le ensefia, como lo ha aprendido y mejor aun, que es posible
incorporarlo a otros campos de formacion y desarrollo personal e intelectual.

Convencer: para prosperar, una generalizaciéon debe convencer, transformarse
de algo personal a algo publico. Primero el pensador debe convencerse asi mismo y
luego convencer a los que lo rodean. La etapa de revisién de una solucion forma parte
del proceso de convencer, y en un nivel mas avanzado, la demostracion formal es otra
faceta del mismo proceso. Ese convencimiento debe ser transversal a todos los
participantes en el proceso de formacion. En primera instancia al maestro quien debe
creer en el proceso, en la metodologia aplicada y en los materiales fisicos que esta
utilizando, de ese convencimiento parte la idea que puede ofrecer a quien aprende y
gue es el destinatario final y el participante mas importante del proceso, porque ha de
convencerlos de las bondades de aprender, de lo importante que resulta y de las
ventajas que tiene para que tengan las herramientas que le permitan enfrentar los

desafios de la sociedad en que se desenvuelven.
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Dindmica del pensamiento matematico: Consiste en la sucesion de etapas
ascendentes de tres subdivisiones de actitud intelectual: manipulacion, adquisicion de
un sentido de patron, articulacion del patron.

Los maestros deben aprovechar la curiosidad de los nifios, su interaccién con el
mundo de los objetos y con la gente que los rodea, para que sean ellos mismos
guienes construyan su conocimiento, es decir, es la forma natural como los sujetos
actuan cognitivamente. Al respecto dice Piaget: El uso de situaciones de la vida diaria
y juegos en grupos, intenta ayudar al nifio a construir su pensamiento l6gico-
matematico, en vez de ensefarle la habilidad superficial necesaria para escribir
respuestas y ecuaciones. Es decir, es importante el saber formal pero mas aun es
entender que se tiene que aprovechar la capacidad de asombro, la posibilidad de
socializacién, la curiosidad y las ansias de aprender de los nifios. Esto en el marco de
un aprendizaje con sentido y no solo apelando a la manera en que a veces se pretende
ensefiar especialmente la matematica como un saber frio que solo admite el
aprendizaje de métodos, formulas y proceso de mecanizacion, no se desconoce que la
formalizacion de los saberes son importantes pero las maneras de llegar a ellos y
dotarlos de sentido pueden abarcar procesos y metodologias que logren motivar de
una mejor manera al que aprende.

Las matematicas en la educacion primaria pueden contribuir a desarrollar
procesos que ejerciten el pensamiento del nifio y le permitan pasar de esa ldgica
infantil de esa manera de interpretar el mundo, a una manera de razonar cada vez mas
coherente y adecuada para realizarse como persona. Las matematicas comienzan en
la accién sobre las cosas. Piaget sefiala que la manipulacion sobre los objetos es
necesaria para el desarrollo intelectual y que un nifilo comprende el mundo en la
medida en que interactta con él, lo transforma y coordina la accién fisica con la mental.
En el proceso de transformacion de los objetos, el mismo nifio cambia; de ahi la
necesidad de contar con material adecuado para que los nifios “hagan cosas”,
experimenten y aprendan. Los nifios ni juegan, ni trabajan, esas son distinciones que
hacen los adultos, los nifios sencillamente construyen conocimiento. Mientras mas rico
en oportunidades, en experiencias fisicas sea el medio, tanto mejor para el proceso.

Por esto resulta transcendental para el aprendizaje de la matematica, incorporar
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nuevas maneras de abordar la ciencia desde la perspectiva de la construccion desde la
accion, que se disefien estrategias para que estos aprendizajes tengan pleno sentido,
gue la escogencia de los procesos, de los aprendizajes, de los materiales de que se
valen y de las situaciones que se plantean, permitan que se logren aprendizajes
comprensivos, duraderos y adecuados a la realidad, intereses, necesidades, contextos
y realidades de los nifios, que los vuelva competentes en el desarrollo de sus

actividades y habilidades.

Para ayudar a construir el pensamiento, es conveniente:

e Partir de lo conocido por el nifio, de la manipulable, de los sistemas concretos.

e Proporcionar un ambiente en que el estudiante construya los conceptos a partir de
Sus propias acciones e interacciones con el medio; que los organice y los coordine
hasta formar sistemas conceptuales.

e Emplear diversas formas para expresar o simbolizar las ideas, las acciones, las
operaciones, interpretar formas de simbolizaciones, relacionarlas y emplearlas
adecuadamente.

e La enseflanza de las mateméaticas debe reconocer las finalidades de la ensefianza
elemental: permitir que el nifio esté en condiciones establecer relaciones matematicas y
lograr la habituacion en el manejo de simbolos y de los algoritmos, para este proposito
es importante: descubrir y dirigir las aptitudes individuales, orientar el razonamiento
inductivo, ejercitar la expresidn concisa y exacta, favorecer la aplicacion del
razonamiento matematico en diversas situaciones, disciplinar la capacidad de
abstraccion y el encadenamiento légico de ideas, estimular la autonomia de

pensamiento.

Para la construccion o recreacion de conceptos matematicos mediante el uso de
procesos se tiene que partir de entender los conceptos matematicos como
generalizaciones de los hechos. Estos conceptos dependen de alguna manera de las
percepciones y por ende de la vida social y afectiva de las personas, pero que para el
caso concreto de este campo del saber, las abstracciones juegan un papel
determinante porque muchos de los conceptos y la simbologia que se maneja solo es
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posible entenderla en el mundo de las ideas o en relacion con algunos objetos del

espacio fisico desde la cardinalidad pero no como una representacién propia.

De acuerdo con la idea anteriormente expuesta, no es posible desligar lo
cognitivo de lo afectivo como factor central del aprendizaje. Esto ha de interpretarse
como una triada en la que la matematica es el motor desde el que se generan las
relaciones cognitivas, que motiva e induce a crear nuevas maneras de comprension del
mundo exterior a través del elemento motivacional que son las situaciones
provocadoras que retan el saber y la originalidad, la creatividad y la recursividad para
afrontar esas provocaciones y finamente el crecimiento y desarrollo intelectual que
permite la apropiacion de los saberes y el fortalecimiento de los repertorios para

enfrentar retos posteriores.

Es papel del maestro reconocer que los aprendizajes del aula han de
equipararse con las construcciones historico-culturales de la humanidad en la
apropiacion de las ciencias. No debe olvidarse el tiempo, los ensayos, los errores, los
momentos frustrantes, las experiencias acumuladas. De la misma manera, hay que
permitirle al nifilo que vaya aprendiendo y desarrollando pensamiento paulatinamente,
no pretendiendo que los aprendizajes se adquieran desde el primer momento o
explicacion, hay que dar cabida a la accion, reconocer las situaciones circundantes
para el nifio, los estimulos del medio y la historia personal del sujeto si ha de

pretenderse que se logre desarrollar pensamiento matematico en el nifio.

Los procesos de manejo de estructuras operacionales (suma, resta,
multiplicacion, divisién) tienen que incorporarse no de una forma mecanica sino por el
contrario reflexiva que permita la identificacion de cuando ante un situacion
determinada estas ayudan a la busqueda de soluciones variadas y la adecuada
aplicacion de los algoritmos para hallar respuestas validas o satisfactorias, aunque el
ensayo y el error han de valorarse en la busqueda y logro de estas habilidades de

pensamiento.

Para el maestro o gestor, la enseflanza de la matematica atendiendo a estos

procesos de pensamiento requiere grados de esfuerzo alto y de preparacion,
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dedicacion ética, preparacion, conocimiento de lo ensefiado, niveles altos de

profesionalismo y mucha creatividad.

Para Piaget (1995) las funciones esenciales de la inteligencia consisten en
comprender e inventar. Esta afirmacion nos pone de relieve los efectos anteriormente
mencionados, el efecto Topaze y el efecto Jourdain, al estudiante hay que permitirle
gue se enfrente a las situaciones con una serie de herramientas que le posibiliten llegar
a implementar estrategias de aprendizaje, debe brindarsele elementos que le
proporcionen elaborar, establecer relaciones, aplicar formulas, descubrir propiedades y
regularidades porque es él finalmente quien por iniciativa, motivacion, necesidad u

obligacion el que debe potenciar sus saberes, habilidades y aptitudes.

Retomando a Casasbuenas (1983). El papel del maestro o gestor es el de
presentar situaciones simbolicas y de igual manera situaciones provocadoras de
desacomodo para el nifio, esto ha de inducir a desarrollar la capacidad creativa. En
esta medida es necesario ensefiar tanto las primeras nociones matematicas como ir
incorporando nuevos aprendizajes, teniendo en cuenta las estructuras que le posibiliten
al nifio la comprensién inicial, la asuncion de una postura critica y detallada de las
situaciones planteadas, para llevarlo finalmente a que logre extraer conclusiones

acertadas y mejor aplicables a nuevas situaciones.

Para Zabieta (1972) Es por eso que hay que dar tiempo y espacio dentro del
programa para el desarrollo de procesos y adquisicion de habilidades, de analisis,
sintesis, observacion, razonamiento légico, planteo y solucibn de problemas,
interpretacion de situaciones, de lenguaje, etc. Como vemos, estos procesos no se
replantean porque siguen siendo los procesos de pensamiento que se quieren lograr en
el aprendizaje de las matematicas, los programas curriculares asi como los demas
documentos que se generan para alcanzar cada vez estandares mas altos de
ensefianza y de aprendizaje tienen que estimarlos y de echo lo hacen. Queda entonces
al maestro al tarea de no desconocer que estos son los objetivos mas preponderantes
del procesos de formacion intelectual de los nifios y es el quien no debe desconocer los
momentos de desarrollo y las mejores estrategias y herramientas para que estos

objetivos se concreten.
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Para Berrio (1984) la accidn sobre las cosas se transforma en juego cuando el
fendmeno nuevo es comprendido por el nifio y no ofrece ya alimentos a las busquedas
propiamente dichas. Queda entonces al maestro el encargo de constituir el aula en un
espacio para relacionar las experiencias de los estudiantes, hacer que estas cobren
vida y que a través de metodologias variadas se oriente el andlisis, la comprension, el

desarrollo de pensamiento y la adquisicion de habilidades matematicas.

Segun Piaget (1978), Si entendemos que el nifio es curioso por naturaleza, al
dar rienda suelta a esa curiosidad su actividad se traduce en accion transformadora.
Basta con estimular a capacidad creativa para ejercer ese poder transformador sobre
las cosas. Las ideas fundamentales tienen que ensefiarse por medio de experiencias
numerosas Yy vividas, y necesitamos largo tiempo para poder hacerlo si es que hemos
de hacer hincapié en los significados y las implicaciones sociales, y por ultimo, estos
conceptos fundamentales tienen que ligarse unos con otros formando un sistema de
ideas, o una forma de pensar. La continuidad en estos procesos de sistematizacién de
la accion que pretenden el desarrollo del pensamiento matematico en los nifios,
ademas de la persistencia en las actividades con cierta estructura que se plantea y se
repite, es una manera de trabajar el area buscando multiplicidad de estrategias que
posibiliten la adquisicion de saberes dotados de sentido, la incorporacion de nuevos
aprendizajes y la aplicacion de diferentes recursos para enfrentar problemas nuevos y

rutinarios.

Para Piaget (1953) el aprendizaje de conceptos matematicos implica la
identificacion de las caracteristicas comunes a un grupo de estimulos. La naturaleza
de los conceptos cambia con el tiempo y la experiencia. Para que se produzca el
aprendizaje de conceptos, se requiere capacidad de discriminacién, es decir de
apreciacion de diferentes estimulos. Hay dos métodos fundamentales sobre la manera

de ensefar conceptos: el método inductivo y el deductivo.

En el método inductivo, los estudiantes descubren conceptos mediante la
comparacion y la contrastacion de estimulos. El maestro utiliza este método cuando
presenta varios ejemplos de un concepto y explica a continuacion el nombre y la

definicion del mismo. El método inductivo tiene la ventaja de que permite al estudiante
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descubrir el concepto. Situacién que se presenta cuando al nifio se le dan situaciones
problema que pueden abordarse usando distintas estrategias de solucion o recurriendo
a repertorios variados que llevan a atacar el problema y a comprender que existen o
pueden existir varias maneras de solucibn. En esas maneras que el nifio logra
explorar, es dable entender que quizas algunos de los aprendizajes que no habian sido
comprendidos, se resignifiqguen en esas circunstancias y se les pueda dar otras
valoraciones y utilidad ante una nueva situacion en que resulte pertinente y apropiado

Su uso.

En el método deductivo los estudiantes aprenden conceptos mediante una
designacion, una definicion y a veces, incluso una ejemplificacion de los mismos.
Utiliza este método el maestro que presenta un concepto, da primero la definicién y
luego un conjunto de ejemplos que ilustre esa definicion. La ventaja del método
deductivo es que ahorra tiempo ya que el concepto se hombra inmediatamente. Aqui
aungue el concepto es dado, hay que tener cuidado en que no se quede en la simple
memorizacion y aprendizaje conceptual, debe recurrirse a estrategias que permitan
evaluar si hay comprensién del concepto tratado o del proceso que se quiere
implementar, llevando al nifio a que se apropie de él y lo use en la practica en una
circunstancia real y adecuada a la capacidad y estadio en que se encuentre. Este
método para el proceso de sistematizacion que se aborda en este trabajo se pretende
implementar desde la busqueda inicial de los nifios para lograr un primer acercamiento
a lo que se pretende que aprendan para luego resignificarlo, conformarlo o
transformarlo de acuerdo con sus necesidades, intereses, limitaciones, realidades y

contexto.

De acuerdo con Crespo (1978). Para la ensefianza de conceptos matematicos,

se debe tener en cuenta:

e Aportar muchos ejemplos que ayuden a diferenciar y a asimilar el concepto.
e Utilizar tanto el método inductivo como deductivo, al enseiar y al revisar si los

conceptos quedaron aprendidos, asi como comprobar la adquisicion de los mismos.
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e Tener cautela en la definicion de ciertos términos que van incluidos en el concepto,
para que el estudiante sea capaz de distinguir entre que conceptos o definiciones
mejoran la significacion del concepto mismo o cuales se alejan.

e Antes de empezar a dar una clase en la que incluye conceptos, comprobar si los
estudiantes disponen de las estructuras que contribuyen a aprenderlos, el aprendizaje
del concepto matemético depende de la familiarizacion que tengan los estudiantes con
conceptos anteriores que se relacionan con los nuevos a aprender.

e Procurar siempre comprender a los estudiantes cuando han utilizado o no un
concepto con antelacion.

e Tener en cuenta el nivel de desarrollo de los estudiantes. Al principio, presentar
caracteristicas y distinciones fundamentales y en cada presentacion sucesiva las
comparaciones, definiciones y ejemplos, deben ir en aumento de complejidad.

La importancia de los simbolos en los conceptos matematicos: se necesita situar el
material matematico en el estadio del desarrollo de los esquemas matematicos del que
aprende, teniendo presente los modos de pensar: intuitivo, concreto o pensamiento
formal. Se requiere incrementar de manera gradual la capacidad analitica hacia la

etapa de la utilizaciéon de simbolos, los cuales deben tener funciones especificas como:

e Comunicacion
e Reqgistro de conocimientos
e Nuevos conceptos
e Explicacién
e Hacer posible la actividad reflexiva
e Automatizar las manipulaciones rutinarias
e Actividad mental creativa

Estructuras asociadas al aprendizaje l6gico-matematico: Piaget (1978) define la
estructura asi: Una estructura es un sistema de transformacion que entrafia las leyes
en tanto que se conserva o enriquece por el mismo juego de las transformaciones, sin
gue estas lleguen a un resultado de sus fronteras o reclamen unos elementos
exteriores. En una palabra una estructura comprende asi los tres caracteres: de

totalidad, de transformacion y de regulaciéon. Retomando la ensefianza de conceptos
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matematicos y las estrategias que se nos dan por parte del autor, es importante
reconocer en primer lugar cuales son los repertorios con los que cuentan los nifios, de
gué manera se ha hecho la adquisicién de esos saberes en etapas anteriores, recurrir a
un lenguaje matematico propio del area para la construccion de los conceptos, pero
gue ese lenguaje sea comprendido por los estudiantes mediante la utilizacion de las
estructuras comunicativas que tiene el medio en que se desenvuelven los estudiantes y
al camulo de palabras incorporadas por los nifios de acuerdo a la etapa en la que se
encuentran. También ha de permitirse la resignificacion de los conceptos de acuerdo
con los avances que se vayan viendo para poder incorporarlos a nuevos aprendizajes.
Por ultimo, el docente no debe escatimar esfuerzos en desarrollar y proponer
actividades, retos y estrategias que en su variedad de abordaje, le permitan al nifio
acercarse a la construccion de los conceptos desde distintas perspectivas con el animo

de desarrollar de manera transversal los distintos campos del pensamiento matematico.

Es importante determinar el espacio fundamental donde ocurren los
aprendizajes. En este sentido, una buena propuesta pedagoégica debe motivar al nifio
tanto intrinseca como extrinsecamente, esto se da cuando se presenta situaciones de
aprendizaje que propendan por la participacion activa, las situaciones problemas deben
constituir un reto cognitivo y entenderse como acto intelectual, debe existir diversas
posibilidades de respuesta a lo que €l quiere encontrar. Es por ello, que resulta de vital
importancia para el proceso de aprendizaje y el logro de los propésitos que se exploren
distintos escenarios en los cuales se lleven a cabo los aprendizajes, estos escenarios
no solamente deben ser fisicos, también deben plantearse situaciones y actividades
gue logren transcender el espacio escolar como posibilidad de construccién de los
aprendizajes, la incorporacion de espacios asincrénicos para que el nifio siga
desarrollando pensamiento y aplicando conceptos y estrategias para ser competente

en el desarrollo de habilidades y aptitudes matematicas.

Algo que resulta muy relevante es el proceso de elaboracion, construccion y
apropiacion del lenguaje l6gico-matematico a partir del lenguaje social y cultural del

nifio, asi como de las competencias linguisticas por €l alcanzadas. Deben interesar las
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formas de significacion y sentido que se pueden establecer con los nifios para que se
apropien del caracter sintetizador y generalizador del lenguaje matematico. Lo anterior
implica reconocer procesos constructivos y de formas de representacion, tanto en el
lenguaje cultural como en el lenguaje mateméatico. La construccién de un repertorio
comunicativo adecuado a las circunstancias, objetivos y realidades del proceso,
permite que se vayan incorporando nuevas palabras al lenguaje matematico del
estudiante para generar mejores procesos intelectuales. Desde la comprension y la
construccion de significado, la apropiacion de conceptos propios del area de
matematicas y la posibilidad de utilizacion en el contexto de otros campos de la vida de

los nifios, se dara sentido a la posibilidad de enriquecimiento comunicativo.

Hay que tener en cuenta las estructuras socio-culturales porque son las que
intervienen mediante las influencias directas que recibe el nifio en su entorno familiar,
local y regional, entendiendo que es a través de la escuela como las instituciones
transfieren los elementos de la cultura que cada vez ha de entenderse mas global y
universal. Las matematicas logran este cometido de ser parte de la cultura del nifio
cuando recogen sus experiencias, se vinculan a lo particular, se valoran los pre
conceptos y aprendizajes alcanzados con antelacion y cuando esos aprendizajes son
relacionados con nociones logico-matematicas. Es asi como, la matematica al
posibilitar la comprensién de las dinamicas sociales desde los aprendizajes que ofrece,
cuando se constituye en un elemento importante para la comprension de la cultura y
cuando le provee al niflo unos aprendizajes para enfrentar las situaciones de la vida
diaria, se dota de sentido y hace parte de las transformaciones del sujeto lo que deriva
en un proceso de motivacion intelectual y formativo, y por ende desarrolla pensamiento.
Frente al proceso de desarrollo de las estructuras cognitivas hay que tener en cuenta
gue el niflo no aprende todo de la misma forma en cualquier momento de su desarrollo.
El nifio va construyendo, en interaccidon con el ambiente todo su desarrollo intelectual,
formando su inteligencia y todos sus conocimientos. La funcién biolégica basica es la
adaptacion, conformada por la asimilacion (frente a las personas del medio la mente se
transforma para acoplarse a nuevas situaciones). Los esquemas requieren de la

presencia de objetos, es decir, el estimulo debe estar presente. La conformacion de
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las estructuras sintacticas hara posible el acceso a conocimientos cada vez mas
abstractos y generales, hasta lograr la capacidad de construir lo real a partir de lo
posible. En este proceso de desarrollo de las estructuras cognitivas en el nifio, se hace
necesario establecer muchos estimulos que posibiliten la movilizacion de pensamiento,
gue permitan que se incorporen nuevos conceptos y se enriquezca el lenguaje. Todos
estos procesos de pensamiento tienen su acento en la asimilacion y en la
acomodacion, es por ello que se requiere que los objetos con los que el nifio interactla
se llenen de sentido en la medida en que se proponen estrategias de apropiacion de
los conocimientos, hay que entender también que los nifios aprenden de distintas
formas y que esas maneras de aprendizaje dependen de los momentos en que se
encuentra, las motivaciones que tiene, los estimulos del medio y las situaciones
emocionales.

La percepcion sobre cualquier objeto depende de un proceso constructivo y no
un contacto inmediato. Durante este proceso constructivo el sujeto trata de hacer uso
de cualquier informacion que tenga y reconstruirlo en un sistema que corresponda a las
propiedades de los objetos, esto solo puede hacerlo mediante un método que es
acumulativo y correctivo a la vez. Pero es posible sin embargo, dotar los objetos de
sentido en un campo tan amplio de conocimiento como es el de la matematica, esto
cuando ese objeto es visto como un medio o como un mediador didactico. Para Colom
y otros (1988) Este objeto se constituye en medio cuando es un material elaborado con
la intencién de facilitar los procesos de ensefianza y de aprendizaje, facilitan la
comunicaciéon entre docente y alumno. Son recursos instrumentales que inciden en la
transmision educativa. Segun Meredith (1988) un medio educativo es una organizacion
de recursos que media la expresién de accidén entre maestro y alumno; y sefala que el
medio no puede separarse del método ni de los demas componentes del proceso
educativo como son los objetivos, la evaluacién y el contenido.

Para la movilizacion del pensamiento I6gico matematico el nifio siempre se
encuentra en situaciones de aprendizaje, algunas de las cuales pueden ser mas
determinantes para ejercitar su inteligencia por lo cual él debe encontrar
permanentemente situaciones problema acordes con sus procesos. Lo mas importante

es que el problema sea para é€l, que se motive con la situacion y que esté interesado en
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buscar una respuesta. Si el nifio no esta motivado no puede responder a la situacion,
aparece la desatencion, la indisciplina, la apatia y la indiferencia, o también problemas
afectivos si se le exige responder con tareas que no puede resolver. El problema
planteado debera presentar posibilidades de respuesta para el nifio, es decir, que esté
de acuerdo con su potencial cognoscitivo y cultural. Resulta muy importante que las
situaciones planteadas estén acordes con los aprendizajes que se estén abordando en
el momento temporal y el contexto inmediato, esto para que se logre evidenciar la
aplicabilidad y pertinencia de lo que se aprende, esto permite dotar de sentido los
aprendizajes a la vez que motiva al nifio porque logra encontrar el para qué de lo
ensefiado. Se deben usar enunciados claros al bagaje conceptual y al repertorio de
vocabulario que tiene el nifio para garantizar la comprension, de igual forma ha de
permitirse que los problemas sea posible resolverlos con las herramientas
conceptuales e intelectuales con las que cuenta para poder mitigar los efectos Topaze
o Jourdain que son mas comunes cuando se plantean situaciones por fuera del alcance
de los nifios.

Para comprender el significado de movilizacion de pensamiento légico-
matematico, es necesario diferenciar:

Competencia l6gico-matematica: proceso mediante el cual la razon cognoscitiva
humana es capaz de manifestarse a través de conductas relacionadas con dos
categorias: las logicas, de clasificacion y seriacion; y las infra Iégicas, que relacionan el
objeto con sus partes constituyentes.

Conocimientos légico —matematicos: pertenecen a la cultura y el nifio accedera a
ellos a través de un proceso de aprendizaje, es decir, la aplicacion de competencia
cognoscitiva para aprender y comprender la informacibn que necesita para
comunicarse con los otros y resolver problemas que le competen como ser social.
Resoluciéon de problemas: se llama asi al proceso de busqueda y aplicacion de un
principio o conjunto de principios apropiados para encontrar la solucion de una
dificultad (problema) o situacion retadora. EIl hallazgo de una solucion a un problema
depende del conocimiento de conceptos y principios pertinentes.

Aprender a resolver problemas es diferente a hallar la solucion a un problema

determinado. Hay que ensefiar al estudiante a calcular razones, analizar cada uno de
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los datos, definir claramente el problema y enunciar su objetivo, a formular diferentes
soluciones en funcion de la posibilidad, probar una a una las soluciones hasta hallar la
mas adecuada, evaluar criticamente los resultados de las soluciones ensayadas,
determinar cémo se puede utilizar el procedimiento y el resultado para solucionar otro
problema. Estas estrategias son validas y valiosas tanto para la resolucién de
problemas a nivel individual como para el trabajo en grupo en matematicas o en otros
campos del saber. No obstante, esto no quiere decir que se den unos pasos que
siempre haya que aplicarse como si fuese una receta, hay que entender que todos
estos procesos que aqui se describen son importantes y hasta necesarios, pero no
puede desconocerse gque es necesario apelar a la recursividad y creatividad para el
abordaje de las situaciones, a estrategias personales y validar estas maneras para
dotar de sentido l6gico y matematico lo que se hace por parte del nifio. También se
requiere del dialogo y la socializacién para valorar las estrategias usadas por los demas
y de esta manera lograr un proceso de modelacion matematica que se convalide en
situaciones, enunciados o momentos, y en situaciones incluso por fuera de las
matematicas.

El lenguaje matematico: se refiere a la relacion dialéctica entre el conocimiento y
el estudiante, el estudiante y el maestro, entre la forma de hablar y de escribir con el
cocimiento. EIl lenguaje matematico es el canal por el cual estos participantes en el
proceso se relacionan, comprenden, se comunican y especialmente abren el abanico
de posibilidades para retroalimentarse reciprocamente en el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

El lenguaje matematico comprende conceptos, definiciones, simbolos; que
idealmente deben estar presentes en la estructura cognoscitiva del estudiante, para
gue se pueda dar una completa interaccién de conocimientos. Un adecuado uso del
lenguaje matematico da cuenta de la calidad del aprendizaje obtenido.

El lenguaje matematico para el proceso de resolucién de problemas, requiere de
una interpretacion de enunciados, en forma verbal o escrita, frente a los cuales el nifio
debe encontrar las aplicaciones y relaciones que se permitan hallar la respuesta a la

pregunta.
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Para la comprension de relaciones légico-matematica debe tener en cuenta las
connotaciones de signos, palabras, proposiciones y los vinculos entre ellos, ademas
del vocabulario especifico:

e Las variedades semanticas y sintacticas

e La traduccion de las relaciones gramaticales en operaciones Yy relaciones

matematicas, de acuerdo con el contexto de los enunciados.

Las caracteristicas semanticas adquiridas.

La prediccién y concision de los enunciados matematicos.

El lenguaje y la estructura de solucién de problemas.

Uso del diccionario matematico: tiene por esencia escribir con precision el significado
de algunos términos que tengan que ver con el area de matematicas, ofrece ventajas
como: mejorar la comprension de determinadas palabras propias del area, diferenciar
conceptos, darle a cada término su nombre adecuado y su correcto uso, ampliar el
vocabulario , promover el habito de lectura y estudio, estimular la consulta, reconocer
las diferentes acepciones de un mismo término en los diferentes campos del saber. En
este orden de ideas, frente al resultado que pretende este proceso que aborda el
proyecto presentado, el uso del lenguaje no solo se entiende desde las relaciones que
pueden establecerse, también desde el manejo y apropiacion de los conceptos y
términos matematicos, no solo desde a escritura, sino desde lo simbdlico y muy
especialmente desde lo verbal. Se valida la descripcion oral que es capaz de hacer el
nifo para describir claramente la manera como alcanza los aprendizajes, las
estrategias utilizadas para el abordaje y la solucién de situaciones problema y para el
enriquecimiento del vocabulario propio del area y de las relaciones que es posible que
se establezcan, con aquellos conceptos que pueden ser utilizados en diversos campos
del saber. Esto se logra con una estrategia de construccién de palabras y significados
a través de la implementacién del glosario matematico, herramienta que permite
construir significado a través de la lectura, la consulta permanente, el intercambio de
ideas, la valoracion de lo simbdlico y la apropiacion de los conceptos para incorporarlos
a los repertorios y construcciones personales que lo fortaleceran intelectualmente vy
seran la materia prima para el desarrollo del pensamiento en esta y en otras areas del

conocimiento.



97

2.3 Categorias de Andlisis
Para las entrevistas y encuestas que se realizan a continuacion, se determinara
enfocar el analisis de acuerdo con la percepcion de los participantes en el proceso de

sistematizacion en el aula para el desarrollo del pensamiento matematico.

En primer lugar se realiza una entrevista a estudiantes del grado quinto que para
la época en la que se realiza, los encuestados habian sido participantes primarios del
proceso desde el grado tercero, se toman las respuestas tal y como se van dando al
momento de la entrevista y de ellas se van sacando algunas conclusiones a la luz del
propdsito que persigue este trabajo de investigacion desde el enfoque cualitativo que

es en el que se direcciona.

2.3.1 Sobre el uso de guias de sistematizacidén en el area de matemaéticas
Encuesta para estudiantes acerca del trabajo realizado en el area de
Matematicas durante los afios 2014-2015 y 2016 para los grados tercero, cuarto y

guinto de basica primaria.

Entrevista a los estudiantes del grado quinto quienes desde el grado tercero
vienen trabajando con los procesos de sistematizacion en el aula para el desarrollo del
pensamiento matematico en el area de matematicas, ademas de destacar si han

logrado alcanzar aprendizajes significativos.

El propésito de esta entrevista es conocer a partir de la percepciéon de los
estudiantes participantes primarios del proceso, el alcance de los objetivos planteados
en el proceso de sistematizacion, conocer desde sus vivencias si la metodologia
utilizada cumple con los propositos para los cuales fue concebida en el proposito de
desarrollar pensamiento y, si la misma logra motivar de manera suficiente los
aprendizajes matematicos desde una perspectiva diferente de abordaje de estos
procesos de aprendizaje. De igual manera, pretende que validen las distintas
estrategias que aborda el proyecto para el desarrollo del pensamiento matematico a

través de la sistematizacion, como medios adecuados para el logro de los propésitos.
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Nombre del estudiante:

Edad:

Afos en la Institucion:

1. ¢Como te han ensefiado la matematica en el colegio?

JSS: en primero y segundo la profesora Sorelly nos hacia unos cuentos y ponia unos
problemas para resolverlos, de tercero a quinto con las guias y con el blog.

AMSO: Me parece que nos han ensefiado muy bien porque en primero y en segundo la
profesora Sorelly no trabajaba con guias sino con unos libritos y a partir de tercero a
guinto empezamos a trabajar con guias con un blog.

JVC: en primero y segundo me dio Sorelly pero no tenia una técnica tan bacana como
el profesor Edwin con las guias y con el blog.

AKS: en tercero el profesor Edwin nos ensefid6 muy bien involucrando al blog y a los

problemas que nos hizo ampliar nuestros conocimientos.

2. En qué grados y afios has sentido que ha sido diferente la ensefianza de las
matematicas?

AKS: En tercero, cuarto y quinto porqgue a medida que se cambia de tema el profesor
pone nuevas metodologias y las cambia para que sepamos los temas.

JVC: El profesor para cada tema hace una actividad con materiales que nos manda y
asi como que aprendemos mas.

AMSO: me senti muy diferente el tercero, cuarto y quinto porque el profesor tiene
muchas mas metodologias y mas buenas que en afios anteriores.

JSS: En tercero, cuarto y quinto porque el profesor por cada tema hace una evaluacion,

una recuperacion y como minimo dos guias.

3. Te han ensefiado mateméaticas usando libros de texto de editoriales y si si lo han
hecho recuerdas el nombre del libro
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4. Recuerdas qué tipo de materiales han sido usados por los profesores de
matematicas y en qué grados, que herramientas recuerdas que se hayan usado para

aprender matematicas

JSS: Se llamaba “Calculin, nos ponian unas operaciones y ponia el nUmero y después
habia una imagen para resolver y unia los nimeros y quedaba la imagen y eso lo
pintAbamos.

AMSO: Nos ponian un libro que se llamaba “Calculin, en donde habian muchos
problemas con sumas, restas, divisiones y multiplicaciones.

£ N

JVC: En primero y segundo Sorelly nos dio el libro de “Calculin” y con el profesor Edwin

trabajamos el “Diablo de los Nameros y “Alicia en el pais de los niUmeros”.
AKS: En primero y en segundo la profesora nos dio a cada uno el libro “Calculin” para
trabajar las operaciones, en tercero cuarto y quinto el profesor nos leia cada semana o

una vez a la semana “El diablo de los numeros” y “Alicia en el pais de los nimeros”.

5. Recuerdan ustedes qué tipo de materiales han utilizado los profesores para
ensefiarles mateméaticas, quién los ha usado y en qué grados o qué herramientas
recuerdan ustedes que los profesores han utilizado para ensefarles matematicas a
parte de los libros?

AKS: La cartulina, la regla, las tijeras, el compas, transportador, hojas iris, los ping
pong, en tercero, cuarto y quinto.

JVC: Los ping pong, la cartulina, la calculadora, tijeras, lapiz, dados

AMSO: transportador, regla compas calculadora, hemos hecho dominds con cartulina;
en primero y segundo y un reloj para empezar a ver las horas.

JSS: ping pong, tapas, lana, cartulina, y yo me acuerdo que un dia nos pusieron a
medirnos a nosotros Mismo en tercero creo.

¢, Qué han construido, que han elaborado?

JVC: hemos hecho poliedros, un personaje de una pelicula.

AKS: cilindros, conos y poliedros y un personaje de la pelicula “Alicia a través del

espejo’.
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AMSO: hemos hecho poliedros y cuerpos redondos, domind con fracciones y
decimales, un personaje con poliedros de la pelicula “Alicia a través del espejo”.

JSS: Poliedros. Cuerpos redondos, un domind y el personaje de la pelicula.

6. ¢Qué has encontrado interesante en la ensefianza de las matematicas a partir del
grado tercero que en otros grados no se haya realizado?

AKS: A mi me gusta mucho las técnicas y los métodos que nos ayudan a resolver mas
rapido las guias, en el blog porque los juegos que pone nos ayudan a mejorar los
conocimientos, y los problemas y glosario.

JVC: me gusta la técnica del profesor, por ejemplo las guias y el blog, en el blog lo que
pasa problemas y glosario, por ejemplo cuando hay una evaluacion.

AMSO: Muy interesante el blog porque trae problemas y glosarios y en el glosario
tenemos que investigar por ejemplo que son fracciones, qué son niameros decimales; y
el profesor en la clase luego nos lo explicara mejor.

JSS: EIl blog me gusta mucho porque aparte de los problemas y glosarios, nos pone
juegos y nos pone videos para que si no entendemos algo en la clase y la tarea es para

el otro dia podaos ver u video o juguemos un juego Yy la entendamos.

7. ¢Cudles aprendizajes recuerdas de matematicas y procesos en este tiempo de
escolaridad y por qué aun los recuerdas?

JSS: El numero pi, las fracciones, la regla de tres, pero lo que mas recuerdo es el
namero Pi porque el profesor nos lo explicd de una manera muy sencilla de resolver.
AMSO: hemos trabajado muchas cosas como las fracciones, los poliedros, la regla se
tres imple e inversa, la simplificacién, pero lo que mas recuerdo son los poliedros
porque me gustdé mucho hallar el volumen y el area de esos cuerpos.

JVC: las fracciones, los poliedros, las propiedades, el nUmero Pi

AKS: los humeros decimales, las fracciones, la simplificacion, amplificaciéon y los

poliedros.

8. ¢Cudles de los aprendizajes de matematicas has utilizado para alguna situacion de

tu vida que hayan ayudado a resolver un problema real?
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AKS: la multiplicaciones y divisiones porque en los problemas a diario necesitamos las
matematicas.

JVC: Cuando estoy con mi papa porque €l trabaja mucho con herramientas, entonces
yo le ayudo con multiplicaciones, una vez le hicimos algo a mama para los hilos y
necesitamos mucho las matematicas.

AMSO: las multiplicaciones y divisiones porque por ejemplo cuando hay que pagar algo
podemos hacer las operaciones para saber cuanto nos falta o sumar, restar.

JSS: la regla de tres por ejemplo si hay que pagar algo y viene algo por tres entonces
se debe calcular cuanto vale por una para saber que es mas rentable si comprar las

tres o comprar una.

9. Has tenido la oportunidad de destacarte en algun tipo de prueba o concurso de
conocimiento y cudl crees que es el area o areas que han contribuido mas a esos
desempefos? ¢ por quée?

JSS: Yo he participado en las pruebas ICFES y Supérate, y me he destacado mas en
matematicas porque el profesor nos la ha ensefiado como si fuera muy féacil, y él
siempre nos ensefa cosas, y dice que si no entendemos lo volvamos a preguntar que
el nos explica.

AMSO: Yo me he destacado en los primeros puestos porque estudio mucho y la
materia que mas me gusta es matematicas porque el profesor tiene unos métodos
excelentes.

JVC: Yo estuve en las pruebas ICFES y Supérate y me destaco mas en matematicas
porgue la técnica del profesor hace que uno aprenda mas, memorice y divirtiéndose.
AKS: En las pruebas Supérate y en las pruebas del conocimiento, el area que mas ha
contribuido a los desempefios académicos ha sido mateméaticas porque los métodos

son mas faciles.

10. ¢Qué opinas de las guias de trabajo como medio para aprender y trabajar en
matematicas?
AKS: EI profesor primero nos explica y luego nos da la guia y en la guia hay un

recuadro en la que nos explica y nos da los pasos, también tienen muchos problemas.
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JVC: El profesor nos da la guia, nos explica como debemos de trabajarla y el guia nos
dice el significado y explicacién del tema que estamos trabajando, nos ponen unos
problemas para resolverlos y asi entenderlos mejor.

AMSO: me parece que las guias son muy bien porque en ellas esté la explicacion de
los temas que vamos a ver, hay muchos problemas y nos explican como hacerlos.

JSS: El profesor primero nos explica, nos ensefia el tema en el tablero, lo copiamos,
luego nos da la guia; en la guia leemos lo del tema para entenderlo mas, leemos que

hay que hacer con la guia y lo resolvemos.

11. ¢Qué aportes interesantes has encontrado en el blog para aprender matematicas?
JSS: En el blog si no entiendes una tarea para mafana juegas los juegos o ves los
videos y la haces como entendiste, la llevas al colegio, el profesor la revisa y te la
corrige.

AMSO: hay muchos juegos, por ejemplo si no nos dan guias podemos practicar los
juegos del blog, también problemas y glosario para resolver los problemas e investigar
nuevas cosas.

JVC: Cuando perdemos alguna clase nos podemos meter al blog y con los juegos
practicar mas para la clase siguiente.

AKS: en los aportes interesantes los juegos nos han ayudado por ejemplo cuando no

sabemos una tarea investigarla ahi.

12. ¢En qué has mejorado con el desarrollo de las actividades de problema de la
semana?

AKS: En la agilidad en las operaciones y reglas de tres para mejorar los conocimientos.
JVC: Yo he mejorado en los problemas porque uno tiene que saber mucho de
matematicas, y esto tiene que ver con la matematica, entonces uno se memoriza los
problemas y se los traes al profesor y lo que tengas malo lo corriges.

AMSO: he mejorado mucho porque algunos problemas tienen mucha multiplicacion,
suma y resta entonces he mejorado mucho en eso, y para poder hacer las operaciones

hay que saber muy bien las tablas.
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JSS: En los problemas y glosario el profesor no ha explicado los temas antes entonces

es un reto para hacerlos, cuando los llevas el profesor te explica el tema.

13. ¢En qué has mejorado con el desarrollo de las actividades del glosario de la
semana?

JSS: Cuando uno hace el glosario uno va a la clase y ya medio entiende el tema,
entonces el profesor lo explica y tu le haces preguntas entonces quedas entendiendo
muy bien el tema.

AMSO: EIl glosario es muy bueno porque antes de que el profesor nos explique
podemos entender nuevas cosas, he mejorado mucho en eso en eso porque puedo
entender porque en internet explican las cosas pero las explica mejor el profesor.

JVC: En el glosario es mucho mejor porque uno coloca el significado de la palabra y
cuando el profesor ya la va a explicar uno entiende mucho mejor el significado y el
tema, y le va mucho mejor en el tema.

AKS: Cuando el profesor publica los problemas y glosario, el glosario nos pone a
investigar palabras entonces antes de que el profesor explique nosotros ya sabemos

mas del tema.

14. Los aprendizajes de matematicas en estos grados han sido suficientes o
insuficientes para afrontar las pruebas y evaluacion que se hacen tales como saber y
supérate?

AKS: suficiente porque eso nos da mas agilidad para resolver problemas.

JVC: suficiente porque uno esta mejor preparada y cuando pase a secundario va a
estar mas preparada.

AMSO: Para mi es suficiente porque el profesor nos explica tan bien que esos
conocimientos que nos explica pueden servirnos para secundaria.

JSS: Es suficiente porque el profesor siempre nos explica y siempre es de la mejor

manera entonces entendemos muy bien.

15. ¢Qué recomendaciones tienes para el trabajo que se ha realizado en estos tres

afios en los grados tercero, cuarto y quinto en el area de matematicas?



104

JSS: No haria ninguna recomendacién porque él es un profesor muy bueno.

AMSO: Para mi no hay recomendaciones porque el profesor explica super bien y es
muy buen profesor, espero que siga asi mientras esté de profesor.

JVC: Yo tampoco le daria recomendacion pero le diria que siga asi con los alumnos
gue viene para quinto o con los que le siguen para que puedan ser como Nosotros.

AKS: No haria recomendacion porque el profesor es excelente

16. Consideras que las herramientas usadas como guias, blog y material concreto para
proyectos te han ayudado a aprender de una mejor manera las matematicas.

AKS: para mi las guias son un gran aprendizaje y el blog nos ayuda a aprender mas de
los que vamos a ver después.

JVC: Si me gustan las herramientas porque es mucho mejor aprenderlas y mas
divertido.

AMSO: me ha ayudado mucho porque hallar el volumen sin tener un poliedro o un
cuerpo redondo seria mas dificil, pero el profesor nos los pone a hacer y seria mas facil
hallar area y volumen.

JSS: Me gusta porque aprendemos y nos divertimos porgue las matematicas no son

s6lo numeros ni el estudio copiar y copiar.

17. ¢Como les han ayudado las guias para aprender matematicas, qué les pondrian,
gue les quitaria?

JVC: No le pondria ni le quitaria nada porque son muy especificas y muy buenas.
AMSO: A mi me parece que las guias son super buenas, nos pueden explicar, nos
ponen problemas, no le quitara ni agregaria nada.

JSS: No les quitaria ni pondria nada porque son muy buenas y no necesitan nada para
hacer que aprendamos mas.

AKS: Yo no le quitaria ni le agregaria nada porque las guias son muy eficaces y nos

ayudan a ampliar muchos el aprendizaje.
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Esta entrevista se hace con fines académicos y para mostrar que el trabajo de

sistematizacion en el area de matematicas puede tener unos resultados muy
adecuados y las respuestas de los estudiantes dan cuenta de ello.
Los estudiantes destacan que los medios de formacion utilizados, permiten que se
haga un ejercicio de autoaprendizaje, que herramientas como el blog, posibilitan que se
revisen de manera asincronica los procesos y que se logre establecer una estrecha
relacion entre lo que las guias presenta, entre lo que se trabaja en clase y las distintas
herramientas como son los juegos y videos que brindan la posibilidad de enriquecer y
fortalecer los aprendido en el area de matematicas. Se destaca el logro de secuencias
de trabajo que cada vez aumenta los niveles de complejidad pero a su vez también la
responsabilidad e interés de los estudiantes por la metodologia propuesta. Se destaca
gue los estudiantes logran mejorar sus desempefos, al punto que las pruebas tipo
censal que se desarrollan a nivel interno y externo, son cada vez mas accesibles para
ellos y una muestra inequivoca de esto se refleja en los bajos niveles de reprobacion
académica en cada uno de los grupos y en el avance que se tiene a nivel de
participacion en pruebas diagndsticas y eliminatorias desde la aplicacién por parte de
entes externos a la institucion.

Otro aspecto destacable de los resultados de esta entrevista, tiene que ver con
la relacion que se establece en otras formas de aprendizaje a partir de la exploracion
literaria desde la matematica y la manera en que se pueden articular proyectos
matematicos con la creacion artistica y la pertinencia de esos aprendizajes por ejemplo
desde el desarrollo del pensamiento métrico y geométrico con el disefio de formas
creativas a partir de solidos geométricos a partir de personajes de la literatura y el cine.
Los estudiantes destacan ademas, que la metodologia de resolucion de problemas que
propone el blog, les ha ayudado a mejorar en la compresién de enunciados y en la
habilidad para enfrentarse a situaciones tanto rutinarias como las que no lo son tanto,
les permite tener mejores niveles de andlisis y ganar confianza para el abordaje de
problemas de la cotidianidad, tanto sin estan referidas a la aplicacion y uso del
pensamiento matematico adquirido, como a otras areas del saber en que el

pensamiento matematico y sistematico se constituye en una herramienta adecuada.
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2.3.2 Tabulacion Encuesta de Aplicacién para padres de familia sobre el
uso de guias de sistematizacién en el area de matematicas.

Los padres de familia como participantes secundarios del proceso de
sistematizacion en el aula para el desarrollo de pensamiento matemético, tienen mucha
relevancia en los propoésitos de esta metodologia, esto porque son quienes acompafian
en espacios diferentes al aula a los estudiantes y a la vez pueden conocer las
bondades o desaciertos del proceso mediante los desempefios de los estudiantes al
afrontar las distintas actividades de aprendizaje. Mediante la aplicacion de esta
encuesta, lo que se pretende es que los padres de familia revisen a la luz de las
estrategias metodoldgicas implementadas, el desarrollo de pensamiento, la adquisicion
de los aprendizajes y los niveles de independencia de los estudiantes para el abordaje
de los procesos del area, esto a fin de determinar si hay desarrollo de pensamiento

matematico a distintos niveles en los estudiantes.

1. Ventajas de las guias y del material elaborado por el docente:

Comodidad para su realizacién, permite la ayuda de los padres y la retroalimentacion
Despierta interés y la necesidad de un mejor aprendizaje

Obtener pensamiento matematico

Los nifios han aprendido mucho y se han interesado por las matematicas

Interés y motivacién por resolver los ejercicios

Mas ganas y concentracion

Dedicacion por entender el 100% de los temas propuestos

Un mejor desarrollo de pensamiento matematico de los estudiantes y acudientes
Facilita el trabajo en clase y se reflejan en el aprendizaje

Aprenden mejor y mas rapido los temas de las clases

Ayuda a manejar un léxico y pensamiento matemético que permite interactuar de
manera mas facil

Evita la compra de textos que encasillan mucho, son practicas y permiten razonar e
investigar

Son muy didacticas y se trabaja con entusiasmo

Autonomia en el aprendizaje
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Facilita el aprendizaje porque facilita ayudas en casa y despeje de dudas por el
profesor

Hay orden en los temas vistos

Mas esfuerzo de investigacion y pensamiento

Mas oportunidades de nutrir los temas

Calidad, facilidad, disposicion, responsabilidad y claridad

Es muy viable por ser un método de aprendizaje muy completo

Facil desarrollo, buena aplicacion de conocimientos, didactica y manejo de
implementos

Los pone a pensar mucho y a analizar cada trabajo y los hace mejor en matematicas
Cada guia va acompafiada de recuadros con explicacion

No tienen que traer libros y aprenden con facilidad

Ventajas econdmicas porque evita la compra de libros

Los temas se dan de formas resumidas y bien explicadas

Fomenta el interés por el aprendizaje en la solucién de problemas

Se aprovecha mas el tiempo porque no tiene que copiar

Aporta mas amplios conocimientos a la materia Interesa

para la investigacion y continuidad de temas Esfuerzo de

los estudiantes para una mejor comprension

Son resueltas por los estudiantes, el profesor revisa cada punto y corrige

Mejor desenvolvimiento en el aula y son mas conscientes de los que aprenden

Mas claridad en los temas

Conexion entre un tema y otro

Tiene la definicion de los temas porque algunas veces si se copia lo hacen mal

Muy importante el glosario para empaparse del tema

Son pendientes de desarrollar las guias, aprenden mas, se esfuerzan por desarrollarla
Son muy completas para el momento de desarrollarlas

Se motivan por la investigacion, mayor claridad de los temas vistos

Siempre hay recorderis de los temas pasados

Se enfocan en el tema que se esté viendo

Adquieren mucho conocimiento
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Buen manejo de los temas y les va bien en las actividades
Son un complemento para la construccion de un aprendizaje significativo

2. Desventajas de las guias y del material elaborado por el docente:

En ocasiones algunos temas se profundizan poco para su complejidad

Algunas guias no alcanzan a ser resueltas en clase

En ocasiones se hacen muy extensas para su desarrollo

En ocasiones se avanza muy rapido en los temas y de pronto no han logrado entender
el tema anterior no se alcanzan a profundizar

En ocasiones los temas son complejos y deben dedicar muchisimo tiempo a ellas
Algunas las guias son cargadas de ejercicio o actividades a desarrollar

Cuando el estudiante y el padre no entienden se dificulta un poco el acompafiamiento
Hay algunos puntos que no entienden los alumnos

Algunas veces son un poco largas en los temas y tiene que investigar mucho mas

3. Contribucién de las guias y el material aplicado por el docente para el
aprendizaje de las matematicas.

Conocer mas variedad de temas matematicos.

Se explora su capacidad para resolver problemas y situaciones para su vida y su
entorno.

Mejor rendimiento académico.

En la responsabilidad, el interés en trabajar en las guias y fortaleciendo el
razonamiento matematico.

Siempre quiere resolver todas las guias y entenderlas

Avanzan mucho en los temas y la retroalimentacion en clase y el glosario se convierte
en un método perfecto de aprendizaje.

Cumplimiento y organizacién, optimizacién de la clase

Tienen que pensar mas lo que ayuda a desarrollar inteligencia para las matematicas y
otras areas.

Los hace mas responsables y comprometidos.

Permite comprender la matemética de una manera nueva y amena
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Dan mucha motivacién para desarrollarlas, son de provecho para el aprendizaje a
manera de juego.

Permite el aprendizaje porque son bien disefiadas para que el estudiante deduzca y
aprenda .

Apropiadas y didacticas para ampliar los conocimientos adquiridos en clase

Desarrollas facilmente cualquier situacion, enfrentan facil los miedos y controlan la
actitud.

Se tienen que esforzar mas en investigar para poder aprender y profundizar

No ven la matematica solo como resolver ejercicios, también ayuda a manejar
conceptos y uso de nuevas estrategias.

Aprendizaje conciso en el tema

Hacen gue se interesen mas por las matematicas y le dediquen mas tiempo

Se familiarizan con los temas

Manera de conocer y profundizar de manera &gil y rapida

Son temas bien explicados y los desarrollas mas facil

Despierta interés en la materia, por la investigacion y solucion de problemas

Es una herramienta basica para el desarrollo de la matematica

Tiene un nivel mas avanzado en las matematicas, ha aprendido y entendido para
desarrollarlo solo

Permite ver el proceso de los nifios que ha mejorado con relacién a otros afios

Es una buena estrategia para los nifios con mas dificultad

Los nifios que nos les va tan bien alimentan un poco més la explicacion en el colegio
Positivamente, los ha hecho méas responsables tanto en matematicas como en otras
areas.

Los ha hecho pensar, han crecido en el conocimiento de la matematica

Siempre tienen en cuenta las guias y el glosario como tareas de mateméaticas

Son temas importantes para tener buenas bases en secundaria

Se han llenado muchos vacios y entiende con facilidad al docente y le gustan las
matematicas

Mi hija es profesora de su hermana del grado segundo explicandole los temas
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Elementos claves para la apropiacion de conocimientos y desarrollo de habilidades y

competencias

4. Conocimiento del blog

100% de los encuestados conocen el blog de mateméticas

5. Opinion del blog en la adquisicién de aprendizajes

Excelente tanto para el nifilo como para los padres

Excelente porque publica informacién, juegos, actividades a realizar y bien
aprovechado es muy util

Forma mas rapida y comoda para darse cuenta de los trabajos a realizar

Comodo y rapido para estar al dia y enterado de todo lo del area

Los alumnos aprenden a mejorar y tienen mas conocimiento en los temas

Alli pueden practicar los temas vistos por medio del juego, es un programa accesible y
amigable

Es una herramienta que ayuda por medio de internet y los juegos aprenden

Se tiene la oportunidad de compartir con los padres y aprender juntos, encontrar temas
resumidos

Ayuda al estudiante a fortalecer los temas y aporta a su aprendizaje ludicamente y de
gusto para ellos

Da muy buenas bases a los nifios para desarrollar las guias y sus trabajos

Aprenden a jugar con el blog y asi estudian un poco mas

Nos mantenemos informados de todo lo referente al area

Los motiva a investigar y por medio de los juegos aprenden

Los juegos para practicar los temas que hayan visto e investigar los glosario pendientes
Le permiten al alumno estar enterado del tema que sigue y con los juegos aprenden de
una manera mas divertida

Por este medio el profesor busca estrategias por medio del juego que les llama la
atencion y los hace participes para que practiquen

Dinamiza el aprendizaje y entienden mucho los temas que salen ahi
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Facilita la comunicacién y utilizacion de los medio tecnolégicos y aprenden los temas
de matematicas ludicamente

Metodologia muy moderna ya que a través de la sistematizacién se despierta mas el
interés de los alumnos al momento de resolverlo en casa y confrontarlo en clase.
Método completo porgue no se vuelve mondétono el tema

Super bueno porque desde mi casa sé que esta aprendiendo mi hijo semana tras
semana

Muy apropiado, super bien elaborado, facil el manejo para el estudiante y para quien
hace el acompanamiento

Es motivador para los nifios y de facil acceso ya que pueden manejar su tiempo y
resolver lo alli expuesto en el tiempo que le quede libre

Es muy importante porque se relaciona con el diario vivir del estudiante porque no son
cosas abstractas

Es una herramienta con la cual el estudiante tiene una vision muy amplia del problema
y sus posibles soluciones

Es bueno porque los chicos aprenden jugando

Método excelente para compartir informacion necesaria, es una ventaja para los nifios
gue cuentan con internet y computador, ademas los padres estamos al tanto de los
adelantos del area

Es una manera genial de involucrarnos en las actividades y ayudarles a ellos en el
momento en que lo necesiten

Es muy bueno porque investigan y al estar en la clase ya tienen una idea avanzada del
tema que estan viendo

Aprenden mucho

Es un complemento muy importante en el desarrollo de los aspectos que se pretenden
desarrollar en el area

Es muy ameno y por consiguiente interesante, ademas creativo

Los padres de familia en general destacan la metodologia como una posibilidad
de desarrollo de pensamiento matematico, como posibilidad de alcance de

aprendizajes autbnomos, como medio de aprendizaje efectivo en el area, mejoramiento
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en los procesos de acompafiamiento en el proceso y de la manera como se logran
involucrar en el seguimiento de los procesos de los hijos, la indagacién preliminar de
los aprendizajes para manejar con antelacion algunos conceptos importantes, la
ruptura de la rutina en el aprendizaje porque logra mejores niveles de motivacion y se

hace mas creativo.

6. De las actividades del blog cual o cuales considera mas interesante y ¢por
qué?
Esta pregunta se formula en el marco de esta encuesta para determinar

especificamente la importancia del blog en el proceso y la precepcion de los padres de
familia frente al uso de esta herramienta en particular, esto porque la mayoria de los
padres de familia no han tenido acceso amplio al uso de estas estrategias y el uso y
acceso a equipos y conectividad es complejo. También porque dentro del cambio de
idea de la educacion memoristica y poco innovadora que premia la reproduccion de
saberes, implementar este tipo de estrategias genera resistencia por tratarse una
metodologia que busca favorecer la creacion y el desarrollo de pensamiento antes que

la repeticidon y reproduccion de conocimientos ya acabados.

ACTIVIDADES DEL BLOG | TABLA DE CONTEO FRECUENCIA
ABSOLUTA
Glosario i 25
Problemas [EETTTHELEEREETT T 23
Juegos (TR 24
Videos T 20
2

FICHA TECNICA:
Poblacién: 147 Padres de familia del grado quinto de la I.LE. santo Tomas de Aquino

Muestra: 35 padres de familia del grado quinto de la I.LE. santo Tomas de Aquino

escogidas aleatoriamente

Descripcion de la variable: determinar de las actividades del blog cuales son mas
interesantes en la adquisicion de aprendizajes y desarrollo del pensamiento

matematico.
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Tipo de variable: cualitativa nominal
Sustento de la escogencia realizada por los padres de familia:

Todas porque sirven para darnos cuenta de las actividades y motiva a los estudiantes
con juegos, de todas aprenden

Les ayuda con las guias y les ensefia

El glosario porque ellos alli estdn pendientes y observan que trabajos y temas tienen
gue realizar

Saber cuando hay evaluaciones y que temas repasar con la hija

De todas las guias aprenden

Los juegos porque por medio de ellos aprenden mas

Problemas y glosario porque es similar a las guias, les ayuda a su desarrollo

Todas porque usan diferentes formas de aprendizaje y siempre aportan algo para
aprender todas porque contribuyen y ayudan al conocimiento de los temas, muy bien
ilustradas y manejadas por el docente

Todas porque del blog ellos se desenvuelven con las guias

Todas porque se orientan en el trabajo de las guias y demas materiales

Todo, los juegos hacen mas divertido el aprendizaje y los nifios se motivan mas para
aprender

Por medio del juego aprenden, encuentran videos y vinculos donde les pueden aclarar
dudas

Los juegos porque practican mucho y pueden mejorar y aclarar dudas de los temas
vistos

Todas porque por este medio de aprendizaje los nifios han aprendido mucho y han
tenido conocimiento de nuevos temas

Todas porque se preocupan por aprender

Todas porque aportan grandes aprendizajes para el desarrollo de las matematicas

El glosario porque por este medio los nifios investigan y ya tienen las bases de los
temas que van a tratar

Los juegos porgque por medio de €l practican y se superan a si mismos

Tiene un valor pedagdgico, son interesantes y en general los contenidos son de interés
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Son muy interesantes los contenidos que practican los dias lunes porque estan
repasando en compafiia del docente

En las actividades correspondientes se toca de una u otra manera los conceptos a
trabajar por los alumnos

Les ayuda a crecer como personas

Da a los temas que se van a ver

Son coherentes con los temas vistos en clase y el pensum del colegio

Los problemas y glosario porque enriquece el conocimiento, el vocabulario y es un
preambulo al tema que se va a tratar haciéndolo mas facil de comprender

Todas porque los hace investigar

Todas porque es un material de acuerdo a los temas que se estan viendo

Es especial los juegos ya que jugando se hace mas agradable el aprendizaje

El glosario util e interesante, pero las actividades por medio del juego me encantan
porque es una manera de llegar a los nifios para que aprendan por medio de algo
divertido

Todas son importantes porque para la formacion es muy importante estar consultando,
resolviendo problemas, también los juegos son una excelente ayuda

Todas ayudan al interés y a motivarse mas

El glosario para familiarizarse con los términos de la matematica y la resolucion de

problemas que ayudan a desarrollar la capacidad de raciocinio

Los padres de familia encuestados destacan las actividades del blog de manera
general como medio importante que contribuye al aprendizaje de los estudiantes, a la
formacion responsable frente a su propio proceso de aprendizaje y como herramienta
para potenciar la autonomia de formacion y las habilidades de pensamiento

matematico.

7. Actividades que no considera interesante
Todos los encuestados dicen que las actividades son muy interesantes pero en una de
las encuestas se pide que algunas veces se aclaren mas las dudas que puedan

relacionarse con el trabajo del blog.
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Esta pregunta se realiza con el propdésito de analizar las desventajas o desaciertos que
pudiera tener la implementacion de actividades de aprendizaje propuesta en el blog

dentro de la encuesta realizada a los padres de familia.

8. Considera que las actividades y el disefio de las guias logra potenciar
aprendizajes matematicos en los estudiantes

Esta pregunta se formula a los padres de familia en el desarrollo de la misma encuesta
a fin de analizar la percepcidbn de ellos acerca de los avances, retrocesos o

aprendizajes adquiridos en el area desde la percepcion de quien acompafa el proceso.

El 100% de los encuestados dice que si logran potenciar el aprendizaje matemético y
dan las siguientes razones, esto equivale a los 35 padres de familia encuestados:

No solo el alumno aprende sino que activa al resto de la familia a colaborar

Los hace mas analiticos y esto hace que facilite el aprendizaje en otras areas

Desarrolla el interés por cada dia aprender y desarrollar la capacidad por un mejor
aprendizaje matematico

Se interesan mas por hacerlas y aprender cada dia mas

Son didacticas por lo que muestran interés por parte del alumno y su conocimiento en
mas agradable

Se nota mas interés del alumno por entender cien los temas, consulta y trata al maximo
en tener claridad y mejores conocimientos

Son muy completas vy al inicio siempre estan las explicaciones y esto hace que sea mas
facil entender el tema que van a iniciar, ademas siempre quedan referencias para
futuras consultas

Hace que los estudiantes quieran investigar mas para desarrollar las guias y asi el
aprendizaje aumenta

Les permite visualizar, analizar y resolver los problemas de una manera mas eficaz,
gue con los métodos anteriores

Porque no estan impregnadas de teoria sino que son practicas

Porgque son de facil acceso, se entienden bien y no son muy extensas
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Los anima, incentiva y crea habitos de estudio mas completos y enfocados

Ellos amplian sus temas, tienen la obligacién de investigar mas

Porque se esfuerzan mas e investigan

Porque no solamente es estar relacionado con nimeros, sino aprender a manejar un
pensamiento l6gico y matematico

Los nifios aprenden sobre los temas que estan viendo

Ellos aprenden rapido y aprenden significativamente al interactuar con otros objetos y
plataformas de conocimiento

Porque en este medio ellos abracan los temas por ver en el afio y al momento del
aprendizaje son muy valiosos porgue se acuerdan de lo que vieron

Son tareas concretas y cortas que le permiten al estudiante estimular su creatividad a
la hora de resolver actividades

Aprenden mas

Los motiva a realizar las guias con mucho interés

Es algo que esta disefiado especialmente para ellos para reforzar los temas vistos
Logra mejorar la mentalidad de los estudiantes, los pone a pensar

Estan disefiadas para sacar el mayor provecho y si se hacen a conciencia los nifios
aprenden mucho

Porque ellos hacen sus guias correctamente

Es una metodologia que ha tenido todo el interés de docente, siempre pensando en el
progreso del nifio a su vez del &rea de mateméticas

Estan muy bien explicadas y disefiadas y con una ensefianza muy especializada

Con ellas se logran repasar y aprender mas sobre las matematicas

Despierta mas el interés por la materia por medio de las actividades a desarrollar
Desarrolla las capacidades de los alumnos

Son estudiantes mas avanzados y preparados para el mafiana

Aprenden a realizarlas y captan muy facil

Con ellas aprenden muchos temas que con seguridad con otra metodologia no
lograrian

Aprenden rapido a realizar todos los trabajos



117

9. Ha usado las guias para acompafiar el proceso de formacion en mateméticas
de su hijo (a)

El 100% de los encuestados responden afirmativamente de la muestra escogida de
muestra aleatoria de 35 padres de familia.

10. Considera que las guias contienen los recursos necesarios para que los
estudiantes logren desarrollarlas

33 de los 35 padres de familia encuestados de la muestra dicen que si y uno de ellos
dicen que algunas veces y refiere que en muchas ocasiones deben buscar ayuda e
investigar otros medios, uno de los encuestados dice casi siempre porque en ocasiones
se le dificulta el desarrollo por encontrar algunos puntos complejos, las razones de los
gue dicen que si estan los recursos necesarios, estos son los argumentos:

Un buen proceso para ser mejores con los trabajos

Los estudiantes alli entienden con mayor facilidad

Es algo bueno y Gtil porque se motivan mas

Estan bien explicadas

Vienen bien explicadas y de forma breve

Se tiene la sustentacién en clase y su contenido es claro

Cada dia tiene su orientacion y significado de lo que se esta viviendo en el momento
permitiendo el repaso y aclarando dudas

Viene con muy buena explicacién desde el principio

En el cuaderno se pueden apoyar y las guias al inicio tienen una parte muy importante
donde podemos ayudarnos para desarrollarlas

Cada guia va acompafiada con un recordatorio

Porque en ellas estén las definiciones de cada tema

Vienen muy completas

Porque todo viene muy claro

Siempre va acompafiada de una explicacion corta y clara para su facil entendimiento
Son completas ya que trae su explicacion del tema

Brindan elementos tedricos conceptuales para resolver las situaciones de algun

problema que plantea
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Son concisas en el tema visto

Ellos son los que estan en contacto permanente con los temas y entienden al instante
gué se pretende solucionar

Vienen bien explicadas y traen todo para desarrollarla

Explica muy bien todo para poder realizarlo

No se sale del tema visto en clase y las propuestas a desarrollar

Al principio de la guia hay una explicaciébn o introduccion al tema que se quiere
desarrollar

Los hace razonar

Al intervenir con el alumno se retroalimenta y se comparten los conocimientos

Las guias son un trabajo realizado con anterioridad por el docente basado en los temas
gue ensefo a sus alumnos

Aparte de la explicacion en ellas esta también la explicacion del docente y la
retroalimentacion

Toda guia tiene su encabezado y/o teoria con una breve explicacion del tema, se
facilita y desarrolla la misma

Por su encabezado para asi tener la idea y el interés de investigacion

Porque ellos hacen todo bien y luego las organizan bien

Los contenidos son claros y exigen esfuerzo de los alumnos y un buen
acompafamiento por parte de los padres

Su formulacion es facil y asequible

11. ¢Ha encontrado algo novedoso en el trabajo de matematicas desde el grado
tercero? (pregunta realizada a los padres de familia en el marco de la encuesta sobre
uso de herramientas y metodologia aplicada en los procesos de ensefianza de la
matematica en la I.E. Santo Tomas de Aquino)

34 responden afirmativamente y 1 encuestado dice que no

12. (Qué se ha encontrado de novedoso? (pregunta realizada a los padres de
familia en el marco de la encuesta sobre uso de herramientas y metodologia aplicada

en los procesos de enseflanza de la mateméatica en la I.LE. Santo Tomas de Aquino
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como ampliacion de la pregunta anterior en la que se consulta por aquello novedoso
gue han encontrado)

Desarrollan las guias con responsabilidad y la clase se hace mas 6ptima para explicar
los temas

Diferentes formas de desarrollar actividades y temas que no conocia

Los juegos son creativos y muy buenos

Avanza con mas agilidad

Tienen temas mas avanzados que otros estudiantes del mismo grado

Temas interesantes que ellos desarrollan

Los juegos del blog, los conceptos estan bien explicados y en forma corta para mayor
asimilacion de los temas, la secuencia de cada uno de los temas

Que a medida que se ha ido trabajando en esta metodologia, se avista el progreso,
corrigiendo algunas cosas como guardar las guias pegadas o en carpeta, y el glosario
es algo muy bueno, pues les ensefa a conocer el significado de lo estudiado

Orden, secuencia, creatividad

Que han aprendido mucho mas

Los juegos porque aunque los ha tenido, ahora hay mas variedad y los nifios se ven
mas entusiasmados con estos trabajos

En afios anteriores no utilizaban las guias ni el blog y todo no era tan claro

Nuevas formas de dividir, he aprendido cosas nuevas, temas que no habia visto
Encontraron nuevos temas muy buenos para el aprendizaje

Los vacios con que venia antes

Los niflos desde el grado segundo se veian con muchos vacios y al mirar el
aprendizaje que han obtenido gracias a las guias son muy satisfactorios porque a la
mayoria les va muy bien

Diferentes formas de multiplicacion, division, el tema de fracciones los vieron en todo
su contexto y bien cifrado sin tanto trauma, manera facil de sacar porcentajes

Las ilustraciones que apoyan los temas, el enfoque tedrico y practico y las actividades
de disefio y modelacién

El trabajo del blog
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La metodologia de desarrollo le facilita al estudiante su trabajo y las herramientas le
despiertan interés y facilidad al resolver actividades. Manejo de imagenes,
ilustraciones, etc.

Ella sabe temas que la hija del grado noveno esta viendo y la nifia le ayuda

Los estudiantes han podido ver mayor cantidad de temas y asimilar con mayor facilidad
Todo el proyecto para mi es novedoso, interesante y acorde a la materia

Aprende la matematica sin darse cuenta, sin sentirse cansada y sin tener que mandarla
a estudiar

El cambio de método de ensefanza

Que en afios anteriores no se trabajaba con las guias lo cual ha hecho que los
muchachos se tengan que esforzar y pensar mas

El trabajo con las guias, el glosario y el blog son algo novedoso para ese grado

Las ganas de los alumnos por aprender, desarrollar y su esfuerzo y dedicacion por
aprender. Las guias motivan a prender e investigar

Los juegos por sus ganas Yy esfuerzo por realizarlos

Que se ha interesado mas por las mateméaticas

No llegaran con muchos vacios a la secundaria en esta area

Su metodologia, ya estaba acostumbrado a una forma de ensefianza muy tradicional

En conclusion, los padres de familia destacan la metodologia como novedosa,
motivadora, que logra retar a los estudiantes frente al aprendizaje, que genera ganas
de aprender y de ahondar en las tematicas y procesos, en suma que consideran que

desarrolla pensamiento matematico en los estudiantes.

13. ¢Cree usted que los procesos de sistematizacion (guias, laboratorios con
material concreto, uso del blog, disefio de las evaluaciones) han contribuido a
gue su hijo (a) tenga mejores desempefios en el area de matematicas?.

(Pregunta realizada a los padres de familia en el marco de la encuesta sobre uso de
herramientas y metodologia aplicada en los procesos de ensefianza de la matematica

en la I.E. Santo Tomas de Aquino)
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Si, se evidencia en sus notas

Si, el alumno se va sintiendo mas auténomo con el tiempo para resolver y realizar cada
una de las actividades

Si, porque aprendié bastantes matematicas y se ha interesado mas por ellas

Si, por facilitar sus intereses por lograr resultados de los temas y trabajos

Si, facilita el aprendizaje obteniendo mejores resultados y trabajos positivos

Si, cada uno de estos métodos le hace sumergirse en la investigacion del tema, en el
repaso y le hace mas facil y al mismo tiempo agradable esta materia

Si, hace que los alumnos sean mas comprometidos con el estudio

Si, ensefia a comprender, entender y solucionar los temas y tareas

Si, ella ha demostrado gusto por esta materia y se ha desempefiado bien

Si, motivan y orientan, ayudan a cambiar pensamientos que se traen de antepasados
en cuanto a la materia

Si, facilita la explicacién, el desarrollo de los temas por parte del estudiante, amplia la
cantidad de temas vistos y permite mayor acompafiamiento

Si, trabaja sola, se defiende ante cada proceso, es animada para hacer sus trabajos
para obtener buenos resultados

Si, le brinda una capacidad de andlisis y habilidad al resolver otro tipo de actividades,
de la mano del modelo de trabajo en matematicas

Si, han mejorado en temas de matematicas y han llenado vacios de otros afios y se
desenvuelven facilmente en problemas mateméaticos que se presentan a lo largo de su
cotidianidad

Si, ha generado una experiencia interactiva mas enriquecedora

Si, porque al ir resolviéndolos le permite aclarar y entender cada tema y asi poder
avanzar en los siguientes

Si, gracias a este método mi hija esta representando al colegio en pruebas Supérate
Si, tienen mas responsabilidad, se preocupan mucho por hacer la guia

Si, ha conocido temas nuevos

Si, el docente evalla todos los contextos de aprendizaje del estudiante y estos le han
ayudado a un mejor desempefio académico

Si, todo es mas claro, mas interés al realizarla
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Si, las guias son completas y entendibles, con el material concreto y el uso del blog me
parece excelente y las evaluaciones son de facil comprension para responder

Si, que le coloquen amor a la matematica y no vean la matematica como tan maluca

Si, porque le cogen mas amor a la matematicas porque son mas ingeniosos

Si, para crecimiento personal, es un conocimiento mas calificado y avanzado

Si, esta metodologia que aporta de manera positiva al proceso de formacién del
estudiante, ya que lo mantiene a tono con lo que esta en el momento en la sociedad

Si, porque ha logrado entender muy bien cada uno de los temas, mayor interés por la
materia

Si, son temas bien explicados y ellos los desarrollan de manera facil

Si, pues son nifios mucho mas inquietos por aprender

Si, porque alli encuentran los diversos temas y trabajan con mayor facilidad

Si, las guias con buenas pautas para trabajar mejor

Si, analiza y mejora su responsabilidad y conocimientos para el futuro

Si, porque asi pierda o gane la evaluacion siempre hay una solucion y se valora el
esfuerzo y el sacrificio

Si, era una estudiante de muy poco conocimiento en el tema, y no los entendia

14. ¢Cuél o cudles son los avances mas significativos que ha notado en su hijo
(@) en el area de matematicas en el proceso que se ha llevado a cabo durante
estos tres afios de escolaridad en el area de mateméticas?

(Pregunta realizada a los padres de familia en el marco de la encuesta sobre uso de
herramientas y metodologia aplicada en los procesos de ensefianza de la matematica

en la I.LE. Santo Toméas de Aquino)

Todo, porgque ha crecido tanto como persona como en el conocimiento

Le agrada un poco mas la materia y se preocupa por mejorar cada dia mas

Ha adquirido mucho conocimiento pues en afios anteriores venian con muchos vacios
Amor a la mateméatica y mucho aprendizaje

La facilidad para pensar y realizar los trabajos aqui colocados

Creo que mi hija sabe mas temas que antes veiamos como en afios mas avanzados
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Se notan mas avanzados comparandolos con alumnos de otros colegios del mismo
grado

Mas conocimiento, interés por las matematicas, desarrolla sola cada una de las
actividades, se motiva mucho con los juegos del blog, mayor capacidad de analisis

El esfuerzo de estudiar solo y la responsabilidad de hacerlo solo

Célculo, orden, capacidad de entender, ganas de saber mas, interés

Que mi hija ya entiende todo y no necesita el acompafamiento

Es mas creativo y ahora esta desarrollando sus guias solo

Veo en mi hija mas responsabilidad, comprensién al leer las guias y todo esto le sirve
para siempre

Responsabilidad, concentracion por aprender y poder resolver la guia y ganar los
examenes porque demuestran mas responsabilidad y se animan mas con las
matematicas

Ha llenado muchos vacios, ha adquirido mucha responsabilidad, desperté su
pensamiento, su creatividad

Ha aprendido mucho sobre las matematicas y ha conocido nuevos temas

Todo porque la veo muy contenta cuando trabaja con las guias

Que mi hija realizaba las guias conmigo y el dia de hoy las hace sola

Asertividad a la hora de resolver problemas, mejor6 muchisimo la concentracién

Ha desarrollado competencia de pensamiento analitico y complejo, incluido resolver la
capacidad creativamente

Ha mejorado su aprendizaje

Rapidez mental, andlisis y diferentes soluciones, manejo de herramientas, uso de
pensamientos l6gicos, habilidad mental entre conceptos, estimulacion al estudio

La disciplina, la continuidad, responsabilidad, calidad

Ha adquirido mas habilidad mental para desarrollar problemas, agilidad a la hora de
realizar las guias y su pensamiento analitico ha mejorado notablemente, al punto que
casi la ayuda en la casa es minima

Amor a la materia, esfuerzo y dedicacion a la hora de desarrollar trabajos que
impliguen cierto grado de pensamiento l6gico
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Le ha tomado mucho interés a esta area, no es necesario molestarla para que las
realice, hemos aprendido mucho todos los de la familia

Ha tenido mayor comprension, les pierde el miedo a las matematicas y los resultados
(calificaciones, comprensién) son altamente satisfactorios

Hace que los alumnos sean mas comprometidos con el estudio

Lo mas importante es lo mucho que disfruta el area de matematicas, esto hace que
entienda los temas y que siempre tenga notas satisfactorias

El avance ha sido enorme y positivo, ya que entiende y capta bien los temas
ensefiados

Ha sido muy bueno porque se interesa por realizarlos, captando muy bien, entendiendo
los temas

Se han interesado por el area va a aprender mas

Al principio habia que ayudarle mucho porque se sentian desconcertados e incapaces,
ha logrado mucha seguridad de si mismo

Razonamiento légico y andlisis

15. ¢Recomendaria la continuidad de este proceso en el area de matematicas?
(Pregunta realizada a los padres de familia en el marco de la encuesta sobre uso de
herramientas y metodologia aplicada en los procesos de ensefianza de la matematica

en la |.LE. Santo Tomas de Aquino)

La totalidad de los encuestados (35 personas) responde afirmativamente y las razones
gue sustentan esta respuesta son las siguientes:

Hace que el alumno se interese mas por la materia, ya que es fundamental para
cualquier profesion que deseen ejercer en el futuro

Seria conveniente que en secundaria se continuara con este proceso debido a que lo
considero muy productivo para el aprendizaje

Los nifios de tercero en este momento necesitan una ayuda mas avanzada y creo que
las guias es los mejor para ellos

Porque se hacen responsables de ir mas alla de los temas y se hace mas didactico
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Me parece un trabajo excelente y ayuda al alumno que esta practicando y aprendiendo
cada dia mas

Porque seria una lastima perder esta continuidad en el bachillerato, ojala no se
perdiera este trabajo porque aporta mucho en la educacibn y en el éarea de
matematicas

Esto llevaria a la institucion y sus alumnos a una mejor posicion educativa

Promueve un cambio en el método de ensefiar, de un método anterior que se antoja
caduco a una manera mas interactiva de aprender, comprender y visualizar la
matematica por parte del alumno

El nifo aprende en forma practica sin esclavizarse, no se llena de tanta teoria

Me interesa que mi hijo amplie conocimientos y descubra el deseo de investigar y
pensar para que tenga logros avanzados

Lo recomendaria dado la cantidad de alumnos que tienen los grupos en los colegios
publicos, es de gran ayuda pues es como si cada alumno tuviera la explicacion
personalizada

Dejamos esos libros que bien o mal nos estaban volviendo mecanicos al hacer todo de
muestra de otra persona.

La metodologia permite un facil aprendizaje y despierta interés en el alumno al
momento de manejar conceptos y pensamientos matematicos y de otras materias
Ayuda a un mejor desempefio del trabajo y a mejorar el aprendizaje de los nifios, pero
deben tener mas acompafiamiento del docente y de los padres

Una estrategia pedagdgica permanente

Porque se ha mostrado el avance significativo, el amor por las matematicas, ellos
demuestran que pueden resolverlos

Es muy satisfactorio el aprendizaje que ellos adquieren en el proceso

Me parece muy interesante

Me parecen muy buenas porque alli tienen su explicacion las guias

Las guias siempre van entrelazadas unas con otras y con ellas se abarcan varios
temas

Porque les ayudaria mucho en aprender mas, en responsabilidad por realizarla, en

orden para no estar atrasados.
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Excelente manejo y profesionalismo

Ellos aprenden a desarrollar mas las matematicas

Asi aprenden mas y conocen mas temas

Es una forma en que se puede tener la continuidad del tema y mas préctica y claridad
para desarrollarlas y ser mas amplio el pensamiento matematico

Es una herramienta que construye y ayuda de manera integra al estudiante

Es una buena metodologia en el aprendizaje de las guias, con conceptos breves y
claros por medio del juego

Es buena la metodologia

Es mas rapido y econémico

Alli ellos encuentran formas mas rapidas y faciles para trabajar y mejorar en sus
conocimientos

Todos los dias se aprende mas

Es un excelente proceso y con €l avanzan y obtienen mucho conocimiento

Porque es algo que intriga y hace que cada dia deseen aprender mas

Ellos tienen mas facilidad de entendimiento
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CAPITULO 3
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Este proyecto de investigacion nace de la inquietud de revisar las maneras de
desarrollar pensamiento matematico a partir de una recreacion propia y empirica del
material que puede ser usado en clase y que se aleja de la utilizacién de libros de
texto, esto por varias razones; la primera la reglamentacién existente que prohibe
cambiar los textos usados en procesos educativos en un lapso no inferior a tres afios
(circular N°3 del Ministerio de Educacion Nacional del 21 de enero de 2014), la
segunda y no menos importante es la reglamentacién sobre la gratuidad en la que los
padres de familia en el contexto en el que esta ubicada la institucién tienen dificultades
para la adquisicion de libros por lo cual, en muchas ocasiones este material era
reutilizado por otros estudiantes familiares de aquellos que ya habian pasado por estos
grados, lo que impedia el desarrollo de pensamiento mateméatico porque las actividades
ya se habian desarrollado por tratarse de un libro-taller lo que no implicaba un
desarrollo de las actividades por parte de los estudiantes sino la simple copia de lo ya
realizado por otros, en algunas ocasiones se borraban las actividades pero aun se
notaba en la mayoria de los casos lo que se habia escrito alli, o en su defecto, aunque
fueran textos nuevo era facil conseguir las actividades desarrolladas y simplemente se
repasaban. Una tercera razdn, consistia en mejorar procesos de motivacion que
comprometieran mas a los estudiantes con su propio aprendizaje y que a partir del
diagndstico como llegaban en sus procesos matematicos, se intentara particularizar en
tematicas y procesos que respondieran a la necesidad puntual del desarrollo de
pensamiento matematico acorde con la edad cronoldgica, caracteristicas personales,
avances logrados y como respuesta a las competencias que los llevaran a tener
repertorios para enfrentar los requerimientos del contexto en cuanto a cultura,

aprendizaje y situaciones reales y retadoras.

Las guias como herramienta para el desarrollo de pensamiento, en su disefio y
estructura, apuntan en gran parte a estos objetivos, evitan la copia de conceptos y

reproduccion escrita porque ellas traen un resumen y ejemplificacion de las actividades,
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lo que se fortalece mediante explicaciones de clase, el manejo de material concreto,
ejercicios colectivos de aprendizaje colaborativo, actividades propuestas en las mismas
guias, las cuales estan secuencialmente desarrolladas y ordenadas en el portafolio de
trabajo individual. Surge también la inquietud de revisar otros procesos de aprendizaje
matematico que histéricamente han sido complejos como lo refiere incluso los
lineamientos curriculares del area de matematicas y que resultan relevantes al
momento de desarrollar pensamiento matematico en los estudiantes, estos son la
comunicacion matematica, la resolucion de problemas y la modelacion. Para
fortalecerlos se desarrolla un blog educativo del area en el cual se plantean actividades
secuenciales que se dan a conocer a la comunidad en general, pero de manera
particular a los participantes en primer grado del proceso (estudiantes) y de segundo

grado (padres de familia 0 acompafantes).

Una de las actividades frecuentes que se desarrolla, es el problema de la
semana, con esta estrategia se busca el afianzamiento de las tematicas y procesos
formativos, mediante situaciones reales o hipotéticas planteadas por el gestor, teniendo
especial cuidado en garantizar que los estudiantes cuenten con las estructuras
cognitivas, los repertorios adecuados y herramientas de solucién. Esta es una
actividad semanal que se registra en el portafolio de trabajo, se revisan y confrontan las
diferentes estrategias de solucion, esta actividad propende por el aprendizaje
colaborativo en la medida en que se forman colectivos de trabajo para hallar soluciones
concertadas a los retos propuestos, se analiza la validez de distintas alternativas de
solucion porque se hace necesario entender que hay desarrollo de pensamiento
matematico cuando el estudiante se concentra en la tarea, explora mecanismos de
abordaje para la situacion problema e implementa unas estrategias de solucién que no
necesariamente deben echar mano de operaciones o simbolos matematicos. Al
realizar esta actividad periodica, sistematica y frecuente, se logran mejorar los niveles
de confianza para afrontar tareas no rutinarias en su solucién, se abandona la
mecanizacion de procesos, se incentiva la creatividad y se valida la adquisicion de
saberes colectivos a través del aprendizaje colaborativo. Esta estrategia particular de

sistematizacion favorece que los estudiantes usen el tiempo de acuerdo con sus
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posibilidades y motivaciones, porque ofrece un lapso amplio de ejecucion, lo que deja

ver que tanto compromiso y autonomia van adquiriendo los estudiantes.

En el marco de estas propuestas de sistematizacién para favorecer el desarrollo
de procesos de pensamiento matematico, estos problemas contribuyen al
perfeccionamiento de la habilidad de modelacion mateméatica porque se permite el uso
de diferentes recursos que luego son susceptibles de formalizar mediante el uso de
estructuras que se sirven del simbolismo matematico y la aplicacion de los algoritmos
propios del area en distintos niveles de pensamiento e incluso, posibilita que se dé la
trazabilidad porque algunas situaciones no solo estan referidas al tratamiento numérico
sino a los demas pensamientos como son el espacial, el geométrico, el variacional y el
aleatorio, pero a su vez usan datos de otras areas para encontrar la relaciéon y

contextualizacion de las matematicas.

Un segundo producto recurrente en estos procesos de sistematizacion pretende
lograr la incorporaciéon de un nuevo lenguaje apropiado al area, que ofrezca cierto
grado de cientificidad pero respetando obviamente el nivel de desarrollo mental de los
estudiantes de acuerdo a las etapas en las cuales se aplica, ademas de su realidad
contextual y la utilidad formal de los aprendizajes, esta actividad es el glosario de la
semana el cual se aborda de idéntica forma a los problemas, solo que esta coleccién
de palabras son anteriores al tema que se tratard en las clases o que puede
entenderse como un proceso de desarrollo deductivo del saber, en donde el primer
acercamiento con el proceso surge de la busqueda del significado por parte del
estudiante para lograr una primera objetivacion en la cual se orienta ese significado que
se consulta a la especificidad del area, la idea de estos conceptos es lograr una
confrontacién con los temas Yy significados de las clases posteriormente para lograr una
segunda objetivacion en la que se relacionan los conceptos, se evoca el primer
acercamiento desde la busqueda que hicieron los estudiantes y se reconstruye el
sentido de lo aprendido para enriguecer el lenguaje cientifico del &area, alimentar el
saber enciclopédico en matematicas, fortalecer el vocabulario pertinente a la

construccion de saberes y desarrollo del pensamiento matematico. Este proceso, al
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igual que el de los problemas semanales se sistematiza en el portafolio de trabajo y se
utiliza como medio de confrontacion con los conceptos contenidos en las guias de
trabajo como posibilidad de conceptualizar tematicas y procedimiento

Todas estas actividades son revisadas periddica y secuencialmente con el
objetivo de analizar los niveles de avance de los estudiantes, las guias se revisan dia a
dia al momento de su desarrollo para aclarar dudas, apoyar a los estudiantes y buscar
alternativas de solucion a dificultades que se presenten. La revisién que se hace de
manera individual busca que se tenga un registro de la evoluciéon de cada uno de los
estudiantes en el proceso de ejecucion de las tareas y en el desarrollo del pensamiento
matematico, de igual forma se hace la confrontacion y contrastacion de las
herramientas intelectuales utilizadas por los estudiantes para el desarrollo de las guia,
pretendiendo identificar las fortalezas y también las deficiencias encontradas en el
manejo de los procesos, a cada estudiante se le hace un registro de los avances y
desarrollo de las guias y de los portafolios de trabajo en cuanto a la actividad de
problemas y glosario, los cuales estan desarrollados por fechas, de igual forma las
sugerencias que se hacen para el trabajo asincrénico a través de los juegos, ejercicios
y tutoriales que se publican para que esto se convierte en una herramienta de
aprendizaje autobnomo y una suerte de fortalecimiento de la meta cognicion, el registro
de los procesos de cada estudiante se lleva de manera ordenada para ajustar tiempos
y mantener actualizado el informe que se brinda a los participantes en segundo grado
de los avances, de igual manera se programan eventos evaluativos de aplicacion y
manejo de los procedimientos, estos tienen el mismo disefio de las guias de
aprendizaje que buscan generar situaciones retadoras que ausculten el desarrollo de
pensamiento a través de las competencias adquiridas, esta manera de evaluar el
proceso a través de la sistematizaciébn en la cual no se tiene en cuenta solo la
evaluacion finalistas sino que se valora el procesos en cada una de las etapas porque
permite que siempre se favorezca el desarrollo de pensamiento y la adquisicién de
habitos de trabajo, hace que no se pretenda la unificacion de la evaluacién sino que se
respeten ritmos de aprendizaje diferenciados de acuerdo con circunstancias
particulares, pero también que se validen las distintas formas y motivaciones que para

el aprendizaje tienen los estudiantes, a la vez que permite un monitoreo permanente de
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es0s procesos Y la posibilidad de apoyar de distintas manera el logro del objetivo de la
sistematizacion que es el desarrollo de pensamiento matematico en los estudiantes y el

alcance de metas de aprendizaje en el &rea de mateméticas consistentes y duraderas.

Toda la informacion que se acumula a través de los procesos de sistematizacion
tiene varios propositos, frente a las actividades propuestas se evalla el nivel de
aceptacion y motivacion de los estudiantes por las actividades, la pertinencia de la
propuesta para el logro de los objetivos, los niveles de desarrollo de pensamiento
alcanzado por los estudiantes en la manera como abordan las tareas rutinarias y
aguellas que implican mayores esfuerzos de pensamiento. Las posibilidades de
acompafamiento y de seguimiento de parte de los acudientes y acompafantes del
proceso que retroalimentan la propuesta y definen los niveles de compromiso,
aceptacion y autonomia en el desarrollo de las tareas y actividades. Los niveles de
éxito académico de la propuesta en la estadistica de alcance de los logros y
cumplimiento de las metas de aprendizaje individuales, los tiempos para el desarrollo y
abordaje de las actividades, ademéas de la periodicidad y manejo del tiempo para

cumplir cabalmente con las tareas y procesos sincrénicos y asincrénicos.

Este proceso de sistematizacion permite hacer un andlisis permanente de la
ensefianza de las mateméticas en los grados en los que se aplica, de las maneras
como los estudiantes van adquiriendo esos conocimientos que permiten decir que se
cumple la meta de desarrollo de pensamiento matematico y de los avances
secuenciales de los aprendizajes, a la vez que se logran habitos de estudio, de
preparaciéon y de autoaprendizaje por parte de los participantes que ven el desarrollo
del conocimiento como una actividad colaborativa, permanente y secuencial para

observar avances personales y colectivos.
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CAPITULO 4
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Los estudiantes destacan que las guias de trabajo y el uso del blog son una
manera novedosa de abordar el aprendizaje, los estudiantes argumentan que el
método de exploracidn de varias metodologias, hace que se sientan mas motivados y
gue logren mejores aprendizajes. Destacan ademas, el hecho de que las guias que
son secuenciales y periodicas, la manera de evaluar y las formas de fortalecimiento de
los saberes, les aportan para alcanzar mas y mejores aprendizajes en el area de

matematicas.

Las guias se constituyen en una forma de acercar al estudiante a los
aprendizajes de una manera mas compresible en la medida en que en ella pueden
acceder a los resumenes y practicas de los temas, evitan la copia de conceptos y
procedimientos por lo que se puede hacer una mejor utilizacion de tiempo, generando
mejores condiciones para fortalecer los procesos de pensamiento creativo y
poniéndolos ante retos cognitivos para que ellos autoevalien como y qué tanto
aprenden. Ademas, cuando deben enfrentarse a procesos evaluativos formales tanto
dentro de la institucion como por fuera de ella, tienen ya el bagaje adecuado con el que

se les hace mas accesible en enfrentar distintos tipos de pruebas.

Dicen que la metodologia de implementar literatura mateméatica una vez por
semana ayuda a mejorar la motivacion en el area, de igual forma el uso de material
variado que proponen las guias y las diferentes ayudas que se encuentran en el blog,
permiten que se mejoren los conocimientos en el area, esto porque incentiva la
investigacion, los fortalecen los temas que ya ha explicado el profesor y posibilita que si
no entendemos algo, con ayuda de los videos tutoriales y los juegos podamos

acercarnos de una mejor manera a la comprension el tema.

Los estudiantes son capaces de referirse a aprendizajes que han adquirido

mediante el desarrollo de las estrategias de sistematizacion empleadas, estableciendo
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ademas momentos concretos de su cotidianidad en los cuales han usado
pertinentemente lo aprendido. Dentro de esto que describen es importante destacar
qgue refieren a la necesidad de usar diariamente las matematicas y lo ejemplifican
desde uso de materiales en otras areas, compras cotidianas y las oportunidades de
usar lo aprendido en pruebas estandarizadas en las cuales incluso han podido

destacarse a nivel regional.

Frente al uso y disefio de las guias, refieren a la importancia de la explicacion de
las clases que viene apoyada en la estructura de la guia mediante un recuadro que
contiene informacion relacionada, ademas ellos destacan que los problemas y
situaciones de la guias, sumados a la estrategia de glosario para lograr
conceptualizaciones anteriores y al desarrollo de los problemas de la semana, permiten
gue estén permanentemente pensando en matematicas desde distintas perspectivas
de aplicacion.

Mediante el uso del blog destacan que se logra mayor autonomia para estudiar o
buscar soluciones a las situaciones planteadas en las guias porque contiene
explicaciones que pueden utilizar para desarrollar la guia, pero de igual manera al otro
dia en la clase se confronta lo realizado para validar los aprendizajes. Refieren
ademas los estudiantes que el uso de estos objetos virtuales que plantea el blog
incentiva la investigacion y la consulta de temas, la profundizacion de cosas que no
sabian y que cuando por alguna circunstancia no se puede desarrollar la clase en los
tiempos estipulados, se convierte en una manera asincrénica de aprender y recuperar

el tiempo en un espacio diferente al institucional.

Los estudiantes destacan que mediante el uso de estas estrategias han
mejorado en la habilidad para resolver operaciones y problemas los cuales se convierte
en un reto permanente. Mediante el glosario también al investigarlo antes de la clase,
permite que al momento de llegar a la clase ya sepan algo o mucho de tema y
concluyen que los aprendizajes han sido suficientes para afrontar las etapas de

presentacion de pruebas externas y retos que se vienen en grados posteriores.
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Los estudiantes consideran que las guias y el blog constituyen una manera
divertida de aprendizaje, dicen que se logran aprendizajes no solo copiando como en
otros momentos de su formacion ha pasado, ellos dicen que no le agregaria ni le
quitarian nada a las guias ni a lo trabajado por el profesor y dicen que en el futuro
estan seguros que lo aprendido les servira porque sienten que con la metodologia
aplicada han aprendido mas.

En conclusion y partiendo de la validacidbn que hacen los estudiantes de la
metodologia utilizada, se sabe entonces de las bondades de sistematizar y convalidar
este método de sistematizacibn en distintos escenarios de aprendizaje. La
incorporacion de nuevas tecnologias, unido a la constante busqueda de otro tipo de
herramientas de aprendizaje, posibilita que se logren mejores resultados en la

adquisicion de pensamiento matematico.

Otra de las bondades que se destacan de la implementacion de estas
herramientas, es que cuando se presenten interrupciones en el proceso académico por
la falta de asistencia de un estudiantes o la suspensién de actividades académicas por
cualquiera de las razones que acontecen dentro de las dinamicas escolares, los
estudiantes puedan acceder a las actividades de aprendizaje y desarrollo de saberes
desde otros espacios y mediante la valoracion y respeto por sus ritmos de trabajo
individuales, sus expectativas e intereses particulares, los cuales le permiten el alcance
de logros pero atendiendo a los intereses del sujeto que aprende porque es finalmente

el que esta como centro del procesos de aprendizaje.

Un aspecto muy importante que se resalta en esta metodologia de trabajo a
traves de la sistematizacion, es que la evaluacion es permanente y se refiere
basicamente a la manera como cada estudiante aborda su proceso, se hace
seguimiento de las metas trazadas a través de las guias y actividades propuestas, se
pretende que se alcance una optimizacion del tiempo no solo para el desarrollo de las

actividades y el uso de las herramientas sino para que sea el estudiante quien
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determine las mejores maneras de aprender y la estructura de trabajo que mejor le

permita alcanzar las metas personales en el desarrollo de pensamiento matematico.

Hay otras conclusiones que se extraen de las encuestas realizadas a los padres
de familia quienes son participes de este proceso de sistematizacion en el aula para el
desarrollo del pensamiento matematico. Esta percepcion tiene gran relevancia en la
medida en que son los padres quienes pueden dar fe de los alcances de la propuesta
en el proceso de formaciéon y aprendizaje de sus hijos. En esta medida se destacan
algunas de las conclusiones que logran extraerse de lo que ellos responden ante la

encuesta aplicada para evaluar el proyecto de sistematizacion.

Los padres destacan que las guias y el blog se convierten en herramientas que
ha logrado despertar en los estudiantes motivacion, interés por aprender, mejores
niveles de concentracion, mayor interés por las matematicas, se ha logrado enriquecer

el vocabulario pertinente del area de formacion.

Han encontrado ademas que no encasillan al estudiante por ser tan variadas las
actividades y las estrategias, permiten razonar y pensar l6gicamente, resulta didactica y
muchas veces requiere el uso de otras herramientas. Aporta muchos mas
conocimientos en la materia y los estudiantes se vuelven mas conscientes de lo que

aprenden.

Se habla por parte de los padres de familia acerca de que son un buen
complemento para alcanzar aprendizaje significativo, notan que los estudiantes se
esfuerzan por resolver las guias, buscan las maneras de hacerlas aunque encuentren
niveles de complejidad en su desarrollo. Ademas esto se favorece porque encuentran

conexidn entre los temas y procesos que en ellas se abordan.

Los estudiantes se motivan a investigar, hay recorderis de temas anteriores y
adquieren mucho conocimiento. Este material permite que se exploren las maneras de

resolver problemas y situaciones de la vida y del entorno. Se nota que se avanza
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mucho en el aprendizaje, esto los hace mas responsables y comprometidos. Ademas
la retroalimentacion en clase y el uso del glosario se convierten en métodos perfectos

para el aprendizaje.

Las guias de trabajo en su disefio posibilitan investigar para aprender y
profundizar, desarrollar la inteligencia no solo en matematicas sino en otras areas, los
lleva a comprender la matematica de una manera nueva y amena, esto porque en
muchas de las actividades resultan de mucho provecho por ser a manera de juego lo

gue da ese componente ludico al aprendizaje.

Se evidencia un nivel mas avanzado en matematicas, los estudiantes logran
mayor autonomia en el aprendizaje y en la manera como enfrentan el desarrollo de las
guias, las actividades los ponen a pensar mucho y analizar cada trabajo. Se han
logrado llenar vacios en el aprendizaje del area, se han hecho mas responsables en el
area de matematicas pero también en otras areas y es tal el aprendizaje alcanzado que
algunos de los estudiantes logran ser el apoyo de sus hermanos menores en el area

sabiendo explicar los temas.

Frente al uso del blog se recogen impresiones muy valiosas, el hecho de
utilizarlo bien con todas las herramientas y actividades que ofrece permite conocer las
actividades, la metodologia, las fechas para eventos evaluativos, los procesos de los
estudiantes y las maneras como avanzan en el aprendizaje, mejora la participacion de
los estudiantes en el desarrollo de actividades, posibilita la investigacion, se dinamiza el

aprendizaje y se aprende mucho méas de esa manera.

Fortalece la comunicacion a través de la utilizacion de estos medios entre los
padres y la escuela, este método resulta moderno lo que hace que se despierte mas
interés de parte de los estudiantes porque los aprendizajes son relacionados con el
diario vivir y no son cosas abstractas de dificil aplicacién y comprensién. Los nifios
logran aprendizajes mediante el juego y tienen una vision muy amplia de la estructura y

resolucion de los problemas. Se constituye en un método que facilita la informacion
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necesaria para apoyarlos en casa, conocer las expectativas de trabajo en clase y el
desarrollo mismo de los procesos, su disefio es ameno y creativo y fortalece el
aprendizaje no solo de los estudiantes sino también de los padres de familia al hacer
un acompafiamiento permanente y efectivo. El analisis cuantitativo de esta experiencia
de sistematizacién en cuanto al alcance de desarrollo de pensamiento matematico, se
ha visto evidenciado en los resultados de aprobacién del area de matematicas y la
facilidad para realizar los procesos de consolidacién de logros en aquellos estudiantes
gue manifiestan algun tipo de dificultad para superar los obstaculos académicos, esto
porgue permite que se pongan a tono con el proceso propuesto respetando sus propios
ritmos de aprendizaje. Se tiene ademas como punto de partida para las estrategias
utilizadas y las variables que a estas se le aplican, las recomendaciones de las pruebas
estandarizadas externas, esto es, cuando sugieren que se profundice en algunas de las
habilidades que definen el alcance de desarrollo de pensamiento, las cuales estan
dadas en los resultados que se envian a la institucion y de lo que al hacer un
seguimiento afio tras afo, se puede vislumbrar que hay avances en estas materias
sujeto de revision, esto puede verse en las graficas de pruebas externas. (Anexo

paginas 49 y 50).

3.1 CONCLUSIONES

Se nota que a partir de la estrategia de sistematizacién, hay un avance en el
desarrollo de distintos niveles de pensamiento matematico en los estudiantes, esto
porque en los primeros afios de escolaridad la matematica esta enfocada al
relacionamiento de lo numérico y lo simbdlico, se hace mas énfasis en los procesos de
desarrollo mecanico de operaciones de estructura aditiva, se inicia en las estructuras
de multiplicacion, pero la comprension que se hace de las implicaciones de dotar de
sentido logico estas operaciones aun no aparece y esto se explica en el afan de dar los
conceptos y pasos aprendidos a los estudiantes que a veces por la escasez de tiempo
no da lugar a estimular el descubrimiento de reglas y regularidades, lo que hace fijar
metas que una vez alcanzadas no se pretende ir mas alla en la profundizacién y las

implicaciones de lo ensefiado para determinar el nivel de desarrollo de pensamiento y
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menos aun, revisar la manera como se construyen los aprendizajes. En esta estrategia
de sistematizacion que emprenden los estudiantes y que parte de un diagndstico claro
de las ventajas de lo aprendido a través de la exploracion de repertorios y procesos, se
tiene que el hecho de lograr tranversalizar los aprendizajes por los distintos campos de
pensamiento matematico y mediante el uso de herramientas permanentes de
sistematizacion, se logra que los estudiantes accedan a diferentes maneras de
implementar y utilizar lo aprendido, sean mas competentes y habiles en el uso de esos
aprendizajes, dotdndolos de sentido cuando se trata de enfrentar situaciones en las
gue las matematicas no tienen un fin mecanico de reproduccién de unos pasos fijos o
recetas, sino que se constituyen en una manera de pensar y de enfrentar la realidad y

los retos que plantea el desarrollo y desenvolvimiento en actividades del diario vivir.

La sistematizacibn como estrategia que facilita el desarrollo del pensamiento
matematico a través de una serie de destrezas y habilidades que se logran mediante la
implementacion de diferentes metodologias y propuestas didacticas, posibilita que vaya
dandose paulatinamente ese proceso de construccion de saberes que van naciendo de
la necesidad de obtener nuevos aprendizajes y habilidades, de manejar conceptos y
procedimientos y, ser mas eficaces en el abordaje de tareas y retos, esto a lo largo del
proceso de formacién permite que los estudiantes adquieran esas destrezas que van
refindndose a lo largo de los grados escolares en los cuales se implementan y que se
convierten en habitos de aprendizaje que les resultan cada vez mas necesarios para

enfrentar de manera exitosa el propdésito de formacion.

Las distintas actividades de sistematizacion que se emprenden a lo largo del
proceso de formacion con los estudiantes estdn encaminados al logro del propdsito de
desarrollar pensamiento matematico, a la vez que dotar de conocimientos
conceptuales, actitudinales y procedimentales que los lleven a desarrollar distintos
niveles de competencia, los cuales atienden a caracteristicas particulares, ritmos e
intereses de aprendizaje, lo que permite que la meta que se plantea el proceso no se
agote en el alcance de logros o cumplimiento de estandares prefijados, sino que cada

estudiante dentro de su propio proceso, logre avanzar mas alla de las expectativas
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trazadas y supere la propuesta de formacion personal en el sentido de que alcance

niveles de autoaprendizaje y auto exigencia mayores.

Plantear una metodologia de trabajo desde la sistematizacion favorece los
procesos de aprendizaje en la medida en gque se logra tener una disciplina de estudio y
de trabajo que sigue una secuencia y un método, que no se queda solo en procesos de
mecanizacion sino que echa mano de las necesidades particulares de los participantes
para subsanarlas desde distintas posibilidades de desarrollo intelectual, esto hace que
se favorezcan los ritmos de aprendizaje, pero que también se refinen las maneras de
abordar cuestiones matematicas porque siempre se tiene el acceso a diferentes
herramientas y estrategias didacticas encaminadas al desarrollo de pensamiento
mateméatico para afrontar con éxito situaciones del contexto en las que pensar con
método, explorar opciones y plantear estrategias légicas de solucién resulta relevante
desde el punto de vista del desarrollo l6gico matematico.

La evaluacion se hace de manera sistematica y en todos los niveles del proceso
formativo que posibilita el proyecto de sistematizacion, se hace una contrastacion y
confrontacion de los desarrollos de las guias de intervencién, se retroalimentan los
procesos desde el acompafiamiento del gestor y de los acompafantes. Periddicamente
se hace seguimiento de las actividades sincronicas y asincronicas para llevar un
registro pormenorizado del cumplimiento de metas individuales y grupales, al igual que
se tiene un dialogo permanente con todos los participantes del proceso para evaluar el

compromiso desde la dinamica propuesta para el alcance de los objetivos trazados.

Se analizan los alcances de logro individuales y el manejo de los lapsos en que
estas metas han de alcanzarse para revisar en caso de dilacién del tiempo, las causas
y las estrategias de acompafiamiento particular de los participantes para el alcance de
objetivos y finalizacion exitosa de los procesos. Dentro de este mismo seguimiento se
evalla de manera permanente el impacto de la propuesta en los distintos momentos de
aplicacion, se analiza la pertinencia de las actividades y la respuesta de los
participantes para determinar el alcance de logro de lo que se persigue en cuanto a

desarrollo de pensamiento matematico se refiere.
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La sistematizacion como estrategia pedagogica ofrece la posibilidad de realizar
un trabajo organizado, que favorece la secuencialidad de los procesos y a la vez dota
de nuevos sentidos las practicas pedagdgicas, en la medida en que exige volver sobre
lo ya ensefiado una vez es aplicada la estrategia de trabajo. También permite el
monitoreo constante de las actividades, los procesos de ensefianza y evaluacion de los
mismos, no solo desde la Optica del que ensefia, sino que posibilita el seguimiento por
parte de otros agentes importantes dentro del procesos de ensefianza y de

aprendizaje.

El proceso de sistematizacion asi concebido permite que se realice un
permanente monitoreo de las actividades y procesos llevados a cabo en el area, lo que
a su vez posibilita que el seguimiento de los procesos respete los ritmos individuales y
también contribuye a que los participantes primarios (estudiantes), identifiquen las
maneras como resulta mas eficaz cada una de las estrategias de aprendizaje que
aplican, las formas como acceden a los conocimientos y las bondades o deficiencias

gue se pueden presentar en el abordaje de los conocimientos.

La sistematizacion abordada de esta manera garantiza la adquisicion de
aprendizajes matematicos duraderos y estructurados, esto se hace comprobable en la
medida en la secuencialidad en el trabajo propuesto, permite que no se parta de cero al
grado siguiente sino que se puede corroborar que los repertorios ya incorporados
permanecen en los estudiantes y son capaces de dar cuenta de lo aprendido y
relacionarlos con los nuevos aprendizajes, también porque responde a las necesidades
del contexto y a las particularidades de los sujetos que aprenden. Al aplicar las
estrategias de que se vale el proceso de manera constante y sistematica, se crean
habitos de trabajo y de estudio que gracias a la multiple variedad del material, se
convierten en un reto permanente a los procesos de conocimiento y pensamiento por lo
gue se cumple el cometido de la experiencia que se sistematiza, la cual tiene como
meta el desarrollo de pensamiento matematico. Esto se hace evidente en las distintas
actividades y mediante el alcance de los logros propuestos en cada uno de los

procesos y pruebas evaluativas tanto interna como externamente.
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La implementacion de esta metodologia de trabajo en el aula, echando mano de
los procesos de sistematizacion, garantiza un trabajo permanente de formacion
matematica desde la motivacion que implica la utilizacion de material y objetos de
aprendizaje virtuales que permiten la adquisicion de nuevos repertorios tanto
procedimentales como comunicacionales en el area, a la vez que se desarrolla
pensamiento matematico, el cual es evidenciable en el abordaje de las tareas propias
del area, como también en la implementacién y utilizacion de saberes dentro de las
clases y en los contextos inmediatos de los estudiantes, también son visibles en la
forma como se enfrentan a los procesos evaluativos tanto internos como en pruebas

externas estandarizadas.

Los procesos evaluativos que se llevan a cabo son peridédicos como el desarrollo
y confrontacién de las guias de trabajo con los aprendizajes adquiridos, el desarrollo
sistematico de los problemas y glosario siempre relacionados con los procesos de
trabajo en las clases obedeciendo a los estandares curriculares del area, los derechos
basicos del aprendizaje, las mallas curriculares, los micro curriculos que se van

desarrollando y que aparecen en el resumen de las actividades que se programan.

El disefio de las evaluaciones que siempre estan en consonancia con la manera
como se proponen las actividades de las guias con miras a lograr desarrollo de
pensamiento y adquisicion de competencias en el area desde las distintas posibilidades
gue ofrece el aprendizaje matematico, la periodicidad de las actividades que facilita el
ritmo de aprendizaje constante e interrelacionado entre los distintos niveles de
pensamiento matematico en el area, el respeto por los ritmos de aprendizaje que dan
cuenta de que no todos los estudiantes aprenden de la misma manera y que al tener el
acceso al material y a los demas recursos, posibilita que cada uno vaya haciendo una
construccion de sus aprendizajes con el seguimiento y acompafiamiento del gestor y de
los participantes, quienes le ofrecen la posibilidad a los participantes primarios de

reconocer sus verdaderas potencialidades y alcances.
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Anexo A. Planeador De Matematicas 2017

MES DIA TEMA ACTIVIDAD
ENERO 26 Conducta de | Congruencia de figuras vy
entrada, completacion de patrones
actividades de | numéricos
repaso
27 Graficas y patrones | Analisis de graficas:
pictogramas, de barras vy
tablas de doble entrada
31 Operaciones de| Completacion de patrones
suma y resta, valor| con numeros de varias cifras,
posicional patrones numéricos
Febrero 01 Valor posicional Adivinanzas con nlimeros
03 Conjuntos Representacion y
determinacion de conjuntos
07 Conjuntos Desarrollo de guia sobre
conjuntos y subconjuntos
08 Conjuntos Desarrollo de guia sobre
pertenenciay no pertenencia
13 Conjuntos Desarrollo de guia sobre
Unidn de conjuntos
14 Conjuntos Evaluacidn escrita
16 Conjuntos Desarrollo de guia sobre
Unién e interseccion.
Ejercicios de clase para
definir estas operaciones
21 Sistema de | Descomposicion de numeros
numeracion de acuerdo con el valor
posicional
22 Conjuntos Evaluacidn escrita
24 Sistema de | Niumeros de cuatro cifras, uso
numeracion de vasos para armar
cantidades y el abaco
27 Sistema de | Nimeros de cinco cifras, uso
numeracion de vasos para armar las
cantidades, bloques
multibase y dbaco.
Marzo 03 Sistema de | Comparacion de numeros
numeracion (mayor y menor que)
08 Sistema de | Organizacion y comparacion
numeracion de nimeros
14 Sistema de | Nimeros de seis cifras, uso

numeracion

de vasos para armar las
cantidades, bloques
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MES DIA TEMA ACTIVIDAD
multibase y abaco.
16 Conjuntos Evaluacién escrita
(recuperacion)
17 Sistema de | Redondeo y comparacion de
numeracion numeros.
21 Sistema de | Ndmeros de seis cifras,
numeracion orden, completacién y sumas
de valor posicinal
22 Sistema de | Evaluacion escrita
numeracion
23 Sistema de | Nimeros ordinales, ejercicios
numeracion con cantidades en situaciones
reales. Problemas con el uso
de estos nimeros.
24 Autoevaluacion Primer periodo
27 Sistema de | Nimeros romanos, reglas
numeracion principales del uso de los
numeros. Trabajos en el blog
y guias.
30 Operaciones con | Suma y resta, algoritmo de
naturales las operaciones, problemas vy
guias. Juegos en el blog
Abril 03 Operaciones con | Tabla de centena para
naturales resolver operaciones de suma
y resta.
04 Operaciones con | Estimaciones con redondeo,
naturales calculos de operaciones con
aproximacion.
05 Operaciones con | Operaciones encontrando
naturales patrones de sumay resta.
06 Sistema de | Evaluacidon escrita numeros
numeracion romanos y ordinales
17 Operaciones con | Redondeo de numeros
naturales naturales para encontrar
sumas y diferencias
18 Tipos de rectas Actividades con rectas
paralelas y perpendiculares
20 Clases de angulos Medicion de angulos en
distinto espacios
24 Problemas con | Ejercicios de aplicacion en
sumas y restas guias
25 Rectas, rayos vy | Ejercicios de aplicacion, uso

segmentos

del blog y de juegos alli
publicados, guias de trabajo.
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MES

DIA

TEMA

ACTIVIDAD

27

Medicion de
angulos

Elaboracion de una pelicula
con secuencias de dangulos,
uso de instrumentos
geométricos.

Mayo

03

Rectas y dngulos

Uso de angulos y rectas en
actividades diarias y objetos
del entorno

08

Poligonos

Clasificacion de acuerdo con
el nimero de lados

10

Poligonos

Uso de trama de puntos
Geoplano para trazar
distintos poligonos

Julio

06

Poligonos

Clasificacion de poligonos en
regulares e irregulares

10

Poligonos

Propiedades de los poligonos
y movimientos en el plano de
coordenadas

12

Prueba Semestral

Desarrollo de la prueba
semestral

18

Tablas de conteo y
de frecuencia

Ejercicios practicos con tablas
de conteo, pictogramas, tabla
de frecuencias, diagramas de
barray lineales

19

Evaluacion escrita

Graficos de coordenadas vy
movimientos de los poligonos

21

Diagramas de
barras

24

Diagramas lineales

Realizacion de encuestas
sobre temas de interés vy
organizacion de informacion
en diagramas. Ejercicios en
guiasyen el blog.

Anadlisis de informacién que
cambia en el tiempo,
desarrollo de guias de trabajo
y juegos en el blog. Videos en
el blog para fortalecer los
temas.

25

Plano de
coordenadas

Elaboraciéon de guias con el
uso de planos de
coordenadas para
familiarizarse con los pares
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MES DIA TEMA ACTIVIDAD
ordenados.

27 Evaluacidn escrita Tablas y graficos estadisticos

Agosto 02 Uso del reloj y | Elaboracién de relojes
tiempo analdgicos, calculo de horas y
transcurrido relacion de este tema con los

angulos y sus medidas.
Desarrollo de programacion
de actividades con |la
elaboraciéon de un horario de
rutinas personales.
Desarrollo de actividades en
el blog.

04 El calendario vy | Uso de calendario para tomar
otras medidas de | en cuenta la programacién de
tiempo actividades. Guias de trabajo

y uso del blog. Resolucién de
problemas con estos temas.

09 Multiplicacion Concepto de multiplicacion,

elaboracién de tabla
pitagérica de la
multiplicacién.

11 Propiedades de la | Explicacion de las
multiplicacién propiedades con matrices de

multiplicacidn, tabal
pitagérica y problemas en
distintos contextos.

14 Operaciones, Uso del blog para videos y
problemas y | juegos de estas operaciones,
propiedades de la | el problema y glosario de la
multiplicacién semana.

15 Multiplicacion: Desarrollo del tema mediante
multiplos y | explicacion en clase y uso de
operaciones la guia.

16 Evaluacidn escrita Medidas de tiempo

17 Multiplicacion: Explicacion de métodos de
distintos métodos multiplicacion:

descomposicion en valor
posicional, método
tradicional y método
Fibonacci.

23 Division: reparto, | Concepto de divisién con

resta sucesiva,
exactas e inexactas

restar sucesivas, repartos,
exactas e inexactas en el blog
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MES DIA TEMA ACTIVIDAD
y desarrollo de guias de
trabajo.

28 Métodos de | Explicacion de  distintos
divisién métodos para hacer

divisiones usando la
aproximacion.

Septiembre 01 Divisiones Cocientes y residuos,
elaboracion de guias de
divisién de desarrollo ludico.

05 Division: otros | Ubicacién de métodos
métodos variados de division para que

los estudiantes seleccionen
algunos de ellos, desarrollo
de guias de trabajo vy
actividades en el blog.

06 Divisibilidad: Elaboracion de la Criba de
numeros primos y | Eratostenes, uso de los
compuestos nimeros primos en la

descomposicidn.

07 Evaluacion escrita Multiplicacién, division,

multiplos y divisores

12 Descomposicion de | Métodos de descomposicion
numeros en | en factores primos usando
factores primos tabla pitagorica y criba.

Desarrollo de guia de trabajo.

19 Unidades de | Medidas arbitrarias de

medida longitud, uso de la historia y
de elementos variados para
completar tablas de
medicion. Desarrollo de guia
de trabajo.

20 Unidades de | Sistema meétrico decimal,
medida elaboracién de instrumentos

de medida estandarizadas.

26 Unidades de | Equivalencias entre unidades
medida de medida, desarrollo de

taller 'y Ilaboratorio de
medidas.

29 Unidades de | Conversion de unidades de
medida medida, juegos en el blog y

uso de herramientas.

Octubre 02 Perimetro Perimetro de poligonos,

recorderis de tipos de
poligonos vy andlisis de
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MES DIA TEMA ACTIVIDAD
poligonos para inferir
formulas.

03 Perimetro Uso del geoplano para
calcular  perimetros con
unidades  arbitrarias en
tramas de puntos.

06 Area de poligonos Uso de trama de puntos para
calcular areas por
recubrimiento, ejercicios en
las guias

10 Perimetro y drea Priactica con el geoplano,
calculando perimetros y area
en el geoplano de trama de
puntos.

12 Medidas Calculo de medidas de

estadisticas tendencia central en grupos
de datos, explicacion de
conceptos y desarrollo de
guias y juegos en el blog.

17 Medidas de | Ejercicios practicos de cdlculo
tendencia central de medidas con encuestas de

clase y desarrollo de guias de
trabajo.

18 Graficos y medidas | Diagrama de puntos,
de tendencia | explicacion del concepto vy
central uso de diagramas para

calcular medidas.

19 Graficos y medidas| Diagramas de tallo y hojas,
de tendencia | explicacion del concepto y
central uso de diagramas para

calcular medidas.

20 Evaluacidn escrita Graficos y medidas

23 Evaluacidon escrita | Multiplicaciéon y divisidn,
(recuperacion) descomposicion y factores

primos

25 Division Repaso

27 Divisidon entera por | Continuar profundizando en

una cifra

el algoritmo de la division y
los distintos métodos de
division mediante actividades
retadoras y ludicas.
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MES DIA TEMA ACTIVIDAD
31 Divisiones por dos | Explicacion del algoritmo de
cifras division de dos cifras en el
dividendo usando varios
métodos de cdlculo vy
dividendos de tres cifras.
Noviembre 02 Divisiones por dos | Uso de actividades variadas y
cifras de blog, ademas de las guias
de intervencion de estos
temas.
04 Divisiones por dos | Evaluacidon sobre estos temas
cifras de division con actividades de
ingenio y desarrollo ludico.
06 Divisiones por dos | Trabajo grupal con

cifras

actividades variadas para
fortalecer este proceso.
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Anexo B. Encuestas

FICHA TECNICA:

Tipos de variable:

Variable cualitativa nominal: preguntas 2, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19.
Variable cualitativa ordinal: preguntas 1, 9, 10, 12, 13

Cuantitativa discreta: pregunta 3.

Descripcion de la variable: Conocer la apreciacion de los estudiantes frente al uso de
guias de intervencion y del blog en el area de mateméaticas para evidenciar la
pertinencia o no de la metodologia y el alcance de los objetivos con la implementacion
de esta metodologia de trabajo.

Poblacién: 145 estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa Santo Tomas
de Aquino del municipio de Guarne.

Muestra: 62 estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa Santo Tomas de
Aquino del municipio de Guarne.

Metodologia empleada: La encuesta se realiza con un grupo de estudiantes del grado
cuarto en el afio 2015, los cuales vienen trabajando en la metodologia propuesta desde
el grado anterior, se realiza la recoleccion de informacion usando un formulario de
google en la cual los estudiantes mediante un vinculo publicado en el blog, pueden
acceder en cualquier momento a desarrollar la encuesta tanto dentro de la institucion
como fuera de ella. Se pide que el desarrollo de la encuesta corresponda a su
percepcion real frente al trabajo y a la metodologia propuesta.

Andlisis de los resultados de las gréficas:

Como puede observarse aproximadamente 50 de los estudiantes encuetados ha
estado en la Institucion desde el grado prescolar y hasta el grado cuarto, esto da
cuenta de la estabilidad en el mantenimiento de la poblacién estudiantil, lo que favorece
la implementacién de procesos formativos a mediano y a largo plazo y ademas con
resultados que son medibles en el tiempo.

Los rangos de edad de los estudiantes facilitan caracterizar de acuerdo a los estadios
en los procesos de formacion y desarrollo de las habilidades cognitivas, no se
evidencia un desfase en las edades con valores inferiores ni en extra edad, de esta
manera se corrige el resigo de datos atipicos que afecten la muestra.

La participacion de los grupos en el desarrollo de la encuesta es bastante pareja
teniendo en cuenta que la poblacion es de 38 estudiantes por grupo, se tiene una
muestra significativa dentro de la encuesta.

Las gréficas siguientes muestran claramente que los estudiantes en su mayoria
conocen las herramientas por lo que la pregunta filtro que se hace, determina que el
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contenido de la encuesta no les es ajeno, ademas la mayoria de los estudiantes por el
recorrido que llevan en la institucion, conocen y han accedido a estas herramientas de
forma recurrente y tienen elementos de juicio para evaluar la eficacia de los materiales
y estrategias.

La graficas arrojan resultados importantes en los que se manifiesta que es mas
recurrente la utilizacion de herramientas como el blog, en el area de matematicas que
en la misma tecnologia e informatica, esto muestra claramente que la integracion e las
TIC en el area favorecen procesos de motivacion y de aprendizaje con los estudiantes,
a la vez que las mdltiples actividades, posibilitan el acercamiento a los procesos de
desarrollo de pensamiento.

Destacan que las guias hacen que el tiempo sea mejor aprovechado, a la vez que se
logra un mejor aprendizaje de los temas, esto tiene que ver con el disefio y la
concepcion acerca del compromiso que atafie a este tipo de trabajo desde la propuesta
individual de aprendizaje autonomo pero vinculandolo con los tiempos estipulados para
el alcance de los logros minimos del &rea de acuerdo al grado cursado.

Los estudiantes esgrimen como razon para no ver ventajas en las guias que estas
algunas veces son largas y deben dedicar mucho tiempo a su realizacion, esto implica
que el tiempo de realizacion sea mucho lo que podria derivar en desmotivacion y poco
interés en algunos momentos.

Frente al uso del blog, se tiene que las ventajas mas relevantes para los estudiantes
estan dadas porque la informacién llega oportunamente, se enteran de las
informaciones y demas actividades, los problemas y glosario ayudan a un mayor
aprendizaje. Ven como desventaja que en ocasiones las actividades no se publican a
tiempo, ademas de que pueden usar otros medios para enterarse de las actividades.
Cabe mencionar que la secuencialidad temporal del blog a la vez que la posibilidad de
acceso asincronico, respeta la individualidad, favorece y flexibiliza el aprendizaje
autonomo y genera interés en los estudiantes por estar revisando las publicaciones y
demas ayudas educativas que alli se utilizan.

Finalmente, las Ultimas graficas dan cuenta no solo de que los estudiantes manifiestan
guerer continuar con esta metodologia de trabajo, sino que lo recomendaria en otros
grados de formacion y en distintas areas del aprendizaje, 1o que da cuenta de que la
precepcion es positiva en el uso de estas herramientas, de lo que cabe destacar que
son mas la ventajas que las desventajas en el uso de ellas para el desarrollo de
pensamiento y adquisicion de conocimientos.
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ANEXO C: GRAFICAS

Count of 3. Grados cursados en la Institucion

Desde pre-escolar a cuarto
3. Grados cursados en la Institucion:

Solo cuarto grado Desde pre-escolar a cuarto Desde primero a cuarto Desde tercero a cuarto

3. Grados cursados en la Institucién

Desde segundo a cuarto

Figura 1. Grafica grados cursados en la Institucion

1. Edad

2. Grupo

A

42.9% '

Figura 2.

menos de 9 afios
9-10 afios |
11-12 afios

mas de 13 afios

Cuarto uno
Cuarto dos
Cuarto tres
Cuarto cuatro

Grafica Edad

12
39
23
17

13.2%
42.9%
25.3%
18.7%

I 3. Grados cursados
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3. Grados cursados en la Institucion

VA

Desde pre-escolaracuarto 59 656%
Desde primero a cuarto 13 14.4%
Desde segundo a cuarto 2 2.2%
Desde tercero a cuarto 7 7.8%
Solo cuartogrado 9 10%

Figura 3. Grafica pregunta 3

4. ;Ha trabajado con las guias de trabajo del area de matematicas?
Si 90 100%

No 0 0%
100%

Figura 6. Grafica pregunta 4

5. ;¢Ha utilizado el blog para trabajar en el area de matematicas?
Si 85 955%

No 4 45%
95.5%

Figura 5. Grafica pregunta 5

6. ;Ha trabajado en alguna de las areas o en otros espacios con guias de trabajo?
Si 66 73.3%
No 24 267%

Figura 7. Grafica pregunta 6

7. ¢En qué otros
En esta Institucion 83 92.2%
En otra Institucién 2 22%
Nunca habia trabajado con guias de las areas 5 5.6%

Figura 4. Grafica pregunta 7
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8. ¢ En qué otros espacios ha trabajado con el uso del blog?

En esta Institucion
En otra Institucién

/ Nunca habia trabajado con blog

Figura 8. Grafica pregunta 8

En esta Institucion
En otra Institucién
Nunca habia trabajado con blog

81 90%
1 11%
8 89%

81 90%
1 11%
8 89%

9. En caso de hacer trabajado con guias en esta Institucion indique en qué area (s) lo ha hecho

Lengua Castellana

Inglés
Has G Ciencias Sociales

Etica
Educacion Fisica

Inglés

Ciencias Soc.
Etica Educacion Artistica
Educacion Fi... Tecnologia

Matematicas
Educacion Ar.

Ciencias Naturales
Tecnologia
Matematicas

Ciencias Nat...

Figura 9. Grafica pregunta 9
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36
41

4
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45
87
37

38.9%
35.6%
40%
45.6%
4.4%
20%
50%
96.7%
41.1%
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10. En caso de haber trabajado con uso del blog en cual (es) areas lo ha hecho

Lengua Castellana 2 22%
Inglés 6  67%

L Cast...
et Ciencias Sociales 4 4.4%
ckte Etica 15 16.7%
Ciencias Soc... Educacién Fisica 0 0%
Etica Educacion Artistica 0 0%
Educacion Fi... Tecnologia 62 689%
¥ Matematicas 86 956%

Educacion Ar...
Ciencias Naturales 4 4.4%

Tecnologia

Matematicas

Ciencias Nat...

0 20 40 60 80

Figura 10. Grafica pregunta 10

11. Le gusta el trabajo con las guias en el area de Matematicas

Si 89 989%
No 1 11%

Figura 12. Grafica pregunta 11

12. Escoja la razon o la razones por las que le gusta trabajar con las guias:

Se aprovecha el tiempo de clase 45  50.6%
5 Se hace mas ordenado el trabajo 34  382%
e aprovech...

Se aprenden mas los temas 61  68.5%

Se hace més...
acemas Se copia menos en el cuaderno 23 25.8%

Es divertido hacer las guias 45 50.6%
Se copia me... Las actividades propuestas nos permiten pensar 40 44.9%

Se aprenden...

Es divertido... Se tiene mayor claridad cuando no entendemos 43 48.3%

Las actividad...

Se tiene may...

Figura 11. Grafica pregunta 12
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13. Escoja las razones por las cuales no le gusta trabajar con las guias:
Son muy largas para ser desarrolladas 24 55.8%
Es preferible trabajarenunlibro 4  93%
Las actividades son poco divertidas 10 23.3%
Es mejor escribir en el cuaderno 2 47%

Son muy larg...

Es preferible. ..

Las actividad... | Me parecen dificiles de ser desarrolladas 21  48.8%
Es mejor esc... No las revisan a menudo 3 7%
" H 0

Me parecen... No me permiten aprender cosas nuevas 0 0%

2 No es necesario pensar para desarrollarlas 2 47%
No las revisa...
No me permit...
No es neces...

0 5 10 15 20

Figura 14. Grafica pregunta 13

14. Le gusta trabajar con el blog c:
Si 90 100%
No 0 0%

Figura 13. Grafica pregunta 14

15. Le gusta el trabajo del blog porque:

La informacion llega oportunamente y me entero de las actividades 65 722%

La informacio... Me permite consultar para aclarar dudas 53  58.9%

Me pemite co... Los problemas y el glosario me permiten aprender mas 67  74.4%

El uso de la tecnologia me ayuda a aclarar dudas 29 32.2%
Los problema...

Elusodelat..

Figura 15. Grafica pregunta 15
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16. No le gusta el trabajo en el blog porque:

Las actividades no se publican a tiempo 11 50%
Las actividad... No me gusta la actividad de problema y glosario 1 45%
Me entero de la informacion por otros medios 3 13.6%

No me gusta...
Uso otros medios para aclarar dudas 7 31.8%
Me entero de. .
No me gusta latecnologia 1 45%
Uso otros m
No me gusta...

0.0 25 5.0 75 10.0

Figura 17. Grafica pregunta 16

18. Me gustaria seguir trabajando con guias en los afios siguientes:

Si 87 989%
No 1 1.1%

Figura 16. Grafica pregunta 18
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19. Me gustaria continuar trabajando en el blog en afios siguientes:

Si 89 100%
No 0 0%

Figura 19. Grafica pregunta 19

20. ;Recomendaria a otros docentes que se trabajara de esa manera en las demas areas?
Si 76 864%

' No 12 13.6%

Figura 18. Grafica pregunta 20

Number of daily responses

20



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1bYG5ywTGqtdUv4JY90_W46QUyYV1rRD1WzMfPyL35oM/edit#gid=652957177
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1bYG5ywTGqtdUv4JY90_W46QUyYV1rRD1WzMfPyL35oM/edit#gid=652957177
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1bYG5ywTGqtdUv4JY90_W46QUyYV1rRD1WzMfPyL35oM/edit#gid=652957177
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PRUEBAS EXTERNAS:

1. Namero de estudiantes evaluados por afio en matematicas, tercer grado

Afio Nt’lmero de
estudiantes evaluados

2009 N. D.

2012 N. D.

2013 57

2014 69

N. D.: no hay informacién disponible para este afio.

2. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempeiio por afio en matematicas, tercer

Porcentaje de estudiantes

70% |
60% |
50% 1
40% |
30% 1
20% |

109% 1

0%

INSUFICIENTE

3%
N. D N. D- 1%

100 - 232

Il 2009

MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
63%
59%
30%
8% 10%
233- 294 295 - 355 356 - 500
Rango de puntajes
Bl 2012 013 2014



Resultados de quinto grado en el area de matematicas

1. Numero de estudiantes evaluados por afo en matematicas, quinto grado

Nimero de
Afio estudiantes evaluados
2009 82
2012 43
2013 83
2014 103

164

2. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempeno por ano en matematicas, quinto

AVANZADO

60%

w
=
R

40%

30%

20%

Porcentaje de estudiantes

10%

0% -

INSUFICIENTE

55%

9% gag

100 - 264

MINIMO

23%

19% 19%

265- 330

21%

SATISFACTORIO

331- 396

Rango de puntajes

397 - 500

I 2009

Il 2012

o

o4

47%




[ Edwin Profe

Anexo C. Uso Del Blog

€ C | ® edwinzapatai.blogspot.com.co

B Edwin Profe

Edwin Profe

Este blog tiene como propésito ser una herramienta para la educacion, ensefianza y la informacion con estudiantes y padres de

familia del Grado Tercero.

LUNES, 6 DE NOVIEMBRE DE 2017

Problemas y glosario del O6 al 13 de noviembre de 2017

Estudiantes, dando clic aqui podran acceder a los problemas y glosario de esta semana del
6 al 13 de noviembre.

Publicado por Edwin Zapata en 9;08  No hay comentarios: MOEE®) e+

LUNES, 30 DE OCTUBRE DE 2017

Problemas y glosario del 3O de octubre al 6 de
noviembre

estos son los pr y glosario que revisaré el dia lunes 06 de noviembre,
debes dar clic aqui para acceder a ellos.

Publicado por Edwin Zapataen $;38  No hay comentarios: MOEE® o

JUEGOS CON DMSION

DATOS PERSONALES
[J Edwin zapata

Licenciado en Matematicas actualmente Docente
de Matematicas y Tecnologia en la LE. Santo
Tomés de Aquino y Docente de Derecho y
Estadistica de la CUR. Abogado de la Universidad
de Antioquia. Estudiante Maestria en Educacion
Matematica Universidad de Medellin.

Ver todo mi perfil

ARCHIVO DEL
BLOG
¥ 2017 (50)

v noviembre (1)

Problemas
glosario del 06
al 13 de
noviembre de

» octubre (5)
» septiembre (7)
» agosto (6)

€ C | ® edwinzapatai.blogspot.com.co

&
L
¥

JUEGOS CON DMSION

Dando clic en cada uno de los enlaces podras acceder a actividades de division, a practicar:

2. Operaciones con divisién (cero al cociente)
3. divisiones rapidas y con el mismo cociente
4. Divisores de dos cifras

5.Divisiones con ceros en el cociente

6. Mas divisiones con dos cifras

7. Encontrar los cocientes

8.Practica todas las operaciones

9. Multi

icar y divi
10. Juegos para repasar muchos temas

Publicado por Edwin Zapata en 8;17  No hay comentarios: MOEE? e

LUNES, 23 DE OCTUBRE DE 2017

Video juego gimnasio del saber

Estudiantes dando clic en estos enlaces podran acceder al video juego gimnasio del saber
que se encuentra en la pagina del Ministerio de Educacién Nacional, es propésito es
fortalecer los aprendizajes en a y lengua

1. Manual del usuario del video juego

» octubre (5)
> septiembre (7)
» agosto (6)

» julio (9)

> mayo (2)

> abril (4)

» marzo (8)

» febrero (5)

» enero (3)
2016 (41)

2015 (49)

2014 (56)

2013 (64)

2012 (69)
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v’ Problemas y Glosario del 23 al 3O de octubre de 2017

Estudiantes, dando clic aqui podran acceder a los problemas y glosario de la semana que
revisaré el dia 30 de octubre.

Publicado por Edwin Zapata en 9;15 No hay comentarios: MO:B® 6+

LUNES, 9 DE OCTUBRE DE 2017

Problemas y Glosario del @ al 16 de octubre

Estudiantes, dando clic aqui podran acceder a los problemas y glosario de la semana del 9
al 16.

Publicado por Edwin Zapata en 10;03  No hay comentarios: MOEE® 6+

LUNES, 25 DE SEPTIEMBRE DE 2017

Juegos con unidades de longitud y conversiones
Dando clic aqui podrés acceder a juegos con unidades de longitud:

1. De paso a metros

2. Ordenando longitudes

3. Operaciones con longitudes
4. Seleccionando medidas
5. Comparando longitudes

6. Escogiendo la unidad de medida adecuada
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Este blog tiene como propésito ser una herramienta para la educacién, ensefianza y la informacién con estudiantes y padres de
familia del Grado Tercero.

LUNES, 25 DE SEPTIEMBRE DE 2017 DATOS PERSONALES
) Edwin Zapata
Problemas y glosario del 25 de septiembre al O2 de Licenciado en Mateméticas actualmente Docente
de Matematicas y Tecnologia en 1a LE. Santo
octubre de 2017 Tomés de Aquino y Docente de Derecho y
Estadistica de la CUR. Abogado de la Universidad
Estudiante, dando clic aqui podras acceder a los problemas y glosario de esta semana que de Antioquia. Estudiante Maestria en Educacion
se revisarin el 07 de octubre: Matematica Universidad de Medellin.

Ver todo mi perfil

Publicado por Edwin Zapata en 7;53 No hay comentarios: MO:B® 6+

ARCHIVO DEL
BLOG

Prueba Supérate con el Saber M &

v noviembre (1)

Problemas y >
glosario del 06
al 13 de

LUNES, 18 DE SEPTIEMBRE DE 2017

Dando clic aqui accederas a presentar la prueba del dia 18 de septiembre de 2017.

Publicado por Edwin Zapata en 10:59 No hay comentarios: MO :E® 6+ =
— noviembre de

LUNES, 11 DE SEPTIEMBRE DE 2017 d -

> septiembre (7)

» agosto (6)

Ejerciciog para simulacros pruebas SABER TERCERO

> julio (9)
Estudiantes continuamos la preparacién en tipos de preguntas para la prueba SABER, > mayo (2)
dando clic en los enlaces podras acceder a cuestionarios de preguntas que deberas > abeil(4)
resolver:

» marzo (8)

X

1D Edvin Profe

C | ® edwinzapatai.blogspot.com.co,

<
‘. . LUNES, 11 DE SEPTIEMBRE DE 2017 » octubre (5)

» septiembre (7).
» agosto (6)

Ejerciciog para simulacros pruebas SABER TERCERO

» julio (9)
Estudiantes continuamos la preparacién en tipos de preguntas para la prueba SABER, » mayo (2)
dando clic en los enlaces podras acceder a cuestionarios de preguntas que deberds » abril (4)
resolver:

» marzo (8)
1. Modelo de prueba 1: Instruimos » febrero (5)

» 3.
2. Modelo de prueba 2: ICFES prepts)
> 2016 (41)
3. Modelo de prueba 3: Lenguaje y Matematicas > 2015 (49)
4. Cuadernillo de Matematicas tercero > 2014 (56)
> 2013 (64)
5. Cuadernillo de Lenguaje tercero
> 2012 (69)

6. Cuadernillo de Matematicas tercero

7. ICFES Lenguaje y Matematicas

8. Gimnasio del SABER

Publicado por Edwin Zapata en 9;15 No hay comentarios: MDD : B® 6+

LUNES, 4 DE SEPTIEMBRE DE 2017

Juegos con divisién

Dando clic en cada uno de los enlaces puedes acceder a los juegos de division: 2

1. Calculando cocientes
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‘ LUNES, 4 DE SEPTIEMBRE DE 2017

Juegos con divisién

Dando clic en cada uno de los enlaces puedes acceder a los juegos de division:
1. Calculando cocientes

2. Divisién basica y secuencias de division

3. Divi

iendo en otro método

4. Animales matematicos

5. Dit

isiones por dos cifras

6. Division exacta e inexacta

7. Problemas de di

on
8. Eligiendo operaciones
9. Mas problemas de division
10. Problemas con varias operaciones
11. Calculando cocientes

12. Recordando los términos de la division

13. C; d i con divi: de dos cifras

14. Calculando con Mario: varias operaciones
15. Creando operaciones

16. Carreras con Super sabueso

1D Edvin Profe

&« C | ® edwinzapatai.blogspot.com.co,
~

Publicado por Edwin Zapata en 12:00  No hay comentarios: MO E® 6+

Evaluacién multiplicacién y divisién.

Estudiantes, este jueves 07 de septiembre realizaremos la evaluacion de
(con los tres métodos) y de division (dos métodos), el segundo método de divi
trabajaremos el dia martes en clase.

Publicado por Edwin Zapata en 9;53  No hay comentarios: MO E® 6

Problemas y glosario del O4 al 11 de septiembre de 2017

Estudiantes, dando clic aqui podran acceder a los problemas y glosario de esta semana que
se revisaran el dia lunes 11 de septiembre.

Publicado por Edwin Zapata en $;50  No hay comentarios: ™

Ei®| 6+

LUNES, 28 DE AGOSTO DE 2017

GLOSARIO Y PROBLEMAS DEL 28 DE AGOSTO AL O4
DE SEPTIEMBRE

E: i estos son los pi y glosario de la semana del 28 de agosto al 04 de
septiembre. Se revisan el lunes préximo.

Publicado por Edwin Zapata en 10;15 No hay comentarios: MOt B 6+

Entradas mds recientes Pagina principal Entradas antiguas

Suscribirse a: Entradas (Atom)
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Este blog tiene como propésito ser una herramienta para la educacién, ensefianza y la informacién con estudiantes y padres
familia del Grado Tercero.

MIERCOLES, 23 DE AGOSTO DE 2017 DATOS PERSONALES
) Edwin Zapata
Problemas y glosario del 22 al 28 de agosto de 2017 Licenciado en Matematicas actualmente Docente

de Matematicas y Tecnologia en la LE. Santo
Toms de Aquino y Docente de Derecho y
Estadistica de la CUR. Abogado de la Universidad
de Antioquia. Estudiante Maestria en Educacion
Matematica Universidad de Medellin.

Estudiantes, dando clic aqui podran acceder a los problemas y glosario de esta semana, el
lunes 28 reviso los de las dos semanas.

Publicado por Edwin Zapata en 9;15 No hay comentarios: MOt He Ver todo mi perfil
LUNES, 14 DE AGOSTO DE 2017 ARCHIVO DEL
BLOG
Evaluaciones semana del 14 al 18 de agosto v 2017 (50)
v noviembre (1) .
Estudiantes, recuerden que esta semana tendremos evaluacién de matematicas para todos robict e
los grupos y de Ciencias Sociales para Tercero uno, la programacion es la siguiente: glosario del 06
al 13 de
Martes 15: Matematicas tercero tres y Ciencias Sociales tercero uno el GO
Miércoles 16: Mateméticas tercero uno, dos y cuatro.
» octubre (5)
T :
‘emas: » septiembre (7)
Matematicas: Traer calendario y reloj elaborado » agosto (6)
»> julio (9)
« Tiempo transcurrido y fechas » mayo (2)
* Unidades de medida de tiempo » abril (4)
« Lectura del reloj
» marzo (8)

() Edwin Profe X
€ C | ® edwinzapataiblogspot.com.co/search?upda 7-08-28T10:15 ax-re alse *| Gy :
N\ Z LUNES, 14 DE AGOSTO DE 2017 ARCHIVO DEL N
BLOG
Evaluaciones semana del 14 al 18 de agosto v 2017 (50)
¥ noviembre (1) N
Estudiantes, recuerden que esta semana tendremos evaluacion de matematicas para todos ProblefEy.
los grupos y de Ciencias Sociales para Tercero uno, la programacion es la siguiente: glosario del 06
al 13 de

Martes 15: Matematicas tercero tres y Ciencias Sociales tercero uno noviembre de

Miércoles 16: Matematicas tercero uno, dos y cuatro.

> octubre (5)
Temast » septiembre (7)
Matematicas: Traer calendario y reloj elaborado » agosto (6)
» julio (9)
« Tiempo transcurrido y fechas > mayo (2)
« Unidades de medida de tiempo » abril (4)
« Lectura del rel
ectura del reloj )
« Uso del calendario
figec s : S s » febrero (5)
Ciencias Sociales: Antioquia
» enero (3)
« Subregiones
@ e > 2016 (41)
« Clima > 2015 (49)
* Sitios turisticos » 2014 (56)
« Parques Naturales > 2013 (64)
* Rel
Sl > 2012 (69)

Publicado por Edwin Zapata en 13;30. 3 comentarios: MOEE® e

Problemas y glosario del 14 al 21 de agosto de 2017

169



B Edwin Profe x e =3 X

& > C | ® edwinzapataiblogspot.com.co/se

Problemas y glosario del 14 al 21 de agosto de 2017

Estudiantes, dando clic aqui podran acceder a los problemas y glosario de la semana del 14
al 21 de agosto, estos se revisaran el dia 21.

Publicado por Edwin Zapata en 9;59 6 comentarios: B0 6

MARTES, 8 DE AGOSTO DE 2017

Juegos con multiplicacién (Factores y productos)
Dando clic aqui podras acceder a juegos con miiltiplos de los nimeros:

1. Juegos con maltiplos

2. Juegos con tablas de multiplicar

3. Calculo mental

4. Puzzles tablas de multiplicar: descubre la figura
5. El ratén y las tablas de multiplicar
6. Practicar y estudiar las tabla de multiplicar
7. Te pregunto las tablas
8. Divisores de un namero
9. Buscando productos
10. Maltiplos de un namero

11. Minimo comin mdltiplo de un nimero

© Edwin Profe

€& > C | ® edwinzapataiblogspot.com.co/se

9\\7

o3

YouTube ©3

Estudiantes, esta es la cancién con la que vamos a participar en la celebracion del acto
civico del viernes 4 de agosto.

Publicado por Edwin Zapata en 8,04  No hay comentarios:

LUNES, 24 DE JULIO DE 2017

PRUEBA SUPERATE CON EL SABER JULIO 24

Estudiante dando clic aqui podras acceder a la prueba Supérate con el Saber, presta mucha
atencién a las preguntas para que puedas realizar un excelente trabajo.

Publicado por Edwin Zapata en $;22  No hay comentarios: MOEE® 6

Entradas mas recientes Pdgina principal Entradas antiguas

Suscribirse a: Entradas (Atom)

“Tema Picture Window. Imagenes del tema: selensergen. Con la tecnologia de Blogger.

2055
(]
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Este blog tiene como propésito ser una herramienta para la educacién, ensefianza y la informacién con estudiantes y padres
familia del Grado Tercero.

MIERCOLES, 19 DE JULIO DE 2017 DATOS PERSONALES
) Edwin Zapata
QGraflcas Estadisticas: Organizacién de informacién Licenciado en Matemsticas actualmente Docente

de Matematicas y Tecnologia en la LE. Santo
Toms de Aquino y Docente de Derecho y
Estadistica de la CUR. Abogado de la Universidad
de Antioquia. Estudiante Maestria en Educacion
Matematica Universidad de Medellin.

Ver todo mi perfil

Estudiantes, dando dlic aqui podran ver videos y practicar jugos con graficos estadisticos
para ordenar informacién:

1. Video: ¢&C6mo pueden ser las graficas?
2. Video: ¢Como analizar una grafica?
3. Video: éComo elaborar una grafica partiendo de los datos de una tabla? ARCHIVO DEL

BLOG

4. Juego: Lectura e interpretacion de datos estadisticos

v 2017 (50)
5. Juego: La representacion de los datos v noviembre (1)
) Problemas y >
6. Juego: Las graficas de barras glosario del 06
al 13 de
7. Juego: Elaborando graficas de barras foviembre de
8. Juego: encontrando la moda » octubre (5)
: > septi
9. Juego:Encontrando la mediana Sl
» agosto (6)
10. Ponte a prueba: éQué tanto conoces sobre el tema? » julio (9)
11. Juego: La media aritmética por tanteo B=mevo(2)
» abril (4)
12. luean: ParAmetras Fetadicticas » marzo (8)

© Edwin Profe

&« C | ® edwinzapatai.blogspot.com.co, c a 24709:2. 07:0 a
FUDICAG0 POT COWITT Zapata €1 S99 N0 iy COMertanos. ™~

EIW G* » TEDrero (5)

> enero (3)

LUNES, 17 DE JULIO DE 2017 > 2016 (41)
» 2015 (49)

Trabajo con el plano de coordenadas y movimientos en el 2200 C8)
lano. > 2013 (64)
k i » 2012 (69)

Estas son las actividades que venimos desarrollando en clase y que se revisaran a mas
tardar el miércoles 19 de julio, algunos estudiantes ya las presentaron, por lo tanto no
deben realizarlas de nuevo.

TRABAJO CON EL PLANO DE COORDENADAS

TRABAJO UNO:

Ubsicar las siguientes coordenadas:
Trapezoide

A= (1,2); B= (3, 0); C= (5, 5); D= (2, 7)
Trazar el poligono

-~

Ahora trasladar el poligono 4 unidades y 1 una unidad hacia arriba: trazar el poligono y
escribir las nuevas coordenadas:

Azl g JiB=G e YESC 5 JHB

Cn )

TRABAJO DOS:
Ubicar las siguientes coordenadas:
A= (1,4); B= (2,7);:€=(3, 5); D=(2; 1); E=(0; 2)
Dibujar el poligono

Luego ubicar estas coordenadas:
A= (6, 4); B= (5, 7); C= (4, 5); D= (5, 1); E= (7, 2) y dibujar el poligono.

¢£Qué movimiento hizo el poligono?

TRABAJO TRES:
2056 o

06/11/2017
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Juegos con angulos y poligonos

Dando clic en cada uno de los enlaces encontraras juegos con los aprendido en geometria:

1. Los angulos segun la medida

2. Clases de angulos

3. Elementos de un angulo

4. Clasificaci6n de los angulos

5. Geometria basica

6. Clasificando poligonos

7. Poligonos regulares

8. Tipos de poligonos

9. Clasificacion de poligonos

10. Video: ¢C6mo son los tipos de poligonos?

11. Poligonos y angulos internos

12. Conociendo sobre triangulos

13. Clasificacion de cuadrilateros

14. Figuras planas

15. Relacionar cuadrilateros

No hay comentarios:

Publicado por Edwin Zapata en 9;48
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LUNES, 8 DE MAYO DE 2017 DATOS PERSONALES
[J Edwin Zapata
Problemas y Glosario Mayo O8 al 15 de 2017 Licenciado en Matematicas actualmente Docente

de Matematicas y Tecnologia en la LE. Santo

Tomés de Aquino y Docente de Derecho y
Estadistica de la CUR. Abogado de la Universidad
de Antioquia. Estudiante Maestria en Educacion
Publicado por Edwin Zapata en 11:57  No hay comentarios: MOt [E® 6+ Matematica Universidad de Medellin.

Estudiantes, dando clic aqui podran acceder a los problemas y glosario de esta semana que
seran revisados el lunes 15 de mayo.

> Ver todo mi perfil

Gimnasio del Saber ARCHIVO DEL
‘ ) _ BLOG
Estudiantes, dando clic aqui podran realizar pruebas de Supérate para entrenar en
Matematicas y Lenguaje, la idea es realizar las seis pruebas del grado, animo! v 2017 (50)
v noviembre (1)
publicado por Edwin Zapata en 11;52  No hay comentarios: MOEE® o Problemas y

glosario del 06
al 13 d

e
noviembre de

LUNES, 24 DE ABRIL DE 2017

‘ » octubre (5)
Prueba supérate con el saber grado tercero 2017 >s tenhi
» agosto (6)
Dando clic aqui podras verificar la inscripcion y luego presentar la prueba Supérate 2017. » julio (3)
Recuerda que necesitas el nimero de la tarjeta de identidad parar acceder.
» mayo (2)
Pruebas Supérate 2017: » abril (4)
- » marzo (8)
Abril 24
Junio 05 » febrero (5)

Agosto 22 enero (3)

> 2016 (41)

Semifinal: Octubre 21
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familia del Grado Tercero.

DOMINGO, 30 DE OCTUBRE DE 2016

Medicién de cuerpos geométricos

Estudiantes, en estos enlaces encontraran actividades para practicar los temas de volumen
de algunos de los cuerpos geométricos que hemos trabajado:

1. Elementos de los cuerpos geométricos

2. Volumen de poliedros

3. El c en tres di i

4. Sistema métrico decimal: unidades de longitud, masa, area, capacidad y volumen
5. Juegos con policubos

6. Medidas de volumen y capacidad

7. Calculando el volumen

8. Equivalencias entre volumen y capacidad

9. Relacién entre vol y idad

10. Calculando el volumen

E 11. Volumen de prismas

2 apisgoogle.com
H Q Escribe aqui para buscar i}

M trabjo de grado - e x ) () EdwinProfe:2016 X

(3 C | ® edwinzapatai.blogspot.com.co/2016,
DOMINGO, 25 DE SEPTIEMBRE DE 2016

Me la juego por Saber
Dando clic aqui podras responder preguntas y evaluar tus habilidades y conocimientos en
matematicas.

Publicado por Edwin Zapata en 20;24 7 comentarios: MBEE® 6

Practica con las actividades SUPERATE CON EL SABER:
Gimnasio del Saber

Dando clic aqui, podras acceder al entrenamiento en el gimnasio del saber. Ponte a prueba!

Publicado por Edwin Zapata en 20;13 5 comentarios: MO E B 6+

LUNES, 19 DE SEPTIEMBRE DE 2016

CUERPOS GEOMETRICOS

. Video Sélidos Platénicos

~

. Las figuras y los cuerpos geométricos

w

. Prismas y piramides

IS

. Aprendiendo sobre cuerpos geométricos

v

. Elementos de los cuerpos geométricos

& -

Q Escribe aqui para buscar

Este blog tiene como propésito ser una herramienta para la educacién, ensefianza y la informacién con estudiantes y padres

DATOS PERSONALES

[ Edwin zapata

Li i en ati

Docente de Matematicas y Tecnologia en la
1E. Santo Tomas de Aquino y Docente de
Derecho y Estadistica de la CUR. Abogado de
la Uni i de ioqui i

Maestria en Educacion Matematica
Universidad de Medellin.

Ver todo mi perfil

ARCHIVO DEL
BLOG
> 2018 (9)
> 2017 (53)
v 2016 (41)
v octubre (2)
Medicion de
cuerpos
geométricos
Actividades de
ncias
Sociales:

Relieve,
hidrogr-..

> septiembre (3)
> agosto (5)

B9 il B SO v I oo
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Publicado por Edwin Zapata en 5:04  No hay comentarios: MO [Ee 6+

DOMINGO, 21 DE AGOSTO DE 2016

Juegos con potencias, raices y logaritmos
Dando clic en cada uno de los enlaces podras practicar algunos juegos:
Potencias

Numeros al cuadrado

Numeros al cubo

Cuadrados y cubos

Producto de factores iguales

Calculando potencias y resolviendo problemas

Potencia y raiz cuadrada

Emparejando potencias

Completa las potencias

Reto con potencias

Usando la calculadora

Potencias base 10

Practicando con potencias de base 10

calculando la raiz cuadrada

Dacalviandn raicac cuad

Q Escribe aqui para buscar g
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ClC
/A y LUNES, 11 DE JULIO DE 2016

[V ),

Ju y actividades con diagramas y medidas

=)

estadisticas

\

Y

Estudiantes, dando clic en cada uno de los enlaces podran desarrollar ac
diagramas y medidas estadisticas, a practicar:

Video: éCémo pueden ser los graficos?
Video: ¢éComo analizar una grafica?

Video: éComo elaborar una grafica partiendo de una tabla?
Diagramas de Barras

Diagrama circular o grafico de sectores

Representacion de datos

Lectura e interpretacion de datos estadisticos

Generador de diagramas de barras

Interpretaci6n de graficas

La media aritmética

é Practicando la media

p= JUEVES, 7 DE JULIO DE 2016

Parametros estadisticos

Publicado por Edwin Zapata en 5;14 No hay comentarios: MO E |EH® 6+

O Escribe aquf para buscar i) : [ ]
M trabajo de grado - edwir X ) [E) Edwin Profe: 2016 x
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Juegos con regla de tres simple e inversa

Dando clic aqui accederas a juegos con regla de tres:

é Test regla de tres simple
Situacién con regla de tres
Cuatro en linea

Parejas matematicas
Examen de proporcionalidad
Regla de tres simple

Regla de tres compuesta

Juego de proporcionalidad y porcentajes

Video de regla de tres

Publicado por Edwin Zapata en 4:56  No hay comentarios: MOEE®) e+

VIERNES, 13 DE MAYO DE 2016

Evaluacién Martes 17 de Mayo

Estudiantes recuerden que tal y como se enuncié el miércoles pasado, este martes 17
tendremos evaluacién de matematicas, los temas son los de las guias 19 a 23.
Feliz fin de semana

& Publicado por Edwin Zapata en 8:36  No hay comentarios: MOEE®R o
y )

- -
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Publicado por Edwin Zapata en 18;33  No hay comentarios:

DOMINGO, 7 DE AGOSTO DE 2016

El cireulo, la circunferencia y el nimero pi
1. Acerca del namero Pi

2. Longitud de la circunferencia.

3. circulo y circunferencia

4, éComo calcular el area del circulo?

5. Todo sobre la circunferencia y el circulo

6. Posiciones de rectas y circunferencias

7. la circunferencia y el circulo, ponte a prueba

8. Historia del namero pi a través del tiempo

9. Historia en video del nimero pi

10. Troncho y Poncho: los decimales del nimero pi

Publicado por Edwin Zapata en 19:20  No hay comentarios:

E®| 6+

Problemas y Glosario del OS5 al 11 de Agosto

Dando clic aqui podras acceder a los problemas y glosario de esta semana, recuerda que se
revisaran el dia jueves 11 de agosto.

Publicado por Edwin Zapata en 15:22  No hay comentarios: M. @) 6+
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M trabajo de grado - edwir X ) O Edwin Profe: 2015 x e =3 X
€ X | ® edwinzapatai.blogspot.com.co/2015,
” ARCHIVO DEL
LUNES, 9 DE NOVIEMBRE DE 2015 BLOG
- 5 » 2018 (9)
Juegos con Perimetros y Areas > 2017 (53)
Dando clic en cada uno de los enlaces podras acceder a los juegos: %
v 2015 (49)
v noviembre (3)
Calculo de perimetro i
DE ENTREGA
Calcula el perimetro y el area de los poligonos DE INFORMES
Formulas para calcular el area de algunos poligonos (video) Juegos con
Perimetros y.
Areas
Explicacion de calculo de areas Prueba
semestral
Areas y perimetros de cuadrados y rectangulos smeagt:r:r'\jaatlcas

) oportunidad
L Areas cuadrado y rectangulo
: » octubre (1)
b Area de romboides y rectangulos » septiembre (9)
5 » agosto (6]
Calculo de area de romboides y rombos gostoo)
> julio (5)
Area de triangulos con uso de calculadora » junio (1)
Area de tria con medi izadas T
»abril (5)
Areas y perimetros de triangulos » marzo (6)
£Como calcular el area de los poligonos regulares? i A
4 »_enero (4)
N Intenta calcular el perimetro y area de los poligonos regulares
\ » 2014 (56)
Area de figuras compuestas > 2013 (64)
Publicado por Edwin Zapata en 6:20 1 comentario: [} » 2012 (69)

do ura.
O Escribe aquf para buscar i}
M trabajo de grado - edwic X ) [E) Edwin Profe: 2015 x
€« C | ® edwinzapatai.blogspot.com.co/2015,

Aprende Jugando con el circulo y la circunferencia

La circunferencia y el circulo juegos

Dando dlic aqui y buscando la pagina 15 aprenderas mas del circulo y la circunferencia.
Mas sobre el circulo y la circunferencia

Posiciones de la recta y de los circulos respecto a otro circulo

Conceptos importantes

Conoce mas sobre el circulo y la circunferencia

Angulos céncavos y convexos

Publicado por Edwin Zapata en 11:31  No hay comentarios: MBEE® o

LUNES, 21 DE SEPTIEMBRE DE 2015

Juegos con poligonos y formas geométricas
Juegos con poligonos (identificacion)

Caracteristicas de los poligonos

Video: éQué son los poligonos?

Clasificacion de los triangulos

Video: caracteristica de los poligonos

Clasificacion de los triangulos (video)

Mas sobre triangulos

O Escribe aqu para buscar 8 B O xE vl B e § e € O oo N
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M trabajo de grado - edwic X )/ () Edwin Profe: 2015 x

€« C | ® edwinzapatai.blogspot.com.co,

Publicado por Edwin Zapata en 11:25  No hay comentarios: MOEE®) o

MIERCOLES, 9 DE SEPTIEMBRE DE 2015

Movimientos en el Plano: Actividades con simetria

Dando clic en cada uno de los temas accederas a juegos de cada uno de ellos, lee las
definiciones y practica:

Simetria Axial

Simetria Axial 2

Planos de Simetria

Mas sobre simetria

Ejes de Simetria de los Poligonos
Figuras planas simétricas
Puntos simétricos

Asociaci6n de figuras simétricas

etria

Cantidad de ejes de
Mas simetria de figuras planas
Completando figuras simétricas

Simetria con respecto a un eje

Publicado por Edwin Zapata en 11:23  No hay comentarios: MBEE® o+
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Anexo D. Guias de trabajo para el desarrollo del pensamiento matematico.

Q INSTITUOON EDUCATIVA SANTO TOMAS DE AQUND  GUIA DE TRABAID GRADO QUINTO MATEMATICAS

REPASO DE FRACCIONES

Esaribe una fraccdn para cada particor o para cada canjunto gue se regresenta a Lontinuackin.

A A

3.:’: E
Lo

Escribe en el espacio, la fracdon representada en cada segmento.

% 3—|—+—|—1—|—+—+—4—+—.—+—3‘E| ey

— -
o
41

Regresenta caca fracaién usande los partidares, sl tienes que dibujar mas figuras puedes hacerlo.

o
LR

o
o

Calcula B fracodn ce cada rdmero.

abamitadde 72 e

o«
i

c.La oarta pante de 1.200 g5

b. La tercera parte de 36 es

d. &2 quinta parte de 150 es

Muestra una fracckan para cada parte del campoe que esta seenbrada.

4020000000
TR E AT LY

coss*teband
Seasstrnncy

evsri~vn - B
o=
LR R RN R RS L

GO vtz a0en{)

TITLLLI LR RLE )

ol =
) (CO=

OOl =
—]M—t
O =
A A
(+2]]
ol
i
1
1
]
]
teoee

Esoribe atras fraccianes que sean equivalentes a Bs dos de cada una de que se representan en of punto anteror.

Docente: Edwin Lapats buss

I I Bioy: sdwineapatsl blogaot com
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INSTTI’(DONEDUCATNASMTD!OMMOEM]U’NO GUIA DE TRABAJD GRADO CQUINTO MATEMATICAS
PERINETRY 7 AREA DEL CiREULY
El descubrimiento de pi e oyl g

£l radio onl cirodlo o de G pelgadas

El radio de un circulo es cualquier segmento que
parte del centro a cualquier panto del circulo, E1 9 Centro £ Sdmetro e de 12 peightes
didmetro de un circulo es cualquier segmento )

que parte de un punto en el circulo a otro punto
en & clrcolo y que pasa por ¢l centro,

La circunterencia de un circuho es la longitud que rodea al clrculo. Para
cualquier circulo, |a circunferencia dividida entre el didmetro siempre es igual a
314159265 . Este valor se llama pi y se repeesenta con L letra griega «.

Si conoces el dkimetro, puedes usar x para haltar b circunferencia. Se wtiliza el Exb=i2

valor 3.14 como una aproxdmacion para x.

Didmetro x = = circunferencia Hala ¢l drea. Usa 3,14 como valor de =.
ACTIVIDADES:

Calcula of diametre de cada ura de estas crcunferendas:
‘. @ l @ ‘. . ‘ @ .

s o e O
® & ©

Encuentra las medidas cue faltan para caca circubo donde reradio, d= cldmetro y c= crounferencla

r=18em d= = r=Bcem, d=16cm, c=
re JudMmic- = d=28 c=8792
r- d=- c=T5360 r=16in,d~ c= 10048 In.
r=10y,.d- (B r=25mmd= ¢=
)

Docarrte: Blwin 2apets bt ig Blog  sdwincspes Nogspet com
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|@ INSTITUCION EDUCATIVA SANTO TOMAS DE AQUIND - GUIA DE TRABAIO GRADD QUINTO MATEMATICAS

PROBABIIDAD

wdam ere 2o evercos probadles
whmers tetal de raser

Zecuerda cue la probabilidad es b mayor o mener ceneza de que Ln evento couma, matemiticamente se caloda ad

Sied resultade es 10 100% 22 cloe que £5 un SUCESO SeRuro, s of resultado ez 0% decimos que o suceso es imposible.

AT DAD:

1. Las siguientes tarjetas estin dentro de una caja.

1 2 K 5 3 2 7 =] K

5

2 3

1

5 5

iqué nimera tene la mayor probatdicad de Slir? ipor gué?

new

~
i

azar.
¢ Oué prababdidad exdste de que sague un dulce de dman?
{0ue probabdidad existe de que sacue un culce de coco?

R

c.  ¢0ué &5 mas probable, que sacue un dulce de imédn o de fresa? ¢ Por gué?

Un conpunto de 12 Caras es3in numerads del 1 3l 12, Imaging Que #5000

SN0 St o Azt Malls b prodabiidad &0 Cads suceso

1. AS) 2. Pindieneco par)

4 A S. Pmence que 9)

3. Amiktplo de 8)

6. Amitploded)

Escribe ks resultaces posbles o sacar una tarjeta de & caja (B probabibcad de sacar cada numero)

Para gue todos kos ndmeros engan la miema pecbabllicac se deben sacar 3 tarjetas. £0Qué tarjetas se deben sacar?
Luks tiene una belsa que contiene 20 canfites de limén, 10 confites de coco y 15 confites de fresa. Bl saca un dukce al

gscribe & pesibilche de que
2lga A cos voces seguidas.
rwventa ceras probablibcaces

imagina que cefas caer ura ficha en cada una de las 12 figuras, encuentra para cada una la probabilidad ce gue calga en of

drea soenbireada.

1,

@:ﬂvéb

S,

~1.76 e
- &)

om

9 10. 1"

3 cm
- P
Som 15m 210m

Docente: Edvan zapata isaza

%
e

Colorea la ruleta

Determina la probabikcad de
caca color

Determina la probabilcad de
obterer un colar peimano

Bog: edwinzapatablogspot com
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msmuaOu EDUCATIVA SANTO \'oms OC AQUIND  GUIA DE TRADAIO GRADO QUINTO MATEMATICAS
PEOTE=ENEIAT] J'N

| Dros ; | ) 5 DN nisng. £l factce que se ropite
uhmohgg,dnum«odcmquumuhmom aruuudoubm

3%33x3x3x3=81; Ia base e 3, el exponente es 4 y la potencia 81.

ACTTVIRAD(ES:

Exponentes
Usa los exponestes para escribir ko sigubentes ndmeros.
1.3Ix3x3x] 2, 354 x 34
I 2Xx XXX TmAIND L 13x13x1)
S.3xBx8xTxy W&
Escribe ks cantidades en fotacion makipicathva,
7. 10 56
0 F 1. 7°
1", 12 12, 5 clevado ol cubo
Escribe las cantidades en forma used,
175 u 2 15, 11 denado ol cusdndo __
L v e " 12 18, 6 elevado al cubo
Compara pot madio 08 <, > 0 =,
nw & 0. &0 n. {0
2 #ix8 a. 207 2. 16010+ 10+ 10
25, NS x8x$ %. )Y 2. 10O x 10
Completa la tabla:
P T
Sx5x5x5x5
8 3 I
2
64
sl
Docente: Edwin Zapata lsara 3= Blog.  edwinzagataldlogioot.com




et TSTITUCION EDUCATIVA SANTO TOMAS DE AQUING  GUIA DE TRABAJO GRADO TERCERO MATEMATICAS

OPERACIONES ENTRE COMJUNTOS: UMIOM E INTERSECCION

Las operaciones que se puecen reallzar entre cos o mds conuntos son

Union: cuanco agrupa los elementos de dos o mas conjuntas en uno soko llamada canjunta unldn, se presente asi AU B,
ray clementos repetides en los conjuntos gue vay a uni, los esaribo solo una vez en o conjunto unida.

Intersaccidn: Se forma con bos elementas gue son comenes a das o mds confuntos, se representa asi: A N 8, de igual manera
en lainterseccion de los conjuntos escribo los elementos s6lo una vex

ACTIINDES;

En of diagrama de Venn, M &4 ¢l conjunto de ios nifies
y N que pertenecen o dub de Mateendtices, C el de
lot que pertenecen o dub de Cenclas y E#l de s gue
esin en el dub de Epuricl

Escribe por extendidn cada uno de ko conjumags,
C={ }

M| )

E=| '

a. Lot eituciantos Quo paTeneoen tanmo o dub de Matemiticas como al dud de Gencias sorc

b. Queres portenecen al dub de Matemiticas, pero no al de Espatol son:
¢ jQuidn perterece a los tres dubes?

Retifte con amarillo en el dagrama o conjunto Ty con rojo, ef conjunto C. Luego escribe los elementos de cada conjunta.
C

\ 5 6 c={ }

L L 8 . . T={ }

\9 7
T+ 8 3 1 . cUT=| )

4 N\ cnT= )

Encuentro la interseccion y wnidn de jos conjuntos dados:
Asizene {23409

R 3
. Ane=| |

AN B3 ) snc=| }
i AUB={ 1 afeNc=___ |

10 AUBUC=| ]
Docente: Edwio Zapata kaza glog:  edwinzapatalblogspot.com
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=¥ NSTITUCION EDUCATIVA SANTO TODMAS DE AQUING  GUIA DE TRABAJIO GRADO TERCERO MATEMATICAS

@5 mayor @l que tlene mas cifras, si tienen a misma cantidad de cifras, se comparan por partes.

(UM T e . ENonoes tEnemas gue, es mayoer el 56.792
5 3 [ [3 9
x > 54689 < 56.792
3 b / 9 4

Los ndmeros de dnco clfras estan comprendidos entre of 10.000 y el 93.933. Cuandoe gulero companar das numercs,

ACTIVIDAD;

1. Completa el cuadro

{Entre qué docenas de mil LCual es la decena mas ZComo se ee?
se encuentra? proxma?

2. Escoge of numere que haga verdadera & comparadon y escribelo:

32216 < 35261 s 35.000 35.210 35.261
96302 > £6.255 95203 95320
L5902 » 45.512 45.052 £5970
26492 < . 26.552 16442 2629

3. Rodea el numero con el valar mas cercano

12382 ————— 5 12400 13.000 12.350
26795 _________o 26000 26.800 26.700
41941 —————_5 41500 41.000 42.000
50899 — 5 G0.000 59.890 59.800
76.853 ——————% 76500 77.000 76.800
90.999 -  90.900 91.100 91.000

4. Lee Ds plstas y encoentra o numero

Sy wmayor que 4.010
Tengo 4UM. 3¢ Soy gl.,

Tengo 4DM_ ZUM_ 8¢ 94,
Sey gl

5. Escnbe la descompaacidn de cada nimera de acverdo con el valar posicional v [a forma desarralada:

Numero DM, | UM, 3 d u Forma Desarroiaca

8 5 6 k) 7

80.000+5.000+500+80+1

43.605

Docerte, Esheil Zapata lsaza edwinzapatal dogspot.com
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- NSTITOCION EDUCATIVA SANTO TOMAS DE AQUIND  GUIA DE TRABAIXD GRADD TERCERD MATEMATICAS

TR ¥ s e oaines MATURES

La suma o adidon y la sustracckdn de numercs naturakes cumple una estratega para poder ser realizada, en primer
lugar hay que ubicar los sumandos respetando la poskitn de s diras, en segunco lugar, cuando los sumandas
suman mis de dez, se reagrupa en fa unidad inmedatamente superior. Recordemos que el resuitado recbe el nembre
de gama o total.

Para el caso ce la_resta o sustraccidn, el minuendo y el sustraendo, deben respetar también el valor posiaceal,
ademds sl un numero del minuendo es menor que un namero cel sustraende, debo reagrepar, es decr, pasar una
uniclac de un orden inmedatamente superior para poder efectuar la resta. B resultado de |a resta recibe el nombee
che diderencia.

m

Sumas usando la tabla de centena:

Realza las sumas y escribe of resultadao, debes usar a tabla
|1]12)|13|4|5|]6|7|8 9]101,' de centena para ofio:

-

1[12[13[1a[15| 16|17 |18 19 20| S2ed= 39422

'21|22|23 24|25 28|27 n:zsho? esé=____ Slewr=
1313233 % 3637 38 39\40 L g —— 52421=
la1|a2|a3]aa|a5| a8 a7 |48 40 |50| Medwr . 2em-
1516263 [54|55|56|57 68|50 60| W sen=

a
b3

RIS BRE&E BN
g

61|62 67;&{88?70? TEHS=__ 58+35=
71|72|7alval7s| 76|77 78 70|80 Rem1=________ 2ee0s
(o122 o4 [ s a0 o7 [ [ 20| wome . @om-
[91]92]93[94]9596 979899 |100] 0TI Mo::

Usa patrones de suma para resolver las operaciones:

2 I+4s a 3+5=_ aQa Bels 2 G+ds=

b 30+40s b. D+50s b. ®+10= b.20+aps

c 300+400= C 300+500= C80+100= €. 900+ 800 -

Encuentra los numercs gue faltan: ’T,_—_“'.
a. +7+23 h. +8«14 c +5=12 c. +6= 18 : 4,«\
.5+ =28 . 12+ 21 B 3+ =17 ho4+ =24
l.a8+38s ) 24+18= K 16+21« l. 15+417=

Docente: Edwin Zapata aaa H._.' Blog odwinzapatal blogspot com
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. NSTITUCIKON EDUCATIVA SANTO TOMAS DE AQUIND  GUIA DE TRABAXD GRADD TERCERD MATEMATICAS

TRBLAS ¥ enAriecas cSTADISTICAS

Ura tabla estadistica puede mostrar Infarmacicn usando marcas de conteo [Tablas de conteo), escribiende el tatal
de vatos en una encuesta con ndameros (tabla de frecuencla), o representindalo en una tabla por mecio ce dibujos
{simbolos) a los cue le asigno una clave (ndmero de votos que vale la clave), esta Utima se llama plctogratia o

pitograma. .
ACTIVIDADES;

Usa la pictografia para contestar bs preguntas

Aniemales dormilones

Promedio de horas de sueho por dia

Arimal
Armacdiio
Gato
Hamsior
Koala
(T
Opopum
Cordo
Perezoso

O30 hormguers
Adda

IQQ[II
IR0
220D
L1, 0 5, |
LR
0, |
LORRD0C
009 O L | O,
QA
00 O

5 (0wl es el

e T3 arumal duerme mas?

duermen la mEma
cha?

(0ud  animales
cantidad ce horas al

3. i0ué animal dusrme 16 horas por

dia?

¢Cudntas amsmales duermen mds de 12
haras por da?

animal que duerme
menas?

6. S un perro duerme B horas por dia

¢ Cudnens simbolas tenana?

([} = 2 homs de sueto

Esta tabla de contea muestra los estudiantes que votaran por cada coler peeferide, completa la frecuencia y ehbor la
pictografla para esta enouesta,

Color Namero de Votos
Color Conteo Numero
a A 4 Simbcle
b. Pupura | bAT 11
c Roo ||
d verge | M1 Clve:
. Amariio | L1 | |

Elabara una encuesta en fa que le preguntes a 20 de tus compaliercs sabre las actiicaces que prefieren hacer en su
tiernpo libre, poedes dar 5 cpacnes por gjemploc ir a cine, hacer deporte, leer, escuchar malsica, etc. Elabora la tabla de

canteo, la tabla de frecuenca y la pictografla en o cuaderno.

Docestte: Edwin Zapata kaxa

=
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INSTITUCKON EDUCATIVA SANTO TOMAS DE AQUINDG GUIA DE TRABAJD GRADO CUARTD MATEMATICAS

SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

Nuestro sistema de numerackdn de denomina decimal porgue o< un sistema de numeraclon pesidonal en el gue
las cantidades se representan ublizande como base aritmética las potencias ded numero diez.

£l conjunto de simbelos Ltikzaco (sistema de numerocidn ardbige) se compone de dier cfras @ cera |0 - une {1}
- das {2) - tres (3) - cuatro (4) - ginco |5) - sais (6) - stete (7)) - ocha (8) y rweve ().

L2 cifras Lsacas tenen un valor absoluto gque depence de la dstancla que tengan en la recta numdrica con respecto
al cero {0) . y un valor relativo que depende de B posicidn en |a que e encuentra el nimere, esta puede ser en los

riumeros col _primer perlodo (unidades, decenas, centenas); en los del segundo periodo o millares (unidades de mil,
decenas de mil y centenas de mill, en los tercer ue son los miflones {unidad de decena de milkdn
centena de millén).
ACTIVIDADES
s Escrbe la forma usual de cada uno de los numeros
Escribe las cantidades en ndmeros: eussedina sn:
onco miliones, saiscientos setenta md, cuatroclentos dos 2 3, 2um QUM 7¢90,50M, a0 1dm, 5¢m

sesenta y cuatro millones, setecienios mil, ochoclentos 2 1 =0 000 +4.000+ 9.000.000 +5+600+40+100.000

diecinueve millones, veintidds mil, quinientos dieciséis €. SCM 8um, 4y, 34d,9¢ 6dm, 9DM, 10UM

Irescientos cuatro milones, ciento setenta mil 4. 4.000.000+500.000+80.000.000+300.000.000+5

Compara Escre >, < ¢ = e TDM, 84 4c Bum, Sdm 5CM 2 om 8d
1458 () o 2 s00 () a0
3 54193 O 54183 4 5439 O 5439 | S0.000+600.000+5.000 000+60.0000.000+30+300
58192 () 8.1 & 4999 () 5001
3 nmonm ‘”‘mom # Bom,9umS5c8u, 60M TUM LCM £4d,2dm
125 () a1s 10. 347 () 3497
h. S.000+50.000+5.000 000+ 70.000.000+30+5+800
1. 52301 () 2319 12.67.085 () 67,485
-Ahora, dibuja una tabla de valor posicional en tu
12 4002 () 42m e Qe 0w by
Mayor a menos.

Escribe e valor del digito subrayado en 8,053,012,
Escribe un nimero de B digitos con 7 en los milones y un 6 en
los millares.
En & nimero 19,853,372, ;Qué digito tiene & valor minimo?

Docente: Edwin Zapata kaxa lfi I Blog: edwinzapatalblogspot.com




188

INSTITLCKIN EDUCATIVA SANTD TOMAS D€ AQUIND  GUIA DE TRABAJO GRADO CUARTD MATEMATICAS

SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL
ACTIVIDADES:

Responder:

1. ¢ Cudntas cenlenas Sene 1 millar? LY 6 miliares?

2. ¢Cuantos mitares tiene 1 decena de mikar? oY 4 decenas de millar?

3. ;Culintas centenas de milar son 1 milén? LY 7 millones?

4. ; Cudnlos ceros hay que poner a la derecha de 1 para escribir 1 milén?

5. ¢, Cudintos ceros hay que poner a la derecha de 1 para escribir Gien mil?
6. ¢ Cuanlos ceros hay que paner a la derecha de 1 para escrbir 10 millones?
7. ¢Cuanlos ceros hay que poner a la derecha de 1 para escnbir 1 billon?

8. ;Qué significa & primera cifra de & [zquearda en un nGmero de dos cifras? oY
&n un nimero de cuatro cifras? Y an un nimero de Gneo cfras?

Ubica los puntos en o lugar adecuado de acuerdo con los perlodes y escribe como se lee cada ndmero:

6235759 42127652
645327924 128437596
74345688 444555666

Escribe el valor de posicion de la cifra 4 en los siguientes nimeros:

4.635, 43.528, 437.025, 4.327.756, 45.678.321

Escribe al lado de cada ndmero, o valor de la cifra subrayada en unidades:
4444 6.666 5555 9999 4444 6.666 5.5%5 9.999

Descomposicion de nimeros:
Realiza |a descomposicidn de ndmeros, fijate en ol ejemplo: 2546 = 3000+ 500 + 40+ 6=3um, 5¢ 4d,6u

9.275 .
6.070 -
8.008 3
32.809.785 .

Realiza |a descomposicidn, tijate en ol ejemplo: 14.576.031 # 5 x 100000 « 7x 10.000 « Bx 1000+ 3 x 10+ 1
820,408 =

73875 =
435600 =

Docerits: Edwin Zapata ksaza ﬁﬁ Blog:  edwimagatal.blogspot.com
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(’—l’: INSTITUCION EDUCATIVA SANTO TOMAS 0E AQUIND  GUIA DE TRABAID GRADD CUARTO MATEMATICAS

SUMA Y RESTA DE NUMEROS NATURALES

La suma o adiddn y la sustraccldn de numercs naturales cumple ura estratega para poder ser reakzada, en primer lugar
hay que ubicar los sumandos respetando la posicén de las diras, en segundo kugar, cuandoe las sumandes suman mas
de diez, ze reagrupa en la unidad medatamente superior. Recoecemos que el resultaco recbe el nombre ce suma o
total

Para ol caso de ka resta o sustraccion, el minwendo y el sustraendo, deben respetar también of valor posizional, ademas
@ un umero del minuende es menar que un rdmero cel sustraendo, debo reagrupar, es decir, pasar una unicad de un
orcen Inmediatamente supenor para poder efectuar & resta.  El resultado de |a resta recibe o nombee de diferencla.

ACTIVIDADES:

Obcarva en la lustracion jos preacs de ko electrodomésticas en el almacen "B38° y ce acuerdo con la informacion que
en el aparece, resuehe 1as preguntas:

ALAMACEN BBB
Bueno, Bonlto y Barato

£796.000

Responde las preguntas en la gula pero usa o cuderno para efectuar las operaciones que sean necesarias:
a. S el Sef'or GAmez quiere comprar Lna nevera, una bwadora y un televisor, & cantidad de dinerc que debe swertir

es
b. S puece dedr que el articulo mis costoso es v el mi eccondmko es
Ly que [a diferencia en precio entre allas e
c. Los valores de los clectrodomaEstizos de menor a Imayor es

. S para comprar a créckto una bvadora la cuota inkclal es de 5230000 y sabre lo que queda debiendo se aumentan
$160.000, el precio ce & lavadara a crécito es entonces aumentaria en ¢l costo total
en .

e. S en el dmacén BES hay una promockin en la que por & compra de $3.000.0000 o mas que e invertan en tres
glectrocomésticos de dan un bane de 5200.000 para llevar un cuarto articulo,  Cudes tres artiodos sumanan minemo
ese vakar?

f. S utdizo el bono para la compra ce la aspiracora, ofla me cuecara entonces on

B. Jozé quiere camprar los dectrodomésticos para entretendmiento y diversion, tiene $2.000.000. Joudnte cinera le
falta o le sobea?
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Lee las situaciones problemay resuelve las preguntas usando los bilietes que se solicitaron:

D

LAAICANCIA:

Danic teaiz dinero zhorrads s una aleanciz al daatzpxrlz se sncnactra oca:

wouada da 5500
Dazida ine de coarpe= 2 wo caatro comee=ak

c:.unrl:nléaalamud:m dnq'mﬁm

5 Lellatas da 320,000 5 Lillatan da T20.000; G Lilladan da 25,000 5 Sllates e 52000 5 al resizan

Ex al primer 2lunzcec 2l ome actes 38 coanprz noa cxmia da 357,000y un pamialia de 53000,
En sl sagunde slmacas sowrpea para m bermea = un bolio de: 345,000 3 unz dxlds dx 335000
Por iltime ez otro 2lmacaa couspea uzmcs tuasics qua nscasitalas pars all jpoe 560000

$42000 da devnalts 5 sélodakia saper S7000 dasyzsie de raslizsrla courpess.

l
Aaalr

Si 3 Dxic adle dalizn sckerle $7.000 dawzoss da hacer |23 cousoras, écudnts dinerc tania ea Ls alesmcia?
¢Da cuznto a3 al ancedants qua tecis am xa podar?

Apbcs
&Canmitza mcmedss de $500 denis Dixrio e 13 slexneis?

St s0a dizers ara daun clieto gma oz le ragirtzarce e wmo da les aliacenss, &da oal chjaic podsiz se:?

Raflecinx

Q8 hxriza i an ol hugar de Dana?

¢Cornan cna m comecto qua al 38 goeda coo mse dinarc?

cFusda sactine ise Dane an m intecer, 3t oo devnales ;e dinsos?

LAFACTURA

Malina va 2l kance 3 pagar ls factuss de wo calnlar Hlla hace na ratizs poe 358,000 pars pagar la factars, g pidaqua

hm&:ﬂfdw&lbh&h&nn&omwgaghézw&md

2o 1o doctars o wa belas

Cazande llaga 2 1z cxa, m harsans, le pidae gme per fxver le prmde $20000, 2l 3322 al dizess parz pratardasa da
cnata da qua la falis dinee an su devsalia pres allas hakiz rasliz=ds us retirc da SBBD(X):, Lz factura dal calnlar,
33lo ccataba $343500 5 »3lo tecia S123500 ea m belac, 231 cne se davelvid para el kas=.

Alllagar soccatrs |2 cxjera gue ls standisy allals ccatests cos cca wnchs grsic |2 atiasds cuando daspachs = satca

trea tliimes ciscim, pars podar cimarvar al halance scaun

computades.
Cuando wiran aa L= pagtalla del cowputador, al balamce dal dia coe cmeotrs 00 al siguiacia

EECHA TIASE DE[VAIZR |
TRANSACCION

TR0 Tatro s=so0 |

T0238 T=godafactusm 524300

fPEE:) SIS0L00

T-0238 Tatro SIE0000
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03 Conngasaita P =)
120235 Tatac SEA000
20235 TodabErs SIO000
120235 Togo dasenazics SEEE50
20238 Tatrc 0000
0238 Coongassica SI20000
20235 Tegodalls SO0

Taal
Acclx
St cadz zamce pars amrpenar al 25 recibe una bhasa da S3.000000, doaiets Szerc daba de spasecar an la cxja s mes
al dinarc rasiaste dala deruales de Maliaa=?
B0 S i ol et s k1 e i

At

eCinzzic dizees racibic s cajses da cccaignaciones y otrce pages?
ECinzzic dimees azlis con Joa retires?

Raflacicn~
Qe hariza £ e el Jugar de 1 cxiees?
_Topc:dn'.u;:‘:li:ac] ].ul.'aeo.)nneclﬁmt]-avm
_bmwgamw&huaﬂamﬂhumhdhm&&
del banzo
_Sict.'a:-m;mxl:lock:- qm&o&bod:bwapmqmumd“m'a
2 dCrem qua dabamas da tanar sccicmes aticzs quae nos ayuden 2 dar jusics cou Lo parsceaa?

LA LISTA DE UTILES:

Lixis dabe coarpear |2 listz da tilea coa le pickesza en al calagia come »a paps oo poads accwspaiarlc la sotvaga
vz acken oo dinaro y Ja dice gue por fxvee saz cuidadomc, 1s counpen al y ls sotragua Lz davsalia
MMM:hMthMn&hwummmgth&&ﬂ
Ab&mhmbﬂ:&w &a&omx.&ommﬁma; 3. Cnandes macce
peass mtsba jugande  5ase habiz Gatsda el .qm:l&ualmdalafcu&nnxapu:dmdosokqajm
t.:;.:l:p:g 231 goa a=lis oo mraa.

M;mmlln@&hﬂhanmmﬁo 9 > &qaqu.lb&:luhauh&:ﬂ‘gqm
a-p_].mhvemala:a:hwa.

oa?-Tahhama.le.m..a.Laa
i
VAIDRUNIDAD | VAIORTOIAL

T Crindarom srgeliada oe 100 | SO520 S350
b
% Cozdarncs mgallodes da D0 | 54220 SGESD
iz
) — =0 S350
[ r— 2250 2250
iR am—y S0 S50
T i da cibis 50 S50
[ mp—— — S50 550
[TRas—ttacee 550 S550
[ RS0 S b
(@ — S50 S50

]
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