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RESUMEN

El presente documento da cuenta de los resultados de una investigacion
desarrollada en la IE del municipio de Quibdé con estudiantes del grado quinto, donde
se presentaron problemas de bajos desempefio en el &rea de matematicas,
especificamente en geometria. El objetivo fue disefiar una herramienta didactica
apoyada en el geoplano como mecanismo de fortalecimiento para la ensefianza de la

geometria con los estudiantes de 5°A de la I.LE Carrasquilla Industrial de Quibda.

La metodologia aplicada es de tipo cualitativa donde se aplicaron técnicas como
una prueba diagnostica, entrevista semiestructurada y una prueba final, centrada en
tres categorias denominadas: Herramienta didactica apoyada en el geoplano,

ensefianza de la geometria y procesos de ensefanza y aprendizaje.

Los resultados arrojaron mejora en aspectos cognitivos, procedimentales y
actitudinales en los estudiantes intervenidos del grado quinto como herramienta
novedosa que aporta al mejoramiento y cambios en la asignatura de geometria con el

recurso del Geoplano.

PALABRAS CLAVES: Geoplano, herramienta didactica, ensefianza de la

geometria, procesos de aprendizaje.



INTRODUCCION

El siguiente proyecto de investigacion se refiere al fortalecimiento de los procesos
I6gico geométricos, por medio de las estrategias pedagdgicas apoyada en el
geoplano implementadas en el grado quinto. Esto nace debido a que las nifias y los
nifios presentan situaciones de bajo desempefio geométrico, esto a su vez ocasiona

dificultades y frustraciones por no desarrollar esas habilidades.

Con el desarrollo de esta investigacion se buscé fortalecer el desarrollo de los
procesos logico matematicos y geométricos de los nifios y las nifias del grado quinto
por medio de estrategias pedagodgicas que abordan la geometria como ambiente
enriquecido de aprendizaje por medio del geoplano; lo que permiti6 fortalecer los

desempenios.

En el capitulo uno describe la problematica presentada identificando sus causas,
el problema y las consecuencias, formula la pregunta de investigacion, que va dando
respuesta al objetivo general y este acciona a cada uno de los especificos. Asi mismo,
la justificacion desde una mirada teoérica, legal, practica y finaliza con los supuestos

cualitativos que dan firmeza a los objetivos tanto al general como a los especificos.

Seguidamente, el capitulo dos, contiene el marco de referencia que soporta todas
las teorias, estudios e investigaciones relacionadas con el objeto de estudio. Los
antecedentes ubicados a nivel internacional, nacional y regional teniendo presente las
categorias de analisis de los ultimos diez afios. El marco legal describe a nivel
internacional, nacional y del campo especifico lo relacionado con leyes, decretos,

resoluciones y demas directrices que soportan el estudio.

El capitulo tres explica el camino para llegar al desarrollo de los objetivos como es
identificando el tipo de investigacion cualitativo, el método de investigacion es

descriptivo, las fases de la investigacion acordes con los objetivos, la poblacion y la



muestra. Se complementa con las técnicas e instrumentos para recoger los datos
desde su elaboracion, aplicacién y andlisis de la informacion.

Finalmente, describe los resultados con un comparativo inicial frente a lo
desarrollado después de la intervencién. Las conclusiones cuentan los hallazgos,
apoyado en los postulados de los tedricos y la interpretacion del investigador.
Asimismo, los referentes bibliograficos utilizados en todo el documento.



CONTEXTUALIZACION

La educacion esta fundamentada en la intencion de implementar entornos
pedagdgicos viables y basados en la formacién por competencias que respalde la
posibilidad de articular saberes en el aula con sus diferentes entornos; lo anterior
como una de las situaciones identificadas en la presente propuesta investigativa; es
asi que parte de la intencion propia de los procesos formativos en cuanto a pasar de
la ensefianza tradicional de conceptos, contenidos y temas, a una educacion que
plantea los pilares tales como conocer, sino de manera particular saber y saber
hacer, es decir, llevar a la vida practica lo que se sabe para actuar en los escenarios

reales de la vida.

En ese sentido, las matematicas, debido a su caracter abstracto, necesitan de
ambientes propios, que estimulen en el estudiante el desarrollo del pensamiento
matematico y faciliten el proceso de ensefianza y aprendizaje, ademas, las
matematicas requieren de estrategias didactico-pedagdgicas que despierten la
curiosidad, el interés y el gusto por la materia, y que desvirtien el temor que estas

producen en los estudiantes (Fandifio, 2006).

Aunado a lo anterior, se parte de la experiencia académica que ha significado
la ensefianza de las matematicas como un proceso en ocasiones tedioso y poco
significativo especialmente cuando no se cuenta al interior del aula con herramientas,
medios o recursos didacticos pertinentes. De alli que se pretende de manera reflexiva
articular la experiencia del aula de clase con la construccién de conocimiento a partir
del uso del geoplano y llegar a convertir las clases en recintos de formacion de
manera dindmica, potenciando el aprendizaje de las matematicas en eje fundamental

gue permita potenciar habilidades, competencias y capacidades en el estudiantado.



Titulo: “DISENO DE UNA HERRAMIENTA DIDACTICA APOYADA EN EL
GEOPLANO COMO MECANISMO DE FORTALECIMIENTO EN LA ENSENANZA
DE LA GEOMETRIA CON ESTUDIANTES DE 5°A EN LA IE INTEGRADO
CARRASQUILLA INDUSTRIAL DE QUIBDO”

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Uno de los problemas que en la actualidad enfrenta la Institucion Educativa
Carrasquilla Industrial de la ciudad de Quibdo en sus grados 5° de la basica primaria;
se presenta en el area de matematicas y de manera especifica en geometria, en
donde ademas de no evidenciarse un aprendizaje significativo, se percibe cierto nivel
de desmotivacion por parte de los estudiantes frente a esta asignatura. Debido a
esto, se infiere actualmente que muchos de los profesores encargados de ensefar
esta area manifiestan diversidad de falencias con relacion al dominio o manejo de los
temas geométricos y al poco uso de recursos o materiales didacticos durante su
ensefianza, ya que muchos solo hacen uso de figuras geométricas, el pizarron o
tablero, lo cual genera espacios de clase que se pueden valorar como aburridas,
monotonas y poco estimulantes para el estudiante, de tal modo que en el andlisis de
resultados de las pruebas saber 2017-2018 del grado 5° se evidencia un nivel de
desempenio bajo en el componente geométrico-métrico, lo cual deja en evidencia la

posible falta de estrategias y recursos didacticos en las clases de esta asignatura.

Debido a lo anterior se considera necesario la implementacion de nuevas y
novedosas estrategias apoyados en la elaboracion de materiales didacticos que
contribuyan al mejoramiento y a la adquisicion de los conocimientos en este
componente de las matematicas con mayor significancia, lo que redundara no solo a

gue el estudiante mejore su rendimiento académico en esta area del conocimiento,



sino que también aportara al desarrollo y mejor desempefio en procesos cognitivos
superiores como lo son la memoria, inteligencia y la creatividad misma, al poder
contar con procesos basados en el pensamiento espacial como eje integrador y de

gran aplicabilidad dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria.

La perspectiva sobre la que se fundamenta el presente trabajo pretende de hecho
servir como invitacion para generar practicas docentes arriesgadas y emprendedoras
gue sean excusa para la creacién de ambientes de aprendizaje innovadores,
generadoras de actividades disruptivas que posibiliten alinear el curriculo con el
objetivo de mejorar la educacioén en el aula, atendiendo a la naturaleza de los

contextos y territorios.

Bajo estas circunstancias, es ineludible afirmar que se requiere implementar
estrategias didacticas que generen aprendizaje significativo en la geometria, que se
necesita cambios de roles y estrategias metodoldgicas para su ensefianza, acordes a
las necesidades de los estudiantes y a las exigencias de cambio en la forma de
evaluar en las instituciones adscritas a la I.E Carrasquilla industrial de Quibdo.
Fundamentado este planteamiento en los documentos publicados por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN), los Lineamientos Curriculares (1998) y los Estandares
Basicos de Competencia en Matematica (2006). En estos documentos se describen
los elementos que deben guiar el desarrollo del proceso de ensefianza de las
matematicas, centrado en la integracion de las matematicas en un contexto de
situaciones problemas, con una vision global e integral; basandose en tres grandes

aspectos: los Procesos, los Conocimientos Béasicos y el Contexto.

Dicho lo anterior, se debe considerar que el pensamiento espacial en el marco
del proceso de ensefianza de las matematicas, opera mentalmente sobre modelos
internos del espacio en interaccion con los movimientos corporales y los
desplazamientos de los objetos con los distintos registros de representacion y su
sistema de notacion o simbdlico. Sin estos ultimos, tampoco se hubiera podido
perfeccionar el trabajo con los sistemas geométricos y, en consecuencia, refinar el
pensamiento espacial que los construye, maneja, transforma y utiliza. Por ello, se

enfatiza en el area de geometria como componente significativo sobre el cual se



requiere estudiar e innovar en cuanto al estudio y de conceptos y propiedades de los
objetos en el espacio fisico y de los conceptos y propiedades del espacio geométrico
en relacion con los movimientos del propio cuerpo y las coordinaciones entre ellos y

con los distintos 6rganos de los sentidos?.

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

¢,De qué forma el disefio de una herramienta didactica apoyada en el geoplano
contribuye al fortalecimiento para la ensefianza de la geometria de los estudiantes del

5°A en la IE Integrado Carrasquilla Industrial de Quibd6?

JUSTIFICACION

La ensefianza de la geometria algunas veces vista como asignatura en los
planes de estudio de las instituciones educativas no cumple con las expectativas
académicas formativas, en este caso en la IE Integrado Carrasquilla Industrial de
Quibdd, la asignatura de Geometria no ha sido pertinente desde su metodologia en
relacion al proceso en su planeacion, desarrollo y evaluacion, se puede mencionar, la
ausencia de ejes tematicos coherentes con lo estipulado con los lineamientos

curriculares.

De acuerdo a lo anterior, la institucion no cuenta con adecuado y novedoso
material didactico que se ajuste a la metodologia propia de la ensefianza —
aprendizaje, situacion que agudiza la probleméatica y es que ademas, en materia
econdmica no se cuenta con recursos educativos para la dotacion o compra de

material didactico apto para el proceso de ensefianza, lo cual de cierta forma

! Gloria Garcia 0., Universidad Pedagdgica Nacional. Estdndares Bésicos de Competencias en Matematicas.
Potenciar el pensamiento matematico: jun reto escolar!



repercute en los resultados que obtienen los estudiantes en diversas pruebas

externas e internas.

Otro aspecto a considerar esta asociado al colectivo docente. En el desarrollo
de los procesos formativos se observa poco uso de material didactico y novedoso,
disminuyendo de una u otra manera la posibilidad que los estudiantes adquieran
aprendizajes significativos en contexto y mejoras en su proceso de la ensefanza -

aprendizaje.

Por eso debido a las multiples situaciones que afectan el adecuado proceso de
la ensefianza de la geometria, se hace necesario la implementacion y uso de
novedosos materiales didacticos dentro del aula, los cuales favorezcan de manera
integral la ensefianza de las matematicas en especial de la geometria acordes y
propias de la asignatura impartida, posibilitando mayor interaccion entre el docente y
el estudiante, fomentando mayor motivacion creativa e interés por las matematicas y

sus areas afines.

Asi mismo, tomando como referente a Arboleda (2011), la necesidad de la
ensefanza de la geometria en el ambito escolar responde, esencialmente, al papel
gue juega en la vida del hombre. Por lo tanto, el conocimiento geomeétrico basico es
indispensable en el estudiante para que se desenvuelva en la vida cotidiana, se
oriente reflexivamente en el espacio; haga estimaciones sobre formas, entorno,
topologias, relaciones y distancias; apreciaciones y calculos relativos a la distribucion

de los objetos.

Esta propuesta responde al Articulo 23 de la Ley 115 (1994), donde estipula las
matematicas como area obligatoria y fundamental dentro del plan de estudio,
asimismo, responde a los lineamientos basicos de competencia de matematicas de
grado quinto donde establece el pensamiento espacial y sistemas geomeétricos, donde
identifica, utiliza, analiza, construye y compara los componentes y las propiedades

geomeétricas.

Por ultimo, el docente debe a partir de lo anterior plantear acciones dirigidas a

generar mayor participacion activa y colaborativa dentro del proceso de ensefianza de



la geometria, lo que a su vez minimizaria el miedo o fobia que algunos estudiantes le
tienen a las matematicas lo cual en ocasiones se debe al poco uso de herramientas o

recursos didacticos para su comprension.

OBJETIVOS

General
Disefiar una herramienta didactica apoyada en el geoplano como mecanismo

de fortalecimiento para la ensefianza de la geometria con los estudiantes de 5°A de la

|.LE Carrasquilla Industrial de Quibdo.

Especificos
= |dentificar el estado actual de los conocimientos geomeétricos como referencia
para la toma de decisiones con los estudiantes de 5°A mediante una prueba

pretest.

= Generar actividades didacticas basadas en el geoplano para la conformacion
de la herramienta que fortalezca la ensefianza de la geometria con los

estudiantes de 5°A.

= Analizar los resultados de la implementacion de la herramienta didactica

apoyada en el geoplano por medio de un postest con los estudiantes de 5°A.



MARCO REFERENCIAL

ANTECEDENTES
El proceso de aprendizaje de la matemética como usualmente el comdn de la

gente suele opinar, deberia ser una experiencia interesante, motivadora y atractiva

donde el alumno advierta gusto y entusiasmo cada vez que se aproxime esta area en
su habitual horario de clase. En esa misma linea de pensamiento, se comenta que, Si
no hay dificultad con el aprendizaje de esta, los estudiantes manifestaran entusiasmo

hacia la asignatura, encontrandole sentido a la aplicabilidad en sus aprendizajes.

ANTECEDENTES REGIONALES

El estudio publicado por (Catro & Rivas, 2014) en la revista de la facultad de
educacion de UNIANDES confirmo una de las realidades educativas en la region, y es
precisamente el temor tanto en estudiantes como en profesorado para aplicar
conceptos matematicos mas alla del aula de clase con el objeto de aplicar conceptos

abstractos a usos practicos de la vida diaria.

La mayoria (70%) de los alumnos del grado noveno en la ENSQ no le gustan
las matematicas, no la practican en su casa y le tienen temor. Los estudiantes del
grado noveno afirman que sienten temor hacia las matematicas porque son muy
duras y dificiles de aprender, le tienen miedo al profesor, las clases son muy
aburridas, los compafieros se burlan cuando uno se equivoca y no le entienden al

profesor. La relacion profesor-alumno dentro del aula es muy regular.

Los profesores no hacen uso de los métodos didacticos y tecnoldgicos que
involucren actividades ladicas adecuadas que incentiven a los estudiantes hacia el
aprendizaje de los conceptos matematicos. Los profesores de matematica del grado
noveno consideran que los causantes del temor en los estudiantes son las malas
metodologias, falta de preocupacion e interpretacion del leguaje matematico por parte
del alumno, la pereza mental de los estudiantes y los comentarios que ha hecho la

escuela de gque el aprendizaje de las matematicas es dificil.



Estudio realizado por Eliécer Aldana Bermudez; Heiller Gutiérrez Zuluaga,;

Graciela Wagner Osorio

Esta investigacion tiene como propdésito desarrollar un proceso de formacion
con profesionales docentes de apoyo, no licenciados en mateméaticas, que requirieren
de una actualizacion y perfeccionamiento en did4ctica de las mateméticas. El
propésito es que adquieran algunos instrumentos del conocimiento para que puedan

atender poblaciones en condicién de educacion inclusiva.

La poblacién objeto de estudio son estudiantes que presentan capacidades
diferenciadas como: Déficit cognitivo (Sindrome Down), limitacion auditiva y/o baja
vision, sordos y/o hipoacusicos para elaborar un ambiente didactico que privilegie las
condiciones de estas poblaciones como potencial de aprendizaje de las matematicas
y los recursos tecnoldgicos como instrumentos necesarios para ofrecer multiplicidad
de formas de exploracidon con las matematicas a esta poblaciones sobre la
aprehension de los fendmenos numericos, geométricos, métricos, variacionales y

aleatorios.

Algunos de los hallazgos obtenidos y que iluminan este trabajo de investigacion
es el relacionado con la formacién profesional. La gran mayoria de los docentes
tienen dificultad para establecer relaciones entre formas de representacion de un
concepto, poca aplicabilidad de los conceptos matematicos, falta de habilidad para
plantear estrategias de resolucidon de problemas, ausencia de material especializado y
conflicto para resolver problemas que involucran la I6gica, barreras de comunicacion
gue dificultan la interaccidn con los estudiantes y de éstos entre si, falta de
comprension, ausencia de significados de los conceptos matematicos y de aplicacion

de los mismos.

Igualmente se evidencio en el estudio la importancia del uso de material
didactico variado tanto manipulable, entre ellos el uso del geoplano; como de los

entornos virtuales. Finalmente, la investigacibn muestra la importancia del trabajo de



los estudiantes en los entornos digitales como herramienta de apoyo que favorece el
aprendizaje de las matematicas iniciales y es un elemento determinante para
reconocer propiedades de conceptos matematicos. En cuanto al uso de material
manipulable muestra como estos contribuyen al desarrollo del pensamiento
matematico, en algunas nociones matematicas que hacen parte de los tipos de

pensamiento numerico, espacial, métrico, aleatorio y variacional entre otros.

Otro estudio desarrollado en Medellin sobre Material didactico, facilitador en el
desarrollo de competencias bésicas en el area de Matematicas, cuyo autor (Vasquez,
2019) quien busca con la implementacién de material didactico en la ensefianza de la
geometria contribuye al desarrollo de las competencias basicas, el hecho de
manipular elementos y verificar ideas y razonamientos respecto de un proceso como
el calculo del perimetro, area o volumen, los estudiantes tienen la posibilidad de
plasmar en el desarrollo de las actividades propuestas una mejor comprension de la

tematica planteada.

ANTECEDENTES NACIONALES

Desde otro contexto, el aprendizaje de la matematica es un tema versado
prédigamente por diferentes autores, adjudicandole su fracaso en la mayoria de las
ocasiones a la falta de entusiasmo, ademas de considerar esta asignatura como dificil

y de poca utilidad, tal y como lo menciona Ruiz (2008):

“Se sabe que tradicionalmente la matematica es de las materias que
generalmente menos entusiasma a los estudiantes, rechazandola en la
mayoria de los casos, al tildarlas de dificiles y carentes de uso posterior en

la vida, reconociendo en todo momento su caracter abstracto. (p. 4)

La experiencia que se ha venido suscitando a través de los afios en el trasegar
del rol docente, ha ido dejando un camulo de contradicciones y sentimientos, muchos

de ellos de culpa frente a la posible “labor no cumplida” que se va apropiando en del



pensamiento del docente en la medida que advierte en el grupo de alumnos:
estancamientos, abandonos y abatimientos en la apropiacién, empleo y aplicacion de
los conceptos matematicos, desplegados en las distintas actividades de caracter

evaluativo y de aplicacion, originadas durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Cabe agregar como elemento contextual los bajos desempefios de los
estudiantes en los grados superiores, puestos que se ponen de manifiesto en los
analisis de las pruebas aplicadas por el Ministerio de Educacién Nacional de
Colombia y las Pruebas Saber y que segun el informe de los afios 2009 al 2014
arrojan como resultado de manera global en Colombia, en el grado 3°, un desempefio
satisfactorio con un porcentaje del 41% y un 56% en el nivel avanzado, ademas para
el grado 5° se obtuvo un 18% en satisfactorio, un 27% en avanzado, un 23% en

minimo y un 32% en insuficiente (MEN, 2015).

En el marco de lo planteado en los parrafos anteriores, en esta propuestas de
investigacion se pretende fortalecer el aprendizaje de la matematica promoviendo el
uso del geoplano como herramienta didactica para el fomento de la creatividad en el
proceso de aprendizaje de perimetros y areas de figuras planas en los estudiantes de
los grados 5°de la I.LE Carrasquilla Industrial de Quibdd, mediante la aplicacion de
estrategias metodoldgicas creativas de aula, teniendo presente los pensamientos
matematicos emanados por el MEN como son: El pensamiento numérico, el
pensamiento espacial, el pensamiento métrico, el pensamiento aleatorio y el

pensamiento variacional.

Asi mismo segun afirman también Trespalacios, y Pajon Gomez (2019) el
proceso de ensefianza en geometria esta integrado en fases y etapas secuenciales
Jla cual, permite al estudiante ir avanzando en sus aprendizajes y saberes, por ello, la
didactica y las mediaciones concretas en la construccion de los conceptos en
geometria y pensamiento concreto en matematicas se fundamental , en estos
procesos y etapas permite la comprensién de la realidad y la comunicacion del
lenguaje formal de los conceptos en geometria, Duval (2016, p5) en sus
planteamientos menciona sobre las condiciones iniciales cognitivas que debe tener

los estudiantes para un proceso de calidad , integral y progresivo de los estudiantes,



le permitan argumentar y entiendo , creando la realidad de sus contornos de su
sociedad.

La confirmacién de la variable en el efecto en el uso del geoplano como
herramienta didactica para estructurar el pensamiento concreto, demuestra que las
mediaciones didacticas concretas o virtuales coadyuvan a facilitar la comprension de
los objetos geométricos y los elementos semidticos para formacién conceptual de los

elementos geométricos.

De igual manera se demostr6 que el aprendizaje en geometria depende en
medida de las condiciones iniciales cognitivas en geometria para su aprendizaje
formandose en la didactica con herramientas concretas, por ello, en el disefio
curricular en el area de matematicas debe enfatizarse en geometria con mayor
frecuencia y las mediaciones didacticas y asi de esta manera ir cambiando y
mejorando el rendimiento en matematicas los componentes geomeétrico-metrico y su
construccion de los saberes , este proceso de ensefianza debe realizarse teniendo en

cuenta lo siguiente :a. mediaciones didacticas concretas o ambientes virtuales.

Estudio que concluye con la recomendacion de aplicar la estrategia del uso del
geoplano como herramienta concreta y las unidades secuenciales didacticas se
pueden implementar en las diferentes areas del conocimiento debido a que motiva a
gue el estudiante sea mas creativo y lo ayuda a darle las competencias necesarias
para solucionar problemas de la vida diaria. Se recomienda implementar esta
estrategia pedagogica en otros niveles de educacién con el objeto de validar y
generalizar los resultados del desarrollo del pensamiento geométrico tanto a nivel

local como nacional, y en ambos sectores educativos.

ANTECEDENTES INTERNACIONALES:

Una investigacion dada desde: El software educativo es una herramienta
didactica disefiada para ser aplicada en todas las areas de conocimiento, de formas
muy diversas, como, por ejemplo: relacionando elementos, facilitando informacion

organizada, uso de preguntas problema, etc. Asi mismo ofrece un entorno de trabajo



mas participativo e interactivo. Su aplicacion en el &rea de mateméatica ha de permitir
recrear situaciones problema, realidades del estudiante y dejarla de hacer “menos

abstracta’.

Edilim segun el estudio publicado en la revista UCV HACER es: un programa
sumamente facil de usar, pensado para que los docentes puedan crear sus
actividades pedagdgicas. La interfaz afirma el estudio es muy clara, auto-explicativa, y
esta en castellano. Sin dudas, crear actividades interactivas con EdiLIM resulta muy
sencillo y de facil dominio de parte del estudiante, quienes desean aprender con
herramientas de su época. La presente investigacion parte de la problematica
existente sobre el aprendizaje significativo en el &rea de matematica, lo que el
docente ensefia, los estudiantes no lo relacionan facilmente con algun conocimiento
anteriormente adquirido o con la realidad en que viven, de esta manera, deja de ser
atractivo. Los discentes han desarrollado habilidades en el manejo de las TIC y el
docente ensefia matematica con pizarra y plumén. No encuentran donde aplicar lo

gue aprendieron o para que les sirvio.

El estudio hecho en México, logré demostrar que la aplicacion del software
educativo “Matema-TIC” elaborado con Edilim contribuye a lograr aprendizajes
significativos en el area de matematicas en los estudiantes de noveno grado,
entonces seria facil presuponer que el uso de las TIC facilita los procesos educativos
permitiendo al docente crear ambientes controlados y laboratorios de investigacion

matematica y cientifica. (Vidaurre & Vallejo, 2015.

Retomar los aportes de la Escuela Francesa son pertinentes en esta
investigacion debido a la relacidn de la didactica con las matematicas: La Didactica
de la Matemética de la Escuela Francesa ha ofrecido el desarrollo de varias teorias,
algunas de las cuales son la teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau
de 1986 y la teoria de la transposicion didactica de Ives Chevallard de 1991 (Vargas,
2002). Segun Michele Artigue, ambas teorias comparten la premisa de considerar los
sistemas didacticos compuestos de tres polos en continua interaccion: el
conocimiento matematico, el alumno y el profesor, pero difieren en el nivel en el que

enfocan el estudio de estos sistemas didacticos. Mientras que la teoria de las



situaciones didacticas se sitia en un nivel local, la teoria de la transposicion didactica
abarca desde las instituciones destinatarias de esa ensefianza, ofreciendo asi una

vision de tipo global de los fendmenos didacticos (Calvo, 2001).

Dentro de las comunidades académicas que desde diversas disciplinas se
interesan por los problemas de la Educacion Matematica se ha ido destacando en los
ultimos afios, de manera particular en Francia, un grupo que se esfuerza en una
reflexién tedrica sobre el objeto y los métodos de investigacion especificos. Como
resultado ha emergido una concepcién llamada "fundamental” de la Didactica de las
Matematicas que presenta caracteres diferenciales respecto a otros enfoques:
concepcion global de la ensefianza, ligada de manera especial a la matematicay a
teorias especificas del aprendizaje, asi como busqueda de paradigmas propios en

una postura integradora entre los metodos cualitativos y cuantitativos.

Finalmente, se puede afirmar que la importancia de citar en este estudio a la
Escuela Francesa es su aporte en relacion a los tres polos de los sistemas didacticos
de la ensefianza matematica. Tal como lo sefiala Arteaga, B (2016, p. 21) “Es
imposible concebir el proceso de ensefianza de cualquier disciplina sin tener en
consideracion las interacciones, intervenciones y fenbmenos que se producen entre

sus tres principales actores...”

El Estudiante, el Saber y el Docente son los elementos que conforman la triada
pedagodgica de quienes la escuela francesa y Arteaga hacen mencién para construir
interacciones y relaciones de ensefianza, aprendizaje y comunicacion que sirve de
cimiento a programas y propuestas de investigacién en el campo de la nombrada

didactica de las matematicas.

La capacidad del docente para establecer puentes entre el conocimiento y la
accion, radica principalmente en saber reconocer y utilizar estrategias o herramientas
gue permitan al estudiante interactuar de manera participativa y segura, una de las
herramientas que retoma la escuela francesa a partir del trabajo de Caleb Gattegno
qguien fue uno de los educadores matematicos mas influyentes y prolificos del siglo

XX, es el Geoplano.



Por otra parte, la “Fundamentacion De La Educacion Matematica Desde Una
Perspectiva Historica” Como afirma Lester (2010, p. 69), la investigacion en
educacion matematica realizada hasta los afios 90 se caracterizaba, al menos en
Estados Unidos, por ser en gran medida atedrica, esto es, con escasas referencias a
los fundamentos tedéricos en que se basaba, y sin pretensiones de progresar en la

construccion de modelos tedricos.

En la configuracion de esta fundamentacion tedrica existen diversos intereses
gue han venido propiciando una orientacion académica a esta actividad. Asi, en
Alemania, entre 1960 y 1975, se crearon mas de 100 catedras en las escuelas de
formacioén de profesores, asignadas a departamentos de matematicas; al ser
integradas las citadas escuelas en la universidad, la Didactica de la Matematica se vio
en cierta medida equiparada a las restantes disciplinas. En Espafia este fenomeno ha
tenido lugar especialmente a partir de 1985 con el reconocimiento de la Didactica de
la Matematica como area de conocimiento y la consiguiente posibilidad de constituir

departamentos universitarios los profesores adscritos a dicha area. (Godino, 2010).

Los origenes de la Teoria de situaciones didacticas se remontan a los afios
1970, época en la que en Francia empez06 a aparecer la didactica de la matematica,
teniendo como orquestadores intelectuales a figuras como el propio Guy Brousseau

junto con Gérard Vergnaud e Yves Chevallard, entre otros.

Se trataba de una nueva disciplina cientifica la cual estudiaba la comunicacién
de conocimientos matematicos usando una epistemologia experimental. Estudiaba la
relacion entre los fendmenos implicados en la ensefianza de las matematicas: los

contenidos matematicos, los agentes educativos y los propios alumnos.

Tradicionalmente, la figura del profesor de matematica no era muy distinta a la
del resto de profesores, vistos como expertos de sus asignaturas. Sin embargo, el
profesor de matematica era visto como un gran dominador de esta disciplina, que
nunca se equivocaba y que siempre disponia de un método Unico para resolver cada

problema. Esta idea partia de la creencia de que la mateméatica siempre era una



ciencia exacta y con una sola forma de resolver cada ejercicio, con lo cual cualquier

alternativa no planteada por el profesor era erronea.

Visto asi, no se debe olvidar que el término educacién mateméatica, implica por
si mismo adentrarse en el terreno del saber que es una disciplina que, de suyo, tiene

un pie puesto en el terreno de la educacion y el otro en el de la matematica.

Asi encontramos, que la insuficiencia de las teorias didacticas generales lleva
necesariamente a la superacion de estas mediante la formulacion de otras nuevas,
mas ajustadas a los fendmenos que se tratan de explicar y predecir. Incluso pueden
surgir nuevos planteamientos, nuevas formulaciones mas audaces que pueden

revolucionar, por qué no, los cimientos de teorias establecidas...

MARCO TEORICO

Se parte de la premisa que las matematicas estan presentes a lo largo del
desarrollo del sistema educativo, hecho que realza la importancia de la formacion en
matematicas tanto en el ambito de la basica primaria, secundaria y media vocacional.
No esta por demas puntualizar en la importancia que tiene en otros campos de la

actividad humana.

La matematica es mucho mas que la aritmética, el algebra, la geometria y la
estadistica, es una manera de pensar que se utiliza para resolver diversos problemas
gue se nos plantean en nuestra vida cotidiana, un modo de razonar; es un campo de

exploracion, investigacion e invencion en el cual se descubren nuevas ideas cada dia.

Si bien la escuela ha sido marco de propiciar una ensefianza de las
matematicas de manera mecanica y probablemente un tanto descontextualizada
mediante practicas que no aportan al desarrollo de competencias, pero si a
experiencias pedagdgicas rutinarias que no facilitan un aprendizaje significativo de las

matematicas.



En ese orden de ideas, se ha tenido que la geometria es una de las ramas de
las matematicas que se asocia con procesos intuitivos, concretos y vinculados a la
realidad que conocemos de manera especifica. Es importante conectar conceptos y
procesos de pensamiento abstracto con experiencias del mundo real, del mundo
fisico que le permita al estudiante comprender como a traves de la matemética puede
interpretar y desarrollar un pensamiento critico, reflexivo y creativo. Asi se desprende
que la geometria permite un sin nimero de posibilidades para la experimentacion, a
través de conceptos, métodos y mediante el uso de materiales apropiados entre otros
las principales teorias tenidas en cuenta para esta fundamentacion y la relacién entre

ellas.

EL PENSAMIENTO ESPACIAL Y LOS SISTEMAS GEOMETRICOS

En las conclusiones de Arboleda (2011) se considera que el pensamiento
espacial es de vital importancia para la implementacion del método cientifico, ya que
Se usa para representar y computar informacion en el ambiente pedagogico y asi
mismo en la resolucion de problemas. El manejo esta informacion resuelve problemas
de ubicacion, orientacion y distribucion de espacios lo cual es peculiar a personas que
tienen desarrollada su inteligencia espacial. Es una responsabilidad del docente
preconcebir conceptos para enriquecer el mundo espacial del nifio a través de la
percepcion, dado que, el infante atribuye dimensiones, al espacio realizando

actividades.

La realidad es que el nifio computa de lo concreto a lo abstracto en su
desarrollo cognitivo. Asi, se tiene que los nifios pequefos desarrollan formas de
pensamiento muy primarios (Soler, 1992), en gran medida conceptos topologicos,
podriamos generalizar que la organizacion del espacio lo hace en torno al yo, y a la

orientacidén de ese yo en ese espacio que progresivamente se va acomodando.

El ejercicio geométrico es un proceso ordenado donde es fundamental el uso

de elementos como la visualizacion, ejercitacion, modelacién, la comunicacion y el



razonamiento permitiendo en los alumnos desarrollar mentes criticas a partir del
lenguaje y la instrumentacion, acciones que no estan ocurriendo, con base en las
conclusiones de Lappan y Winter citados por Arboleda (2011) que afirman: “ A pesar
de que vivimos en un mundo tridimensional, la mayor parte de las experiencias

matematicas que proporcionamos a nuestros nifios son bidimensionales”.

Es facil notar que los procesos cognitivos de la ensefianza de la matematica
deben trascender de un mundo bidimensional a las experiencias en tercera
dimension, dado que con el uso Unico de experiencias en 2D no se logran concretar
situaciones en nuestras aulas como son modelar procesos y fenébmenos de la

realidad, expresar y razonar (Dickson & otros, 1991).

LOS CONTEXTOS EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

A partir del trabajo propuesto por el MEN (1998), se parte de la intencion que el
contexto del aprendizaje de las matematicas es el lugar —no sélo fisico, sino ante todo
sociocultural- desde donde se construye sentido y significado para las actividades y
los contenidos matematicos, y por lo tanto, desde donde se establecen conexiones
con la vida cotidiana de los estudiantes y sus familias, con las demas actividades de
la institucion educativa y, en particular, con las demas ciencias y con otros ambitos de

las matematicas mismas.

La palabra contexto, tal como se utiliza en los Lineamientos Curriculares, se
refiere tanto al contexto mas amplio —al entorno sociocultural, al ambiente local,
regional, nacional e internacional— como al contexto intermedio de la institucion
escolar —en donde se viven distintas situaciones y se estudian distintas areas—y al
contexto inmediato de aprendizaje preparado por el docente en el espacio del aula,
con la creacion de situaciones referidas a las matematicas, a otras areas, a la vida
escolar y al mismo entorno sociocultural, etc., 0 a situaciones hipotéticas y aun
fantasticas, a partir de las cuales los alumnos puedan pensar, formular, discutir,

argumentar y construir conocimiento en forma significativa y comprensiva.



Por ello también se podria decir segun lo plantea Garcia (2003):

Como se dijo con respecto a los procesos generales y a los tipos de
pensamiento, que hay al menos tres tipos o niveles de contexto o, si se
prefiere, que hay tres contextos distintos pero muy relacionados entre si:
el contexto inmediato o contexto de aula, creado por la disposicion de las
paredes, ventanas, muebles y materiales, por las normas explicitas o
implicitas con las que se trabaja en clase y por la situacion problema
preparada por el docente; el contexto escolar o contexto institucional,
configurado por los escenarios de las distintas actividades diarias, la
arquitectura escolar, las tradiciones y los saberes de los estudiantes,
docentes, empleados administrativos y directivos, asi como por el PEI, las
normas de convivencia, el curriculo explicito de las distintas areas
curriculares y el llamado “curriculo oculto” de la institucion, y el contexto
extraescolar o contexto sociocultural, conformado por todo lo que pasa
fuera de la institucion en el ambiente de la comunidad local, de la region,

el pais y el mundo.

Asi pues, se puede concluir que los contextos, los tipos de pensamiento con sus
sistemas conceptuales y simbolicos mas afines y los procesos generales de la
actividad matematica se entrecruzan en cada clase, en cada situacion

problema, en cada unidad tematica, proyecto de aula o periodo académico dado
a los tiempos, las habilidades e intereses de los estudiantes, unido a lo anterior,
los recursos didacticos contextualizados para encontrar un valor agregado a los

aprendizajes en este caso de la geometria.

LA DIDACTICA MATEMATICA

Por décadas se le ha dado tanta importancia a la matematica de la escuela
basica, la educacién media diversificada y superior, en diferentes paises del mundo

gue se ha llegado a considerar que quienes fracasan en matematica igualmente



fracasaran en su vida profesional. Otros de alguna manera apresurada, piensan que
estas personas poseen escasa capacidad para cultivar y desarrollar la comprensién y
el razonamiento abstracto. Aceptar estas creencias populares como ciertas seria
continuar brindandole a la matematica unas dotes que realmente no tienen, sin
embargo, tales opiniones se han convertido en un mito arraigado en la colectividad,
que no se podra eliminar en nuestros paises Latinoamericanos sin el desarrollo de
una didactica de la matemética, que permita discutir, analizar y transformar esa
realidad (Freire, 1994)

La didactica de las mateméticas es una disciplina cientifica relativamente joven
(La Comision Internacional Para la Instruccion Matemética se establecié en 1908) que
se dedica a identificar y a explicar fen0menos, a tratar de resolver problemas, ambos
(fendbmenos y problemas) relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas que se pueden manifestar dentro y fuera de la escuela. Para estudiar
dichos problemas y fendmenos, la didactica utiliza teorias y métodos propios, pero
también utiliza muchos otros importados de disciplinas como la psicologia, la

antropologia, la ergonomia, la sociologia, las ciencias politicas, entre otros.

Para Godino y Batanero (1996): “La Didactica de las Matematicas estudia los
procesos de ensefianza / aprendizaje de los saberes matematicos- en los aspectos
tedricos-conceptuales y de resolucion de problemas- tratando de caracterizar los
factores que condicionan dichos procesos. Se interesa por determinar el significado
gue los alumnos atribuyen a los términos y simbolos matematicos, a los conceptos y
proposiciones, asi como la construccion de estos significados como consecuencia de
la instruccidén” en este sentido, se entiende que la didactica es fundamental en el
proceso de ensefianza de la geometria y para el aprendizaje de la misma con los

estudiantes de manera significativa.

Una clase con recursos didacticos acordes a la poblacion intervenida,
enriquece y facilita la comprension de diversas dimensiones, fomenta el interés, el
desarrollo de habilidades y destrezas que se espera se genere desde la asignatura y

su aprendizaje.



A su vez, Brousseau enriquece la definicion de la Didactica de la Matematica
afirmando que es la “ciencia de las condiciones especificas de la difusion (impuesta)
de los saberes matematicos utiles a las personas y a las instituciones humanas”.
Agrega con posterioridad al respecto: (...) “es el estudio de la evolucion de las
interacciones entre un saber, un sistema educativo y los alumnos, con objeto de
optimizar los modos de apropiacidon de este saber por el sujeto. “También define la
concepcién fundamental de la Didactica de la Matematica como: "una ciencia que se
interesa por la produccion y comunicacion de los conocimientos matematicos, en lo

gue esta produccién y esta comunicacién tienen de especificos de los mismos".

Lo anterior nos enriquece desde los procesos comunicativos inmersos en las
practicas del proceso ensefianza, aprendizaje, evaluacion, metodologia, recursos y
didactica en este caso la geometria. Es asi como mejora la interaccion entre docente,
estudiante y el proceso de logro de los aprendizajes como puesta en comun entre

guienes intervienen.

En este sentido es de vital importancia reconocer el papel relevante de los
diferentes actores involucrados en el proceso de ensefianza y de aprendizaje para
poder implementar estrategias de didactica matematica interactiva. Por ende, el rol
del estudiante es activo, €l interroga, explora, analiza, compara, busca soluciones
para el problema planteado, investiga, conoce, se apropia de los conocimientos.
Igualmente, el rol del docente es activo y proactivo, él debe crear, organizar, guiar,
apoyar, ensefiar, y proponer actividades, materiales, recursos y problemas

significativos y contextualizados para sus estudiantes.

MODELOS EN LA ENSENANZA - APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

De acuerdo con Arteaga y Macias (2016 P 21,22,23) Es indiscutible que todo
estudio en didactica, y en didactica de las matematicas en concreto, precisa de un
modelo de referencia que permita analizar y estudiar la adquisicion de conocimientos

por parte del estudiante y conocer los procesos cognitivos que tienen lugar en dicho



proceso. Es imposible concebir el proceso de enseianza-aprendizaje de cualquier
disciplina sin tener en consideracion las interacciones, intervenciones y fendmenos

gue se producen entre sus tres principales actores:

1. El Estudiante: su papel es aprender aquello que ha sido establecido por la
comunidad educativa, en los curriculos oficiales, segun su edad, nivel y
desarrollo madurativo y cognitivo.

2. El conjunto de conocimientos (El saber): en nuestro caso los
conocimientos matematicos, especificamente de geometria; que deben ser
transmitidos y adquiridos por los estudiantes para su posterior aplicacion en su
cotidianidad o vid profesional

3. El profesor: Se encarga de transmitir el saber y hacer funcionar el proyecto de

ensefianza de la manera mas adecuada posible.

A través de los trabajos de investigacion llevados a cabo desde el campo de la
psicologia y la didactica, han surgido diferentes modelos tedricos que tratan de
explicar los complejos procesos cognitivos que tienen lugar en el aprendizaje de los
estudiantes y qué factores hay que tener en cuenta para que la construccion del

conocimiento se produzca de manera significativa.

Todo modelo tedrico, independientemente del conjunto de principios en que se
base para explicar como se aprende en matematicas, intentan dar respuesta a tres

puntos clave:

1. La naturaleza del conocimiento: las particularidades de cada disciplinay la
manera que tenemos de acceder a los objetos de conocimiento de cada una de
ellas condicionan la manera en que se les ensefa y transmite a los alumnos.

2. Laforma de adquirir el conocimiento: la concepcidn y creencias propias que se
tenga sobre cdmo se produce el aprendizaje (espontaneamente, por repeticion,
por asociacion de contenidos, por aplicacidon practica apoyandose en la accion,
etc.) inciden de manera directa en la practica educativa y, por tanto, en las
actividades y propuestas disefiadas para que el alumno adquiera el

conocimiento.



3. Lo que significa saber: dependiendo del modelo tedrico a seguir, un estudiante

gue sabe es aquel que ha memorizado conceptos y es capaz de recordarlos o

de aplicarlos en situaciones problematicas.

El siguiente cuadro pretende ilustrar de manera sintética lo que sostiene el empirismo

y el aprendizaje significativo, centrdndonos en los tres puntos clave mencionados

anteriormente.

Tabla 1 Empirismo y aprendizaje significativo.

Clase
Aspectos

APRENDIZAJE
EMPIRICO

APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

Naturaleza del
conocimiento matematico

No contextualiza los
saberes.

El estudiante sélo
aprende lo que el
profesor explica.

El error esta
relacionado con el
fracaso.

Son técnicas,
algoritmos y férmulas
inconexas con la
realidad.

Contextualiza los
saberes.

El error forma parte del
proceso del
aprendizaje.

Conjunto de conceptos
gue guardan relacion
entre si, conexos con
la realidad.

Forma de adquirir el
conocimiento matematico

El estudiante es
agente pasivo de su
aprendizaje.

Copia y cree en todo lo
gue el docente dice en
la clase.

modelo de practica
docente basada en la
clase magistral y
discursiva.

Basado en la
repeticion y
mecanizacion.

El aprendizaje requiere
una actividad propia
del estudiante.
Adaptacion al medio,
mediante la
reestructuracion o
reformulacion de
nociones previas.

Qué significa saber
matematicas

Resolucion de
actividades o fichas de
trabajo mediante
entrenamiento
Recordar técnicas,
algoritmos y férmulas.

Establecer relaciones
entre conceptos y
aplicarlos a situaciones
problematicas.

Fuente: Elaboracién propia a partir de (Arteaga & Macias, 2016)




APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS

El hombre mediante sus interacciones y experiencias va construyendo
estructuras cognitivas que organiza y cambia de acuerdo con la informacion que
adquiere durante un proceso de aprendizaje. Segun Ausubel (1976), la adquisicion
de nuevos esquemas que se acomodan a unos ya existentes permite un aprendizaje
significativo porque lo aprendido se genera a partir de experiencias o saberes previos,
mediados por la préactica, llevando a una mayor compresion y asimilacion de
determinado aprendizaje. Asi mismo, afirma sobre el aprendizaje significativo: “La
esencia del proceso significativo reside en que ideas expresadas simbdlicamente son
relacionadas de modo no arbitrario, sino sustancial (no al pie de la letra) con lo que el
alumno ya sabe sefialadamente algun aspecto esencial de su estructura de

conocimiento” (Ausubel, 1976, p. 56).

SIGNIFICADO ACTUAL DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Para Novak (1998, pag. 13) “El aprendizaje significativo subyace a la
integracion constructiva de pensamiento, sentimiento y accion, lo que conduce al
engrandecimiento humano”. Novak incluye el caracter humanista al término, ya que
tiene presente la importancia de la influencia de la experiencia emocional en el
proceso que conduce al desarrollo de un aprendizaje significativo. Este no es visto
s6lo como un resultado, sino, como un proceso en el que se comparten significados;
esta idea se desarrolla ampliamente en la teoria de educacién postulada por Gowin
(1981). Para él, "la ensefianza se consuma cuando el significado del material que el
alumno capta es el significado que el profesor pretende que ese material tenga para
el alumno." (Gowin, 1981, pag. 81). La aportacion esencial de Gowin es el
establecimiento de una interaccion triadica profesor/alumno/materiales educativos del
curriculum tendente a compatrtir significados, sin la que de ningiin modo se obtendria

un aprendizaje significativo (Rodriguez, 2008; Rodriguez, Caballero y Moreira, 2010).



Ademas, y en el logro del mismo, Gowin delimita las responsabilidades de los

distintos actores en el proceso de aprender.

Ante lo anteriormente expuesto, se debe considerar entonces que el material
didactico favorece el proceso de aprendizaje en los estudiantes, gracias al contacto
practico-ludico con elementos reales que activan el gusto por explorar, indagar y
aprender, que estimulan el desarrollo de la comprension, el analisis, el pensamiento
creativo, aspectos fisicos como la motricidad, coordinacion, entre otros aspectos

fundamentales en la evolucion del sujeto.

El material didactico juega un papel protagénico para el aprendizaje practico-
significativo, que depende, en gran medida, de la implementacién y apropiacion que
haga el docente del mismo en su propuesta metodoldgica; por tal motivo, es preciso
resaltar que, para involucrar activamente a un estudiante en su propio aprendizaje,
deben utilizarse objetos muy diferentes entre si, para avanzar gradualmente con otros
objetos similares, pero con algunas diferencias muy sutiles. El uso de materiales
didacticos puede llegar a ser utilizado mediante el juego libre o dirigido con metas
claras y precisas, 0, por lo contrario, permitiendo que el estudiante indague, descubra
e investigue a través del juego y la interaccion con sus pares; ademas, en la edad de
la escolaridad tanto de preescolar como de basica , la principal forma de aprendizaje
es a través del juego, o sea que la relacion entre juego y material didactico puede ser
amplia y profunda siendo a la vez de complemento, aspecto que debe ser
ampliamente aprovechado por el docente para crear espacios que faciliten

aprendizajes significativos.

ASPECTOS RELEVANTES DEL GEOPLANO Y SU RELACION CON EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

Esta herramienta didactica consiste en un tablero cuadrado, generalmente de
madera, el cual se ha cuadriculado y se ha introducido un clavo en cada vértice de tal
manera que éstos sobresalen de la superficie de la madera unos 2cm. El tamafio del

tablero es variable y esta determinado por un nimero de cuadriculas; éstas pueden



variar desde 25 (5 x 5) hasta 100 (10 x 10). El trozo de madera utilizado no puede ser
una plancha fina, ya que tiene que ser lo suficientemente grueso -2cm.

aproximadamente- como para poder clavar los clavos de modo

gue queden firmes y que no se ladeen. Sobre esta base se colocan gomas elasticas
de colores que se sujetan en los clavos formando las gomas geométricas que se

deseen.

Figura 1 Geoplano
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Fuente: https://www.aupaorganics.com/juguetes-de-madera/3263-geoplano-

oesbru.html

El Geoplano valiosa Herramienta Didactica para la Educacion Matematica

Esta herramienta, sencilla y eficaz, permite a los estudiantes experimentar con
modelos matematicos y construir conceptos numeéricos en diversos contextos. Ella
puede ser usada con la finalidad de establecer patrones ideales, para combinar y
realizar medidas directas o indirectas. También, es Gtil para reproducir en forma
creativa nuevas colecciones de figuras complejas, innovar conceptos, descubrir
propiedades-relaciones exactas y comprobar conjeturas e hipétesis. Ademas, el
Geoplano es potencialmente beneficioso para estimular y despertar la creatividad,
buscando integrar lo pedagdgico con el desarrollo de estrategias y habilidades
cognitivas (estimulo informal, busqueda integra de informacién constante,
razonamiento espacial a través de procesos de analisis y sintesis sobre figuras

geométricas).



El Juego del Geoplano y sus Objetivos en la Educacién Matemética

Los objetivos mas importantes que se consiguen con el uso del geoplano son:

La representacion de la geometria en los primeros afios de forma Iudica y
atractiva, y no como venia siendo tradicional, de forma verbal y abstracta al final

de curso y de manera secundaria.

La representacion de las figuras geométricas antes de que el nifio tenga la

destreza manual necesaria para dibujarlas perfectamente.

Desarrollar la creatividad a través de la composicion y descomposicion de

figuras geométricas en un contexto de juego libre.

Conseguir una mayor autonomia intelectual de los nifios, potenciando que,
mediante actividades libre y dirigidas con el geoplano, descubran por si

mismos algunos de los conocimientos geomeétricos basicos.
Desarrollar la reversibilidad del pensamiento: la facil y rapida manipulacion de
las gomas elasticas permite realizar transformaciones diversas y volver a la

posicion inicial deshaciendo el movimiento.

Trabajar nociones topoldgicas basicas lineas abiertas, cerradas, frontera,

region, etc.

Reconocer las formas geométricas planas.

Desarrollar la orientacion espacial mediante la realizacién de cenefas y

laberintos.



Llegar a reconocer y adquirir la nocion de angulo, vértice y lado.

Comparar diferentes longitudes y superficies; hacer las figuras mas grandes

estirando las gomas a més cuadriculas.

Componer figuras y descomponerlas a través de la superposicion de

poligonos.

Introducir la clasificacion de los poligonos a partir de actividades de recuento
de lados.

Llegar al concepto intuitivo de superficie a través de las cuadriculas que

contiene cada poligono.

Introducir los movimientos en el plano; girando el geoplano se puede observar
una misma figura desde muchas posiciones, evitando el error de asociar una
figura a una posicion determinada, tal es el caso del cuadrado.

Desarrollar las simetrias y la nocion de rotacion.

Conocer visualmente como se construyen las distintas figuras a partir los

puntos: Cuadrado, rectangulo, triangulo.

Construir figuras variando sus dimensiones.

Reconocer en el plano visual y tactil las figuras.

Asociar las formas al movimiento.

Desarrollar su pensamiento espacial.



Cultivar la destreza motriz. (Cutipa, 2015).

TIPOS DE GEOPLANO

El geoplano es muy Util en la escuela, de facil construccion y aplicacion.
Basicamente es plano y cuadrado, pero a partir del modelo clasico se han
desarrollado una serie de variaciones, como son el geoplano circular y los
bigeoplanos. Se pueden clasificar en funcion de su forma, de su tamafio y del material
utilizado en su fabricacion. Con relacion a su tamafio se diferencian segun el nimero
de pivotes, y pueden ir desde el mas pequefio de 9 pivotes (3 x 3) hasta el de 100

pivotes (10 x 10), que es el mas utilizado. Con relacién a la forma, pueden ser:

Geoplano cuadrado: Es un tablero cuadrado y cuadriculado en un namero variable
de cuadriculas; en cada vértice hay un clavo, o cualquier otro pivote de cabeza

achatada, que sobresale de la plancha de madera unos 2 cm.

Figura 2 Geoplano Cuadrado
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Fuente: tomada https://www.clasf.mx/geoplano-cuadrado-material-didactico-para-

ninos-madera-en-méxico-8838477/

Geoplano circular: Tiene el mismo sistema que el anterior; el tablero puede ir
cortado en forma cuadrada o circular, pero los clavos tienen que estar situados de tal
manera que al pasar la goma elastica por todos los pivotes exteriores se forme una

circunferencia.



La forma més comun de construirlo es haciendo inicialmente un poligono de 12, o
mejor, 24 lados., de tal forma que al colocar las gomas se obtienen la circunferencia.
Se coloca un pivote en el centro. A veces se inscribe un cuadrado dentro de la
circunferencia y permite trabajar nuevos conceptos de geometria. Pueden ser de

diferentes tamafos.

Figura 3 Geoplano circular.

Fuente: tomada https://www.clasf.mx/geoplano-circular-material-didactico-para-nifios-

madera-en-méxico-9983175/

Bigeoplanos: Son iguales que los anteriores, pero se utiliza un tablero lo
suficientemente grueso para utilizar las dos caras; en una se puede construir un

geoplano cuadrado y en la otra una circular, o dos iguales, pero de diferente tamafio.

Figura 4 Biogeoplanos.

Fuente: Tomada de http://www.superpt.es/trabajamos-la-atencion-y-la-percepcion/

Geoplano Circular y Poligono Regular: El geoplano circular es una coleccion de

puntos de una circunferencia igualmente espaciados. Permite estudiar algunas



propiedades de los puntos de la circunferencia o de figuras inscritas y circunscritas. Si
se unen con segmentos puntos del geoplano circular, se obtienen lineas poligonales y
poligonos. Cuando, en este ultimo caso, los segmentos tienen toda la misma longitud,
el poligono es regular. En general, si el geoplano tiene n puntos en su circunferencia,
se podran construir todos los poligonos regulares de k lados, donde k (>2) es un

divisor de n.

Figura 5 Geoplano circular y poligono regular.

Fuente: Tomada de https://aprendiendomatematicas.com/tienda/ardidac/68-geoplano-

circular.html

El isométrico: De trama triangular. Los puntos estan situados en los vértices de

triangulos equilateros.

Figura 6 Geoplano Isométrico.

Fuente: Tomada de https://aprendiendomatematicas.com/el-geoplano/



MARCO CONCEPTUAL

GEOMETRIA

La geometria ha sido considerada como uno de los pilares de formacién
académica y cultural del individuo, dada su aplicacion en diversos contextos; su
capacidad formadora del razonamiento l6gico (Baez e Iglesias, 2007); y su
contribucion en el desarrollo de habilidades para visualizar, pensar criticamente, intuir,
resolver problemas, conjeturar, razonar deductivamente y argumentar de manera

I6gica en procesos de prueba o demostracion.
Hernandez y Villalba (2001) brindan una vision de la geometria como:

* La ciencia del espacio, vista esta como una herramienta para describir y medir figuras,

como
base para construir y estudiar modelos del mundo fisico y fenomenos del mundo real.

» Un método para las representaciones visuales de conceptos y procesos de otras areas

en
matematicas y en otras ciencias; por ejemplo, gréaficas y teoria de graficas, histogramas,
entre otros.

» Un punto de encuentro en una matematica tedrica y una matematica como fuente de

modelos.

* Una manera de pensar y entender.

* Un ejemplo para la ensefianza del razonamiento deductivo.
* Un modelo para la ensefianza del razonamiento deductivo.

» Una herramienta en aplicaciones, tanto tradicionales como innovadoras, como, por

ejemplo,

graficas por computadora, procesamiento y manipulacion de imagenes, reconocimiento
de



patrones, robotica, investigacion de operaciones.

En el sistema educativo tradicionalmente, en primaria y secundaria, los
contenidos de geometria son presentados al estudiante como el producto acabado de
la actividad matematica. La ensefianza de esta disciplina se ha enfatizado, por lo
general, en la memorizacion de férmulas para calcular areas, perimetros y
volumenes, asi como definiciones geométricas, teoremas y propiedades, apoyadas en
construcciones mecanicistas y descontextualizadas. Igualmente, se le resta
importancia a tal punto que se desplaza su estudio para el final de los aprendizajes
del aflo escolar en donde el tiempo ya es escaso para un estudio apropiado y
enriquecedor en los constructos de los estudiantes. Incluso autores como Abrate,
Delgado y Pochulu (2006) sefialan que algunas docentes y algunos docentes
priorizan la ensefianza de las matematicas en otras areas y van desplazando los
contenidos de geometria hacia el final del curso, lo que les implica, en variados casos,

la exclusion de estos temas o su atencion de manera superficial.

La ensefianza de la geometria con este enfoque ha provocado que esta sea
considerada como una disciplina dificil y poco util para la mayoria de los estudiantes.
Esta situacion deja entrever que la ensefianza de la disciplina no esta logrando los
objetivos deseados, pues la geometria se puede considerar como un instrumento
reflexivo que le permite al ser humano resolver problemas de diversa indole y
comprender el mundo en cada uno de los escenarios que lo conforman, sea este

natural o artificial

GEOPLANO

El geoplano es un recurso didactico para la introduccion de gran
parte de los conceptos geométricos; el caracter manipulativo de éste
permite a los nifios una mayor comprension de toda una serie de
términos abstractos, que muchas veces 0 no entienden o nos
generan ideas erréneas en torno a ellos. Consiste en un tablero
cuadrado, generalmente de madera, el cual se ha cuadriculado y se
ha introducido un clavo en cada vértice de tal manera que éstos
sobresalen de la superficie de la madera unos 2cm. El tamafio del
tablero es variable y esta determinado por un nimero de
cuadriculas; éstas pueden variar desde 25 (5 x 5) hasta 100 (10 x



10). El trozo de madera utilizado no puede ser una plancha fina, ya
gue tiene que ser lo suficientemente grueso -2cm.
aproximadamente- como para poder clavar los clavos de modo que
gueden firmes y que no se ladeen. Sobre esta base se colocan
gomas elasticas de colores que se sujetan en los clavos formando
las gomas geométricas que se deseen. (Narifio, 2000, p. 16).

El geoplano fue creado por el matematico egipcio Caleb Gattegno sobre 1960, quien
buscaba un método para ensefar la geometria de una forma mas didactica. Su
nombre significa plano de geometria y hace referencia a la ubicacion de la cabeza de
lo clavos en un mismo plano. Hoy en dia la mayoria de estas herramientas son de
plastico, el original consistia en un tablero cuadrado de madera con clavos formando
una trama, de tal manera que estos sobresalian y se podian enganchar las gomas

elasticas que van a servir para representar las diferentes figuras geométricas
Narifio (2000) afirma:

El geoplano es un recurso usado para la ensefianza de los
conceptos basicos de geometria, de facil acceso, ya que puede ser
construido por los alumnos usando materiales y herramientas
comunes (un trozo de madera, clavos y martillo). Con el mismo, se
pueden plantear en clase situaciones problematicas auténticas, de
contexto geomeétrico y espacial, que permitan al estudiante focalizar
entornos de aprendizaje que los habitien a experimentar y probar a
partir de sus propias acciones, tanto experimentales como mentales,
compartiendo su practica y mentalizacion con sus propios

companeros y el docente”. (p. 8)



MARCO LEGAL

Dentro de las principales leyes que sustentan la propuesta desde las

matematicas y las TIC se describen:

La Constitucion Politica de Colombia (1991) en su articulo 67, donde describe
la educacion como un derecho fundamental que cumple una funcién social en pro de

la formacion integral de la persona.

La ley general de educacion 115 de (1994) en su articulo 23 sefiala las
matematicas como area obligatoria y fundamental en los niveles de educacién basica

y media en el sistema educativo.

La Ley 1286 de 23 de Enero de 2009 sobre Innovacion y Tecnologia establece:
La educacion como derecho adquirido se debe impartir con calidad y criterio y
actualizarse dia a dia segun la vanguardia de los acontecimientos universales y
establecer los criterios estandarizados de los lineamientos y estandares educativos de
cada sistema de las naciones sea universal, claro y preciso como lo planteado en ley
1286, por lo cual, se modifica la Ley 29 de 1990, se transforma a Colciencias en
Departamento Administrativo, se fortalece el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia

e Innovacion en Colombia y se dictan otras disposiciones.

Los Lineamientos de matematicas para el grado quinto, en aspectos
geométricos; hace referencia a: Los procedimientos de tipo geométrico son las
rutinas para construir un modelo de un concepto geométrico, para manipularlo o para
hacer una representacion del mismo en el plano. También se incluye el dominio y
empleo correcto de determinados convenios para expresar relaciones entre

conceptos geométricos. Y los procesos de calcular, graficar, transformar y medir.

Los Estandares Béasicos de Competencia Segun Casassus (1997), citado por
Castellanos y Valderrama (2014), los estandares son constructos teéricos que sirven
de referencia y nos son utiles para llevar a cabo acciones en un ambito determinado.
“estos constructos son elaborados y acordados entre personas con los conocimientos

y la autoridad para hacerlos” (p.4).



En ese orden de ideas, se tiene que desde los aflos noventa se habla de
Estandares en educacioén, éstos han sido creados por la necesidad de rendir cuentas
y de establecer las responsabilidades de los diferentes entes de un sistema educativo
frente a la sociedad. En este ambito se distinguen cuatro dimensiones, la primera
hace referencia a lo prescrito, es decir a los objetivos pedagdgicos que son la base de
los estandares (lo que se quiere que los alumnos aprendan y los maestros ensefien)
es lo que se llama estandares basicos, lo que se requiere que todos alcancen. La
segunda dimension hace referencia a lo deseable, que se refiere a elementos de
excelencia, son estandares ideales, alcanzables para unos, pero no para todos; esto
es lo que sucede con los estandares basicos. La tercera dimension es lo observable,
los estandares deben ser medibles para situar el nivel del logro y el nivel de avance
en la adquisicion de una competencia; un estandar después de ser generado y
operacionalizado debe estar sujeto a ser observado y por lo tanto medido y evaluado.
Y la ultima dimension apunta a lo factible, es decir a las condiciones de su realizacion,
a los insumos con que se cuenta tanto en la parte de materiales como en la parte de

gestion (Casassus, 1997, citado por Castellanos y Valderrama 2014).

Los Derechos Basicos de Aprendizaje de matematicas para el grado quinto;

(DBA) expedidos en (2017) por el Ministerio de Educacion Nacional la cual contempla:

Justifica relaciones entre superficie y volumen, respecto a dimensiones de
figuras y solidos, y elige las unidades apropiadas segun el tipo de medicién (directa e

indirecta), los instrumentos y los procedimientos.

Explica las relaciones entre el perimetro y el area de diferentes figuras
(variaciones en el perimetro no implican variaciones en el area y viceversa) a partir de

mediciones, superposicion de figuras, célculo, entre otras.

Identifica y describe propiedades que caracterizan un cuerpo en términos de la
bidimensionalidad y la tridimensionalidad y resuelve problemas en relacién con la

composicion y descomposicion de las formas.



METODOLOGIA - DISENO METODOLOGIO

Tipo de investigacion

La investigacién se enmarca en el tipo cualitativa de corte descriptiva, puesto
gue busca identificar el estado en que se encuentran los estudiantes sobre los
aspectos cognitivos, procedimentales y actitudinales de la geometria, razonamiento
espacial, pensamiento geomeétrico; posteriormente la generacién de una herramienta
didactica, la aplicacién de esta y la valoracion de dicha aplicacion acorde a los

componentes mencionados en el primer momento.

La investigacion cualitativa se enfoca en comprender los fendmenos,
explorandolos desde la perspectiva de los participantes en su ambiente natural y en
relacion con el contexto. De acuerdo con lo mencionado por (Hernandez-Sampieri &
Mendoza, 2018) y relacionandolo con el objeto de estudio es fortalecer las
competencias y habilidades geométricas de los estudiantes a través de una

herramienta didactica apoyada en el geoplano.

El tipo de investigacion, bajo el cual se pretende llevar a cabo el estudio, es la
sistematizacion de ejercicios educativos en un aula inteligente, que permita
materializar las experiencias en su capacidad de reordenar, reorientar y cualificar la
accion educativa alrededor del desarrollo del pensamiento espacial. Esta involucra
actores de la educacion, saberes, teorias, contextos y practicas que se desarrollan
bajo una ldgica en el circulo de la experiencia, para la consecucion de respuestas a

interrogantes que se generan a lo largo del proceso investigativo (Mejia, 2011).

Categorias de estudio

Atendiendo a los postulados de (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018), sobre las
categorias en el proceso de investigacion cualitativa, puesto que son los grandes ejes

del objeto de estudio siendo estudiando desde los aspectos tedricos, metodoldgicos,



aplicativos y de resultados. En este caso, surgen en el objeto de estudio de la

siguiente manera:

Herramienta didéactica apoyada en el geoplano:
Ensefianza de la geometria:

Procesos de enseflanza y aprendizaje:

La primera como el mecanismo para mejorar la segunda, es decir, el disefio de
una herramienta didactica apoyada en el geoplano que sirva para fortalecer la
ensefianza de la geometria. Estas categorias tienen unas subcategorias que dan
linea al surgimiento de los instrumentos a aplicar al momento de la recoleccion de la
informacion. El proceso de ensefianza y aprendizaje mostrara el avance desde lo

cualitativo evidenciado por los estudiantes.

Hipotesis

Las hipotesis son afirmaciones que pueden ser verdaderas o falsas pero que aun
no han sido comprobadas, esa es la finalidad de la investigacion, comprobar la o las
hipétesis planteadas teniendo en cuenta el objeto de estudio. (Hernandez-Sampieri &

Mendoza, 2018), para este caso se plantea la siguiente:

El Disefio de una herramienta didactica apoyada en el geoplano fortalece
la enseflanza de la geometria con los estudiantes de 5°A de la |I.E

Carrasquilla Industrial de Quibda.

Se espera que al implementar una herramienta didactica genere un impacto
positivo que fortalezca el aprendizaje de los estudiantes en sus habilidades y
competencias geométricas. El geoplano seria una herramienta para el desarrollo
de actividades mas practicas, dinamicas, participativas que favorezca el desarrollo
del pensamiento creativo, el desarrollo de pensamiento abstracto, se busca que
los estudiantes estén mas motivados, con mayor actitud participativa, con una

disposicion proactiva.



Poblacién
El disefio de la investigacion busca también caracteristicas y rasgos

importantes de cualquier fendmeno que se analice, describe tendencias de un grupo o
poblacion segun (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018), asi, la poblacion de esta
investigacion fue tomada como todos los estudiantes de grado quinto, ya que la

problematica subyace principalmente en este grado.

La I.E. Instituto Integrado Carrasquilla Industrial de Quibdd, fue fundado el 10
de octubre de 1905, se le reconoce como el “Alma Mater del Departamento del
Chocd”, se encuentra ubicado en el barrio el Silencio. La planta fisica de su sede

principal; fue declarada patrimonio cultural nacional.

La Escuela anexa principal, se encuentra ubicada en el barrio Nicolas Medrano
de la ciudad de Quibdd, cuenta con ocho (8) cursos en el grado 5° de primaria; con un

total de 301 estudiantes, distribuidos de manera equitativa de 37 alumnos por grupo.

Muestra
La muestra en este caso es voluntaria debido a lo que asegura (Hernandez-

Sampieri & Mendoza, 2018), busca estudiar un fendbmeno y el investigador determina
acorde a la necesidad referente a la intervencion en este caso. El fendbmeno que
presenta esta muestra es bajo desempefio en las competencias y habilidades

geomeétricas.

El grupo definido para ser intervenido es 5 A con 37 estudiantes, 21 nifias y 16 nifios
cuyas edades se oscilan entre los 9 y 12 afios. Es una poblacion pluriétnico y cultural
con asentamiento del 98% estudiantes afrodescendientes y el 2% equivalente a

mestizos e indigenas, clasificados socioeconémicamente en estrato 1y 2.



Técnicas para recoger la informacion

La informacion que se requiere se obtendra teniendo presente los objetivos

especificos:

Tabla 2

Técnicas para recoger la informacion.

OBJETIVO

TECNICAS

INFORMANTES
CLAVES

PRODUCTO

estado
los

Identificar el
actual de
conocimientos
geometricos como medio
diagnostico para la toma
de decisiones con los
estudiantes de  5°A
mediante una prueba
pretest.

Prueba pre test y
Observacion.

Estudiantes de 5°

Diagnostico

Construir actividades
didacticas basadas en el
geoplano para la
conformaciéon de la
herramienta que
fortalezca la ensefianza
de la geometria con los
estudiantes de 5°A.

Entrevista

semiestructurada

Tres docentes de
matematicas.

Propuesta de
herramienta

didactica.

Implementar la
herramienta  didactica
apoyada en el geoplano
como medio para el

fortalecimiento de la
ensefanza de la
geometria  con los

estudiantes de 5°A.

Sesiones y Guias
de aprendizaje.

Estudiantes de 5°

Evidencias de
implementacion.

Analizar los resultados
de laimplementacion de
la herramienta didactica
apoyada en el geoplano
por medio de un postest
con los estudiantes de
5°A.

Prueba post test

Estudiantes de 5°

Resultado de la
intervencion.

Fuente: Elaboracion propia.




Prueba pre test: Para identificar el desempefio de las competencias y
habilidades geométricas a través de una prueba con aproximadamente 15 item de
seleccion multiple con Unica respuesta y cinco preguntas sobre motivacion y recursos
usados en la clase de geometria. Se busca obtener una percepcion de la realidad de
los estudiantes respecto a sus habilidades cognitivas, procedimentales y actitudinales

frente al objeto de estudio.

Entrevista semiestructurada: Esta técnica busca indagar en los maestros de
matematicas sobre sugerencias, ideas y propuestas novedosas sobre el
fortalecimiento de las competencias geométricas en estudiantes de primaria,

compuesto por aproximadamente 15 preguntas abiertas.

Sesiones y Guias de aprendizaje: Hace referencia a los momentos de la

intervencion organizado en tiempos y material a desarrollar.

Prueba post test: Para identificar el desempefio de las competencias y
habilidades geométricas a través de una prueba con aproximadamente 15 item de
seleccion multiple con Unica respuesta sobre ejes tematicos de geometria. Se busca
obtener una percepcion de la realidad de los estudiantes respecto a sus habilidades
cognitivas, procedimentales y actitudinales frente al objeto de estudio después de la

intervencion.

Instrumentos para la recoleccion de la informacion

Los instrumentos para recoger la informacion se describen basados en cada uno de
los objetivos propuestos de la siguiente manera:

Tabla 3

Instrumentos para la recoleccion de la informacion.

OBJETIVO TECNICA INSTRUMENTOS PRODUCTO
Identificar el estado | Prueba pre | Cuestionario con 15 | Diagnéstico
actual de los test preguntas de seleccion
conocimientos multiple con Unica
geométricos como | Observacion. | respuesta y cinco
medio diagndstico preguntas sobre
para la toma de motivacion 'y  recursos
decisiones con los usados en la clase de
estudiantes de 5° geometria.




mediante una
prueba pretest. Guia de Observacion Con
aspectos a tener presente
para la visita en el aula.
Construir Entrevista En tres maestros de | Propuesta de
actividades : mateméaticas sobre | herramienta
s semi . . o
didacticas basadas sugerencias, ideas Yy | didactica.
en el geoplano para | estructurada | propuestas novedosas
la conformacion de sobre el fortalecimiento de
la herramienta que las competencias
fortalezca la geomeétricas en
ensefianza de la estudiantes de primaria,
geometria con los compuesto por
estudiantes de 5°. aproximadamente 15
preguntas abiertas.
Implementar la | Sesiones y | Momentos de la | Evidencias de
herramienta Guias de | intervencion  organizado | implementacion.
didactica apoyada | aprendizaje. |en tiempos y material a
en el geoplano como desarrollar.
medio para el

fortalecimiento de la
ensefianza de la

geometria con los

estudiantes de 5°.

Analizar los | Prueba post | Una prueba con | Resultado de la
resultados de Ila test aproximadamente 15 item | intervencion.
implementacion de de seleccion mudltiple con

la herramienta anica respuesta y cinco

didactica apoyada preguntas sobre

en el geoplano por motivacion 'y  recursos

medio de un postest usados en la clase de

con los estudiantes geometria. Se  busca

de 5°.

obtener una percepcion de
la realidad de los
estudiantes respecto a sus
habilidades cognitivas,
procedimentales y
actitudinales  frente al
objeto de estudio después
de la intervencion.

Fuente: Autor.




Técnicas para analizar la informacion

La presente investigacion, empleard como técnica de recoleccion de datos la

triangulacion, puesto que la metodologia de investigacion empleada asi lo determina,

segun (Okuda & Gomez, 2005) la triangulacion se refiere al uso de varios métodos,

de fuentes de datos, de teorias, de investigadores o de ambientes en el estudio de un

fenédbmeno.

Dentro del marco de una investigacion, la triangulacion percibe desde su

interior el uso de muchas estrategias para estudiar un caso en particular, teniendo en

cuenta estas consideraciones, se procedera a analizar todos los resultados y datos

obtenidos en los test de cada fase, luego de reunida toda esta informacion, sera

procesada y automatizada en la herramienta de office Excel, para llevar a cabo su

representacion grafica y analitica.

Procedimiento

Para el logro de los objetivos, se propone el desarrollo de las siguientes fases con sus

respectivas actividades

Tabla 4

Procedimiento.

Puede hacerse en formulario de Google (en
linea) o de manera fisica. Se hace la
observacion de la clase de geometria.

El andlisis de lainformacion se hace teniendo
en cuenta los tedricos, los hallazgos y lo que
arroja la prueba aplicada. De igual forma con
lo descrito en la guia de observacion.

Los resultados se hacen de manera grafica
con tablas estadisticas y la descripcion de la
misma.

FASE ACTIVIDADES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PRODUCTO
Diagnéstica Elaboracién  de Se hace el disefio de la prueba pretest | Diagndstico
instrumentos. teniendo en cuenta los aspectos de las
Aplicacién de competencias geométricas, los recursos TIC
instrumentos. de los estudiantes. El disefio de la guia de
Andlisis de Ia observacion con aspectos relevantes que
informacion. den cuenta de las actitudes de los
Resultados estudiantes frente a la clase de geometria.
iniciales. Se aplica la prueba a los alumnos de 5°.




Creativa -

Elaboracién  de
instrumentos para
la entrevista
semiestructurada

Aplicacion de
instrumentos.
Andlisis de la
informacion.

Lluvia de ideas.

Se hace el disefio del guidn de entrevista
semiestructurada teniendo en cuenta los
aspectos de las competencias geométricas,
los recursos TIC y metodologias aplicadas
por el docente.

Se hace la entrevista.

El andlisis de lainformacion se hace teniendo
en cuenta los tedricos, los hallazgos y lo que
arroja el andlisis del discurso en cada una de
las respuestas.

Los resultados son insumos para la
elaboracion de la herramienta didactica,
unidad didactica bajo los Criterios para la
definicion de finalidades/objetivos, Criterios
para la seleccién de contenidos, Criterios
para organizar y secuenciar los contenidos,
Criterios para la seleccion y secuenciacion
de actividades, Criterios para la seleccion y
secuenciacion de las actividades de
evaluacion, y los Criterios para la
organizacion y gestion del aula. EI Ambiente
virtual de aprendizaje (AVA), se tendra en
cuenta la conectividad de los estudiantes ya
sea off line u on line, puede ser en ambiente
Moodle o algun espacio virtual como
WordPress, jimdo, wix, entre otros, apoyado
en aplicaciones gratuitas u otros elementos
que fortalezcan los temas requeridos.

Propuesta de
herramienta
didactica.
Bajo
ambiente
virtual de
aprendizaje
(AVA).

Aplicacién r

Organizacion  de
cronograma
los encuentros.
= Socializacion al
grupo a intervenir.
= Desarrollo de las
sesiones.

para

Se establece el cronograma para la
intervencién con el grupo seleccionado.

Se socializa inicialmente con el grupo sobre
lo que se va a desarrollar con la intervencion.
Se desarrolla el cronograma con las sesiones
propuestas.

Evidencias
fotogréficas,
multimedial
de la
implementaci
on.

Evaluacion | =

Elaboracién de
instrumentos.
Aplicacién de
instrumentos.
Andlisis de la
informacion.
Resultados
finales.

Se hace el disefio de la prueba post test
teniendo en cuenta los aspectos de las
competencias geométricas y los recursos TIC
de los estudiantes.

Se aplica la prueba a los alumnos de 5°.
Puede hacerse en formulario de Google (en
linea) o de manera fisica.

El andlisis de lainformacion se hace teniendo
en cuenta los tedricos, los hallazgos y lo que
arroja la prueba aplicada.

Los resultados se hacen de manera grafica
con tablas estadisticas y la descripcion de la
misma.

Resultado de
la
intervencion.

Fuente: Autor




CRONOGRAMA

Tiempo en semanas

Descripcion de la etapa AEIEIEIEIERE
1/2/3/4/5/6/7/8/90]1]2|3|4|5|6

=

FASE | DIAGNOSTICA

Elaboracion de instrumentos.

Aplicacion de instrumentos.

Analisis de instrumentos.

Resultados iniciales.

Fase Il CREATIVA

Elaboracién de instrumentos para la
entrevista semiestructurada.

Aplicacién de instrumentos.

Andlisis de la informacion.

Lluvia de ideas.

FASE IIl APLICACION

Organizacién de cronograma para los
encuentros.

Socializacion al grupo a intervenir.

Desarrollo de las sesiones.

FASE IV EVALUACION

Elaboracion de instrumentos.

Aplicacion de instrumentos.

Analisis de la informacion.

Resultados finales.

Documento final.

FASE DIAGNOSTICA

RESULTADOS PRUEBA DIAGNOSTICA

Con la aplicacion de la prueba Pretest se evidenciaron los siguientes

resultados organizados en una tabla Excel con cada una de las 15 preguntas



relacionadas con los conocimientos geométricos clasificados en aciertos y

desaciertos:

Gréfico 1 Resultados Pretest (conocimientos geométricos)
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Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados del pretest sobre conocimientos geométricos se relacionan
directamente con la categoria de procesos de ensefianza aprendizaje, ensefianza de
la geometria y herramienta didactica apoyada en el geoplano; dan cuenta del dominio
en las competencias geométricas de los estudiantes intervenidos con aspectos

relevantes en:

Desde la categoria de ensefianza de la geometria: Los estudiantes tienen

claro el conocimiento del circulo como figura geométrica.

Los estudiantes no identifican claramente las diferentes representaciones dadas en

contextos cotidianos de circulo, ovalo, cilindro.

Se evidencia no tener claridad conceptual de: Angulos y clasificacion, Perimetros,
Areas y Superficies, Poligonos, Triangulos y cuadrilateros en conceptos sencillos e

identificacion en contextos al igual que la resolucion de problemas.



No existe claridad en las representaciones de la circunferencia y el circulo.

Lo anterior se determina por la temética abordada en las preguntas y las respuestas
brindadas por los estudiantes intervenidos. En este sentido, se ajustan a los
postulados de (Catro & Rivas, 2014) referente a la aplicacion de conceptos
matematicos en el aula que a su vez sean aplicados a la vida cotidiana generando un

aprendizaje significativo.

Referente a la categoria de procesos de ensefianza aprendizaje: En la
parte del test relacionadas las preguntas de metodologia, es evidente la carencia de
estrategias didacticas que motiven al estudiante a trabajar en la clase, es por ello que
el interés es nulo en fortalecer las competencias geomeétricas. Manifiestan que las
clases son aburridas y desarrolladas con mucha teoria que no facilita la comprension

de las tematicas.

Finalmente, los estudiantes no encuentran interés en aprender la asignatura de
geometria por estar basada en informacion tedrica que no da paso a una
comprension clara de los términos claves y asi mismo afecta la actitud y disposicion
en su desarrollo. En concordancia con los estudios de (Aldana, Gutiérrez & Osorio) en
desarrollar un proceso de formacion docente en la ensefianza de las matematicas con
el fin de atender a toda la poblacion y generar en este espacio un ambiente de

inclusion.

Con la categoria de herramienta didactica apoyada en el geoplano: El
material utilizado para su desarrollo es regla, compas y transportador, extensa teoria
y carencia de practicas. Lo anterior hace que se pierda el sentido de la clase con

respecto a las actividades humanas cotidianas e importancia.

Todo lo anterior conlleva a la decisién de Disefiar una herramienta didactica apoyada
en las TIC como mecanismo de fortalecimiento de la asignatura de Geometria para

los estudiantes de 5°.



Figura 7 Estudiantes presentacion prueba pretest.

Fuente: Elaboracion propia.

FASE DE DISENO

Este aspecto de la investigacion se desarrollo inicialmente con la elaboracion,
aplicacion y analisis de una entrevista semiestructurada a tres docentes del area de
matematicas donde aportaron a su ideas, pensamientos e inquietudes sobre ejes
tematicos de la geometria, didactica, ensefianza y aprendizaje, metodologia,
recursos, evaluacion y en general contextualizacion sobre el geoplano en su

hipotética clase.

Tabla 5

Instrumento entrevista semiestructurada a docentes.

Pregunta

Docente 1

Docente 2

Docente 3

Profesion y nimero de
afios de experiencia,
niveles de ensefanza,
area.

Licenciado en
educacion basica con
énfasis en
matematicas, 23 afos
de experiencia en
basica secundaria 'y
media en el area de
matematicas.

Licenciado en
matematicas, 15 afios
de experiencia
profesional en el area
de mateméticas con
los grados de basica
secundaria y media.

Ingeniero de sistemas,
docente del area de
matematicas en cuarto
y quinto de primaria e
informatica en toda
primaria, 12 afios de
experiencia.

¢ Por qué es
importante la
ensefianza de la
geometria en basica
primaria?

Ofrece la posibilidad
de dar sentido de
ubicacién en un
espacio a la persona o
cualquier objeto que
relaciones con cifras.

Brinda claridad a
situaciones cotidianas
asociadas a las
matematicas desde
una mirada a los
espacios donde se
relaciona.

Es como un algoritmo
comparado con la
parte de sistemas, nos
ayuda a ubicarnos
evidenciando su
espacio e involucra
mucha cosas.




¢, Cudles considera que
sean los ejes tematicos
de menor agrado o con
dificultad de los
estudiantes en niveles
de bésica primaria
relacionados con la
geometria?

Inicialmente la
nociones de figuras
geométricas de
manera compleja
relacionando
perimetros, figuras
planasy
tridimensionales.

Al momento de
calcular areas es muy
comun la dificultad
porgue se relaciona
con el manejo de otras
operaciones
matematicas.

Depende de las bases
en las operaciones
basicas que se
relacionan con los de
geometria , al
combinarse tienden a
confundirse por no
existir claridad en ellos.

¢,Cudles considera que
sean los ejes tematicos
de mas agrado o con
fortaleza de los
estudiantes en niveles
de bésica primaria
relacionados con la
geometria?

Disefiar las figuras,
son mas dados al
hacer.

He evidenciado que lo
mas agradable es
crear figuras libres
usando las figuras
geométricas.

Dibujar figuras en el
computador.

Para la ensefianza de
la geometria en quinto
de primaria, ¢,Cuales

recursos recomienda?

Hay muchos, en
solidos, textos para
elaborar actividades.

Con todo lo que se
encuentra en el
contexto donde labores
se aprovecha para
ensefiar y los
estudiantes para
aprender.

Existen aplicaciones
moviles que nos
brindan muchas
posibilidades.

¢, Conocen el
geoplano? ¢ Han
trabajado con él?

Si lo conozco, trabajé
en preescolar con esa
herramienta.

Si lo conozco, he
trabajado con él.

No lo conozco, si he
trabajado con
aplicaciones moviles.

¢,Cudl ha sido la
experiencia con el
trabajo del geoplano?

Fueron clases
dinamicas dadas al
hacer.

Fue chévere su
aplicacion, se deben
tener preconceptos o
conceptos claros para
plasmarlos.

No lo he trabajado,
aunque puedo hablar
desde herramientas
diferentes desde las
TIC que me han
brindado mucha
aceptacion con los
muchachos.

¢, Cudles serian las
bondades de trabajar
con el geoplano?

Cristaliza esas ideas
en el hacer fisico.

Trabaja en equipo o
individual, participacion
de los alumnos,
comprensién clara de
los conceptos.

Manera diferente de
ensefar.

¢, Cudles serian las
dificultades?

El hecho de no tenerlo
algun estudiante.

Por ahora no veo la
dificultad.

Ninguna.

¢, Qué temas se
pueden centrar para
trabajar con el
geoplano?

Todas, definitivamente
se cristaliza la
geometria con esa
herramienta.

Todo lo relacionado
con los espacios de las
figuras geométricas,
areas, perimetros entre
otros.

Con lo que he podido
observar es una
herramienta versatil
para trabajar sobre




todo de manera
manual.

¢ Coémo seria la
planeacion de una
clase aplicando el
geoplano?

La planearia de la
siguiente manera:
ambientacion, espacio
de socializacion del
docente, manipulacion
de la herramienta,
planteamiento de
problemas con el
geoplano de manera
individual y luego
grupal, finalmente la
evaluacion.

Mi compafiera explicd
claramente y tomo su
esquema.

Me parece claray
concreta, le afiado en
la evaluacién unas
actividades con
aplicaciones moviles.

¢,Como seria la
ejecucion de una clase
aplicando el geoplano?

Teniendo presente lo
anterior, hago mucho
énfasis en el momento
del docente para
brindar claridad en los
preconceptos y la
evaluacion.

Brindar claridad y
participacion para que
se evidencie el
aprendizaje.

Muy dindmica y
participativa.

¢,Colmo seria la
evaluacién de una
clase aplicando el
geoplano?

Constante y
permanente donde
cuente todo lo que se
haga y se evidencie el
proceso.

Actividades
enriguecedoras que se
tengan desde lo
cognitivo
procedimental y
actitudinal.

Importante lo cognitivo,
procedimental y
actitudinal.
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Después de realizada y revisadas las respuestas dadas por los docentes en el
cuadro anterior, a los resultados de la prueba pretest, se tiene presente la siguiente
estrategia debidamente planeada a desarrollar con los estudiantes en siete sesiones
minimo de dos horas cada uno identificando el eje tematico, DBA, objetivo,
explicacion de la actividad, recurso, desarrollo de la actividad y ejercicios evaluativos
de la siguiente manera:




FASE DE APLICACION

Las ejecuciones de las actividades se desarrollaron de manera activa y participativa
como se describen a continuacion:

Tabla 6

Descripcion de sesiones desarrolladas.

Sesion

Descripcion de lo realizado

Sesion Uno

Actividad: ¢ Que es el GEOPLANO?, como se usa?

Se Desarrollo la suficiente coordinacion visual - manual y motriz
en los estudiantes, que les permitio colocar y mover
adecuadamente las ligas elasticas, en el geoplano.

Se socializo el nombre del recurso, modo de uso y las
recomendaciones para utilizarlo, posteriormente se entrego un
Geoplano por grupos maximo de 5 alumnos (nifios y nifias).
Dadas las recomendaciones, se les permitié manipulacion y
exploracion el geoplano y sus bandas elasticas para luego
construir figuras que ellos conocieran o las que estan en el
cuadro.

Los recursos usados fueron: Geoplanos de plasticos y Bandas
elasticas.

Sesion dos

Nombre de la actividad: Identifica algunas figuras planas.

El objetivo fue reconocer figuras planas e identificar lados y
vértices de estas. En esta seccion se reconocieron las




principales figuras planas de geometria, y algunas
caracteristicas especiales.

Fue una actividad activa y de mucha participacién dada al hacer.
Los recursos usados fueron: Geoplanos de plasticos, Bandas
elasticas y

Ejemplos guias para ejercitarse.

Sesion tres

Nombre de la actividad: Estudiemos los angulos.

El objetivo de la sesion fue identificar los angulos segun sus
medidas.

Los recursos usados: Geoplanos de plasticos, Bandas elasticas y
Ejemplos guias para ejercitarse.

Se desarrollé esta seccion reconociendo los angulos segun sus
medidas.

Sesioén cuatro

Nombre de la actividad: Como medir Perimetros y areas.

El objetivo fue comparar, estimar y calcular perimetros y areas con
material manipulativo.

Los recursos utilizados fueron los Geoplanos de plasticos. Bandas
elasticas. Ejemplos para ejercitarse.

En esta seccidn se ensefild0 a los estudiantes como medir
perimetros y areas usando como recurso el Geoplano, aqui se
tuvo en cuenta las definiciones y el patron de medida.

Sesion cinco Nombre de la actividad: ELEMENTOS DE UNA
CIRCUNFERENCIA.
Identificar los elementos principales de una circunferencia
utilizando el Geoplano.
Recursos: Geoplanos de plastico. - Bandas elasticas - hojas de
papel bon — lapices.
La circunferencia y el circulo La circunferencia es una curva
cerrada y plana,
con todos sus puntos a igual distancia del centro. Por su parte, el
circulo comprende la
circunferencia y todos los puntos que estan en su interior.

Sesion seis Nombre de la actividad: LA CIRCUNFERENCIA Y EL CIRCULO

Establecer diferencias entre el circulo y la circunferencia
Desarrollo: Recuerda que la circunferencia es una curva cerrada
y plana, y el circulo comprende la superficie limitada por la
circunferencia

[1 Utilizando el Geoplano representar una circunferencia cuyo
didmetro mida 5 unidades

1 Luego en una hoja de bon, dibujar un circulo de 5 unidades y
recortarlo

1 Después superponer el circulo en el que coincida con el entorno
de la circunferencia trazada en el geoplano.




Sesion siete

Nombre de la actividad: Afianzamos la geometria desde las TIC.

El Objetivo fue Fortalecer las habilidades geométricas a través
de la aplicacion movil Geoboard de manera activa y participativa.

En su Desarrollo Se descargo la aplicacion mévil Geoboard, se
oriento el uso de la misma, se trazaron las condiciones para
participar en el concurso de creacion de figuras con la
aplicacion. Seguidamente se establecieron pautas de tiempo y
condiciones del concurso. En este sentido, se sigue la aplicacion
desarrollando las tereas y gana quien mejor o0 mas rapido
desarrolle los retos.

Recursos usados teléfono movil, aplicacién Geoboard.
La duracion fue una sesién de dos horas.

Se evidencio en los estudiantes claridad conceptual en las
figuras geométricas, sus usos y formas en el contexto. Por otra
parte, se dio uso al celular de una manera formativa.

@ REDMINOTE 9

Evidencias fotogréaficas de ejecucion.
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Aplicacion usada en la sesion siete.

FASE DE EVALUACION

En esta fase se aplicé un cuestionario de quince preguntas denominado postest, que
evaluaba las habilidades de los estudiantes en figuras planas, solucion de problemas,
areas, perimetros, circulos y circunferencias. Las primeras cinco preguntas se
relacionan con las figuras planas, las otras cinco con resolucién de problemas de area

y perimetro, finalmente las otras cinco evalGan el circulo y la circunferencia.



Gréfico 2 Comparativo Pretest - Postest
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Fuente. Elaboracion propia.

Se evidencia una mejora notoria en los conceptos, caracteristicas y aspectos
diversos de las figuras planas evaluadas de la pregunta uno a la pregunta cinco,
teniendo en cuenta el numero de lados, el comparativo de las figuras en situaciones
del contexto que permiten su clara identificacion, en este sentido, en un alto
porcentaje, de las respuestas correctas dan cuenta del desempefio alto o casi
superior en esas competencias, donde los estudiantes también fueron capaces de
resolver de manera segura y clara. El promedio de los 42 estudiantes,
aproximadamente entre 39 y 40 de ellos han fortalecido sus habilidades en la parte

geométrica de conceptos y asociaciones cotidianas.

De la pregunta seis a la diez, persiste la misma tendencia como el grupo
anterior, siendo esta donde mayor dificultad presentaron en el pretest, asi las cosas,
los estudiantes mantienen un promedio entre 39 y 40 de ellos con respuestas
correctas siendo capaces de resolver problemas geométricos contextualizados donde
se aplican el calculo de area, perimetro y situaciones cotidianas que implican su

conocimiento.

El concepto de perimetro y de area establecido en este grupo de preguntas es

fundamental para resolver los problemas, es asi como fue necesario dar claridad



conceptual a ellos y relacionarlos con situaciones vivenciales que generen un
aprendizaje significativo y de recordacion para ellos, en este sentido, el hecho de

ensefar haciendo es confiable para el afianzamiento de saberes.

En el tercer y Ultimo grupo de preguntas sobre la circunferencia y el circulo se
trabajé de la misma manera que la anterior, claridad en conceptos y relaciones con el
entorno de como diferenciamos un circulo de una circunferencia, un ejemplo usual es
el de la pizza redonda y los rines de la bicicleta, cual tiene superficie y cual no. Ahi se
centré la clave para lograr esa conceptualizacion en esos términos. Al plantearles las
preguntas fueron resueltas de manera rapida y seguras, persisten en las habilidades

sobre este tema, manteniendo altos desempeiios en su desarrollo.

Gréafico 3 Comparativo respuestas correctas Pretest-Postest

COMPARATIVO RESPUESTAS CORRECTAS PRETEST - POSTEST
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Fuente: Elaboracion propia.

En este gréfico se aprecia lo dicho en el analisis anterior, las respuestas
correctas en color azul del pretest comparados con las respuestas correctas del
postest, su crecimiento es evidente, después de la implementacion de la herramienta
pedagogica a través del geoplano y con la aplicacién mévil Geoboard, en el primer
grupo de preguntas un crecimiento exponencial da cuenta de las habilidades
desarrolladas con los estudiantes y se mantiene en el segundo grupo donde ellos
mejoraron notablemente. En el Gltimo grupo evaluado se encuentra la tendencia de

mejora y que las dos ultimas preguntas fueron mantenidas en todo el grupo.



Se resalta el uso de las TIC en espacios para el fortalecimiento de los
estudiantes en competencias geométricas, donde de manera activa, participativa, y

divertida pudieron resolver ejercicios de afianzamiento en la temética descrita.

Finalmente, el disefio de una herramienta didactica apoyada en el geoplano
como mecanismo de fortalecimiento para la ensefianza de la geometria con los
estudiantes de 5°de la |.E Carrasquilla Industrial de Quibdé fortalece sus habilidades,

conocimientos y competencias de manera activa, participativa y divertida.

Desde las categorias analizadas en este estudio después de la intervencion se

puede asegurar:

Herramienta didactica apoyada en el geoplano: El geoplano es una
herramienta novedosa para los estudiantes en el proceso de aprendizaje desde la
cognicion en ubicacion espacial, manejo de nociones, desarrollo de la motricidad,
pensamiento geomeétrico, pensamiento abstracto, el trabajo en equipo, la comunicacion
entre iguales, con el docente y con los saberes en comun. Esto visto desde la
intervencion inicial y fortalecido al final, concretado en el manejo de los conceptos,
caracteristicas y contextualizaciones de situaciones que requieren su abordaje y

comprension.

Para los estudiantes fue una experiencia enriquecedora, agradable, practica,
retadora y vista de una manera sencilla de comprender términos y conceptos
matematicos los cuales la tendencia era su baja comprension. Desde la mirada de los
aportes de (Calvo, 2001) en su concepcion de la didactica en la enseflanza de las
matematicas por su reflexion sobre los sujetos que estudian y el objeto de estudio, en

este caso el geoplano.

Ensefianza de la geometria: desde la perspectiva docente, el geoplano fue
vista como una herramienta novedosa e importante para el desarrollo de las clases
mas dinamicas y participativas para el estudiante. El geoplano es una herramienta
gue se puede crear por los mismos estudiantes, es facil de conseguir, facilita en los

estudiantes procesos complejos a situaciones sencillas, enriquece las relaciones



entre docente — estudiante y entre los mismos estudiantes. Es similar lo evidenciado
con los estudios de (Arteaga, 2016) donde el Estudiante, el Saber y el Docente son
los elementos que conforman la triada pedagdgica de quienes construyen

interacciones y relaciones de ensefianza, aprendizaje y comunicacion.

Procesos de ensefianza y aprendizaje: el proceso de ensefianza aprendizaje
fue facilitador en todos los miembros que conforman esta intervencion, desde los
maestros el momento de planear, ejecutar y evaluar lo trabajado en referencia con la
geometria, contaban con una herramienta que evidenciaba su discurso con su
practica donde plasmaban sus ideas pensamientos e inquietudes. Desde los
estudiantes el proceso de aprendizaje se da de manera significativa, con una
herramienta elaborada por ellos, como facilitadora de nuevas formas de desarrollar
los ejercicios y como pretexto para integrar las TIC. (Novak, 1998) asegura que la
integracion constructiva de pensamiento, sentimiento y accién, lo que conduce al
engrandecimiento humano es asi como en el proceso de ensefianza de las
matematicas lo que se busca es generar esos espacios de enriquecimiento

significativo de actividades cotidianas.



CONCLUSIONES

Con el disefio, aplicacion y evaluacién de la estrategia planteada se puede

concluir los siguientes aspectos:

Al Identificar el estado actual de los conocimientos geométricos como medio
diagnostico para la toma de decisiones con los estudiantes de 5° mediante una
prueba pretest se evidencia que existen diferentes aspectos desde lo metodolégico,
didactico, recursos y evaluativos para el desarrollo de los aprendizajes en la

geometria.

Inicialmente la metodologia del docente es tradicional y poco atractivo para los
estudiantes, asi mismo no se implementan actividades enriquecidas con recursos
diversos y la evaluacion va dada desde lo memorizacion de conceptos. En este
sentido, es coincidente con los aportes de (Castro & Rivas, 2014) donde aplicar
conceptos matematicos desde una perspectiva contextualizada para su mejor

comprension y ver la finalidad de estos aprendizajes en su vida.

Respondiendo al objetivo dos, al construir actividades didacticas basadas en el
geoplano para la conformacién de la herramienta que fortalezca la ensefianza de la
geometria con los estudiantes de 5° se tiene presente los aportes de los docentes con
actividades motivantes, participativas, enriquecedoras y conducentes a una
prendizaje significativo por lo poco atractivo que es la ensefianza de las matematicas
segun Ruiz (2008). Es asi como se plante6 una estrategia pensada en tiempo,
espacio, recursos, metodologia y evalaucion participativa desde el saber y el hacer

sin dejar por fuera el uso de las TIC.

En el proceso de implementacion de la herramienta didactica apoyada en el
geoplano como medio para el fortalecimiento de la ensefianza de la geometria con los
estudiantes de 5°, se concluye que las actividades fueron centradas desde una
mirada del saber y hacer, se dio claridad conceptual a los términos, poniendo en

practica lo aprendido y estimulando el aprendizajes ignificativo en cada actividad



desarrollada. Siguiendo en esa linea la aplicacion de TIC facilita los procesos
educativos permitiendo al docente crear ambientes propicios y significativos como lo
menciona (Vidaurre & Vallejo, 2015) en sus investigaciones y que sirve para trabajar

el geoplano desde este medio masivo.

El resultado de la implementacion de la herramienta didactica apoyada en el
geoplano por medio de un postest con los estudiantes de 5°, da como conclusion que
los saberes, nociones, conceptos, explicaciones individuales, actividades grupales y
evaluacién constante son actividades que conducen a fortalecer las habilidades en
este caso geométricas de manera contundente y proyectiva evidenciando progreso
escalonado en cada una de los grupos tematicos evaluados comparados con el antes
y después de la intervencion de la estrategia. La seguridad, actitud y manejo
contextual del tema fue fundamental al momento de resolver la prueba por los

estudiantes.

Finalmente, el disefio de una herramienta didactica apoyada en el geoplano
como mecanismo de fortalecimiento para la ensefianza de la geometria con los
estudiantes de 5°de la I.E Carrasquilla Industrial de Quibdd es prevaleciente en el
progreso y avance en los procesos cognitivos, procedimentales y actitudinales de la
ensefanza - aprendizaje, impactando la evaluacion diagnostica, formativa y de
seguimiento para contextualizarlo con casos cotidianos, resolucion de operaciones y

aplicacion de TIC.



RECOMENDACIONES

Después del diagnéstico, disefio, aplicacién y andlisis de la estrategia apoyada en el

geoplano se recomienda los siguientes aspectos:

- Dotacion de material TIC en las aulas de clases para el trabajo de diferentes

areas y asignaturas.

- Trabajar de manera individual y grupal en las clases fortalece los aprendizajes

de los estudiantes porque su interaccion con los demés despeja saberes.

- El uso del teléfono movil se convirtio en una herramienta util y necesaria para

el proceso formativo de los estudiantes en todos los campos.
- Seguir fortaleciendo estrategias en diferentes areas, grados y niveles.

- [Establecer gestion para dotar de conectividad las instituciones educativas con

fines formativos para los estudiantes.
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ANEXOS
ANEXO A
Formato consentimiento informado a padres de familia.

Consentimiento Informado para Padres de
menores Participantes de Trabajo de Investigaciin

El propésito de esta carta de consentimiento es proveer a los participantes en esta
investigacion con una clara explicacion de la naturaleza de la misma, asi como de su
rol en ella como participantes; se debe leer atentamente antes de tomar una decision
sobre la participacion de su acudido(a).

Yo, JAIR HURTADO RENTERIA, estudiante post-maestria en educacion de la
universidad de Medellin y docente del area Matematicas vy fisica en la institucion
educativa INTEGRADO CARRASQUILLA INDUSTRIAL de Quibdd, INVESTIGADOR
del proyecto que lleva por titulo:” Disefo de una herramienta didactica apoyada en
el geoplano como mecanismo de fortalecimiento en la ensefianza de la geometria
con estudiantes de 5°a en la institucion educativa, INTEGRADO CARRASQUILLA
INDUSTRIAL DE QUIBDO”.

Quiero invitarlo(a) a participar en este proyecto, que tiene como objetivo: Disefar una
herramienta didactica apoyada en el geoplano como mecanismo de
fortalecimiento para la enseilanza de la geometria con los estudiantes de 5°A de
la I.LE Carrasquilla Industrial de Quibdé.

Su participacidon se circunscribe a las siguientes actividades:

» Usted respondera un cuestionario sencillo y una entrevista semiestructurada en
un tiempo aproximado de 30 minutos
* Respondera una prueba pretest y una prueba postest.

Usted podra eventualmente ser observado/a y fotografiado/a en algunas clases, previa
consulta, también se tomara un registro audiovisual de la entrevista que una vez se
cuente con su autorizacion se utilizaran algunas de las imagenes para la produccién de
un documental como resultado y parte de la investigacion para ser publicado con fines
académicos.

Su participacion en esta investigacion, es estrictamente voluntaria. La informacion
gue se recoja sera confidencial y no se usara para ningun otro propésito fuera de los
de esta investigacion;

Usted tiene el derecho de retirar a su hijo/a del estudio en cualquier momento sin
penalizacién alguna. Si ese fuere el caso, tomar contacto directamente con el
investigador principal de este estudio, cuya informacion se encuentra al final de este



acuerdo.

Asi mismo, de existir cualquier tipo de anomalia que usted considere ponga en riesgo
el bienestar de su hijo/a o representado/a, reportarlo directamente a la autoridad de la
Institucion Educativa quien deberatomar las acciones correspondientes de acuerdo
con la normativa vigente.

Por altimo, le manifestamos que la institucion educativa, propiciara que su participacion
en lo posible se de a través de medios virtuales y no fisicos, como medida de
prevencion de contagio del COVID 19, no obstante, en aquellos casos excepcionales
en donde su presencia fisica sea necesaria para el desarrollo del proyecto, se tomaran
las medidas necesarias para para evitar el contagio y la propagacion del COVID 19:

1)

2)

3)

Tanto el investigador como los participantes daran cumplimiento de los controles
requeridos, condicionando nuestra participacion al acatamiento de normas,
circulares, comunicados, instrucciones, protocolos o cualquier otro documento,
proferido por las autoridades publicas y la institucion educativa.

Durante las sesiones de trabajo, tanto el investigador como los participantes
contaran con las medidas de bioseguridad proferidas por las autoridades
competentes y con los elementos de proteccion personal como tapabocas gel o
antibacteriales. Si el investigador o los participantes presentan sintomas o
afectaciones respiratorias, con la debida anterioridad informaran y se suspendera la
sesion de trabajo presencial.

Si el investigador o los participantes han tenido relacionamiento con personas con
diagnostico positivo para COVID 19, con la debida anterioridad informaran y se
suspendera la sesion de trabajo presencial.

Desde ya se le agradece su participacion su participacion.

Si requiere informacion adicional contactar al responsable al teléfono celular 314 842
5518 o al teléfono fijo 6733367 o escribir al correo jair_hurtado64@hotmail.com

Manifiesto que he leido y comprendido la informacion y que, de forma libre, autbnoma
y sin presion consiento participar en la investigacion.

Firma de, Padre/madre: Estudiante:
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ANEXO B

PRUEBA PRETEST

OBJETIVO: Identificar el estado actual de los estudiantes de quinto sobre los
conocimientos en figuras planas segun los DBA de matematicas de 5°.

Leer atentamente cada pregunta que se relaciona a continuacién, responder de manera
sincera los cuestionamientos.

Responder la pregunta 1 y 2 con la siguiente informacion:

En el entrenamiento de reconocimiento de pista de un corredor de formula 1, se observa
gue la medida de los tramos de la pista es como se muestran en la imagen.

Imagen 1. Pista. CIER-Oriente

1- La distancia recorrida por el piloto en el entrenamiento en una vuelta fue:
a- 365m
b- 375m
Cc- 265m
d- 275m

2- La distancia recorrida por el piloto en dos vueltas de entrenamiento fue:
a- 730m
b- 570m
c- 750m
d- 550m

Observa la siguiente figura para responder la pregunta 3 y 4:

ScmScm SecmSamScm 5am5cm Scm 5cm S5 cm

Imagen 4. Medida y contorno Il. CIER-Oriente.



La anterior figura es un poligono conformado por 8 lados iguales, la cual
se denomina:

Pentdgono.

Heptagono.

Octagono

Decégono.

Si sumamos cada lado de lafigura el resultado es:
a- 35cm
b- 45cm
c- 40m
d- 50cm

El perimetro es la suma de los lados de una figura, observa la siguiente para responder
las preguntas 5,6 y 7.

5-

Perimelro de la parte superior

de una mesa

100cm

Perimetro de un conjunlo
cermado

1Km

de Boyaca

2Km

Perimetro de un apartamento
SOm

] [Per?me[ro de la villa depo rtiva}

Imagen 7. Perimetro en el entorno. CIER-Oriente.

Si ordenamos de menor a mayor los valores de los perimetros el orden correcto
es:

a- 100cm, 50 m, 2km, 1km

b- 1km, 2km, 50m, 100cm

c- 100cm, 50m, 1km, 2km

d- 100cm, 1km, 50m, 2km

El perimetro de la parte superior de la mesa segun la forma es
a- Regular.

b- Irregular.

c- Triangulo.

d- Octagono.

El perimetro del apartamento segun la forma es
a- Irregular.

b- Regular.

c- Rectangulo.

d- Triangulo.



Observa la siguiente figura:

lem 2cm 3cm 4cm Scm 6eam 7Zom 8om 9cm 10cm 11 em

8- El perimetro de la anterior figura es
a- 22cm
b- 33cm
c- 44cm
d- 1lcm

Observa la siguiente imagen:

CIRCUNFERENCIA CIRCULO

De acuerdo a lo anterior se puede afirmar:

9- La pizza es de forma:
a- Circunferencia.
b- Circular.

c- Ovalada.
d- Triangular.



10-Las ruedas de la bicicleta tienen forma
a- Circular.
b- Circunferencia.
c- Cilindrica.
d- Ovalada.

Observa la siguiente figura:

11-En la anterior figura y atendiendo los conceptos de circulo y circunferencia se
puede afirmar:

El circulo es el borde azul.

El circulo es la superficie blanca.

La circunferencia es la superficie blanca.

La circunferencia es la superficie verde.

a

oo

Observa la siguiente imagen

12-El borde negro del reloj es definido como
a- Circulo.

Circunferencia.

c- Ovalo

d- Cilindro.

O
T

13-La superficie que contiene los valores de la moneda es
a- Circulo.
b- Circunferencia.
c- Ovalo.
d- Cilindro.
14-La geometria estudia las figuras geométricas como
a- Sumay resta.



b- Multiplicacion y division.
c- Cuadrado, rectangulo, circulo, rombo.
d- Potenciacién, radicacion y logaritmacion

15-El geoplano es una herramienta usada para
a- Facilitar el analisis de las figuras geomeétricas.
b- Construir edificios.
c- Calculos mateméticos.
d- Aprender a desarrollar operaciones matematicas.

16- Las clases de geometria han sido:
a- Interesantes
b- Aburridas
c- Sin significado
d- Mucha teoria

17-El docente utiliza para explicar los diferentes temas de geometria herramientas
como:
a- Material Grafico
b- Videos
c- Regla. Transportador, compas
d- El geoplano

18-Las clases de geometria son en su mayoria:
a- Teoricas
b- Mucha teoria y poca practica
c- Mucha practica y poca teoria
d- Teodrico-Practicas

19-¢, Como estudiante les encuentra sentido a las clases de geometria?
a- No
b- Si
c- Aveces
d- Me es indiferente



ANEXO C
PRUEBA POSTEST

OBJETIVO: Identificar el estado actual de los estudiantes de quinto sobre los
conocimientos en figuras planas segun los DBA de matematicas de 5°.

Leer atentamente cada pregunta que se relaciona a continuacién, responder de manera
sincera los cuestionamientos.

Responder la pregunta 1 y 2 con la siguiente informacion:

En el entrenamiento de reconocimiento de pista de un corredor de formula 1, se observa
gue la medida de los tramos de la pista es como se muestran en la imagen.

1-La distancia recorrida por el piloto en el entrenamiento en una vuelta fue:
A- 275m
B- 365m
C- 375m
D- 265m

2-La distancia recorrida por el piloto en dos vueltas de entrenamiento fue:
A- 750m
B- 730m
C- 550m
D- 570m

Observa la siguiente figura para responder la pregunta 3 y 4:

ScmScm S5ecmS5amScm 5am5cm Scm 5cm S5 cm

Imagen 4. Medida y contorno Il. CIER-Oriente.



3-La anterior figura es un poligono conformado por 8 lados iguales, la cual se
denomina:

A- Octagono

B- Heptagono.

C- Pentagono.

D- Decéagono.

4-Si sumamos cada lado de la figura el resultado es:
A- 50cm
B- 40cm
C- 45m
D- 35cm

El perimetro es la suma de los lados de una figura, observa la siguiente para responder
las preguntas 5,6 y 7.

4/

Perirmelro de la parte superior
deuna mesa
100cm

Perimetrs de un conjunto
cemado
1Km

de Boyacd
50
m 2Km

[Feﬁmetm deun aparramento] [Peﬁme[m dela villa depo rtiva}

Imagen 7. Perimetro en el entorno. CIER-Oriente.

5-Si ordenamos de menor a mayor los valores de los perimetros el orden correcto es:
A- 100cm, 50 m, 2km, 1km
B- 1km, 2km, 50m, 100cm
C- 100cm, 1km, 50m, 2km
D- 100cm, 50m, 1km, 2km

6-El perimetro de la parte superior de la mesa segun la forma es
A- Regular.
B- Irregular.
C- Triangulo.
D- Octagono.

7-El perimetro del apartamento segun la forma es



>

Irregular.
Regular.
Rectangulo.
Tridngulo.

PO

Observa la siguiente figura:

lem 2cm 3cm 4cm Scm 6eam 7Zom 8om 9cm 10cm 11 em

8-El perimetro de la anterior figura es
A- 11cm
B- 22cm
C- 44cm
D- 33cm

Observa la siguiente imagen:

CIRCUNFERENCIA CIRCULO

De acuerdo a lo anterior se puede afirmar:

9-La pizza es de forma:
A- Circunferencia.



B- Circular.
C- Ovalada.
D- Triangular.

10-Las ruedas de la bicicleta tienen forma
A- Ovalada.
B- Circular.
C- Circunferencia.
D- Cilindrica.

Observa la siguiente figura:

11-En la anterior figura y atendiendo los conceptos de circulo y circunferencia se puede
afirmar:

A- La circunferencia es la superficie blanca.

B- La circunferencia es la superficie verde.

C- El circulo es el borde azul.

D- El circulo es la superficie blanca.

Observa la siguiente imagen

12-El borde negro del reloj es definido como
A- Circulo.
B- Ovalo
C- Circunferencia.
D- Cilindro.

12-La superficie que contiene los valores de la moneda es
A- Circulo.
B- Ovalo.
C- Circunferencia.
D- Cilindro.



13-La geometria estudia las figuras geométricas como
A- Multiplicacion y division.
B- Suma vy resta.
C- Cuadrado, rectangulo, circulo, rombo.
D- Potenciacion, radicacion y logaritmacion

14-El geoplano es una herramienta usada para
A- Construir edificios.
B- Facilitar el andlisis de las figuras geométricas.
C- Calculos mateméticos.
D- Aprender a desarrollar operaciones matematicas.



ANEXO D
ACTIVIDADES

INSTITUCION INTEGRADO CARRASQUILLA INDUSTRIAL
QUIBDO —CHOCO

PRIMERA ACTIVIDAD
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: ¢Que es el GEOPLANO?, como se usa?

Objetivo: Desarrollar la suficiente coordinacion visual - manual y motriz en los
estudiantes, que les permita colocar y mover adecuadamente las ligas elasticas, en
el geoplano

Tiempo de duracion: Esta actividad tendra un tiempo entre 30-35 minutos.

Desarrollo: En esta seccion se socializara el nombre del recurso, modo de uso y las
recomendaciones para utilizarlo, posteriormente se entregara un Geoplano por grupos
maximo de 5 alumnos (nifios y nifias). Dadas las recomendaciones, se les permitira
gue manipulen y exploren el geoplano y sus bandas elasticas para luego pedirles que
construyan figuras que ellos conozcan o las que estan en el cuadro.

puedan construir sobre este las figuras o formas que encuentren.
Recursos:

Geoplanos de plasticos.

Bandas elasticas.

Figuras geométricas para realizar con el geoplano.

Figura 8 Geoplano.
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Fuente: www.google.com



http://www.google.com/

SEGUNDA ACTIVIDAD
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: identifica algunas figuras planas.

DBA: Identifica y describe propiedades que caracterizan un cuerpo en términos de la
bidimensionalidad y la tridimensionalidad y resuelve problemas en relacion con la
composicion y descomposicion de las formas.

Objetivo: Reconocer figuras planas e identificar lados y vértices de estas.
Tiempo de duracidon: Esta actividad tendra un tiempo entre 25 minutos.

Recursos:

Geoplanos de plasticos.
Bandas elasticas.
Ejemplos para ejercitarse.

Desarrollo: En esta seccion reconoceras las principales figuras planas de geometria,

y algunas caracteristicas especiales.

Ejercicio: Teniendo en cuenta las figuras planas representadas a continuacion,
escribe el nombrede ellas e identifica cuantos lados y vértices tiene cada una de
ellas.

Figura 9 Geoplano

Nombre de la figura Numero de lados Numero de vértices




TERCERA ACTIVIDAD
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: Estudiemos los &ngulos.

DBA: Identifica y describe propiedades que caracterizan un cuerpo en términos de la
bidimensionalidad y la tridimensionalidad y resuelve problemas en relacién con la
composicion y descomposicion de las formas.

Objetivo: identificar los angulos segun sus medidas.

Tiempo de duracion: Esta actividad tendra un tiempo entre 25 minutos.

Recursos:

Geoplanos de plasticos.

Bandas elasticas.

Ejemplos para ejercitarse.

Desarrollo: En esta seccion aprenderas a reconocer los angulos segun sus

medidas.

Los Angulos segin sus medidas son:
Agudos: miden menos de 90°

Recto: Mide 90°

Obtuso: mide mas de 90° y menos de 180°
Llano o Plano: mide 180°

Identifica los siguientes angulos:

Figura 10 Geoplano.

Fuente: www.google.com

¢, Nombra el tipo de angulo y como es su medida?

Nombre

Medida.



http://www.google.com/

CUARTA ACTIVIDAD

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: Como medir Perimetros y areas.

DBA: Identifica y describe propiedades que caracterizan un cuerpo en términos de la
bidimensionalidad y la tridimensionalidad y resuelve problemas en relacién con la
composicion y descomposicion de las formas.

Objetivo: Comparar, estimar y calcular PEROMETROS Y AREAS con material

manipulativo
Tiempo de duracion: Esta actividad tendra un tiempo entre 50-60 minutos.

Recursos:

Geoplanos de plasticos.
Bandas elasticas.
Ejemplos para ejercitarse.

Desarrollo: En esta seccion se ensefara a los estudiantes como medir perimetros y
areas usando como recurso el Geoplano, aqui tendremos en cuenta las definiciones y
el patrén de medida.

¢, Qué es Perimetro? es la medida obtenida como resultado de la suma de los lados
de una figura geométrica plana. Es decir, el perimetro es lo que mide el contorno de la
figura.

Figura 11 Area y perimetro.

Scm

Scm

12cm

10cm 2cm

dcm

R/=48 cm 8 em R/=

Fuente: www.google.com

¢ Qué es area?:. El area puede ser definida como la medida de la superficie, y se
descubre partir de multiplicar la base por la altura.


http://www.google.com/

Figura 12 Geoplano.

UNIDAD DE AREA

UNIDAD LINEAL

L]

Fuente: www.google.com

Calcular el
en las siguientes

Figura 13

Figura 3 4 S perimetro y area
Perimetro figuras
Area Geoplano.

Fuente: www.google.com

QUINTA ACTIVIDAD
Nombre de la Actividad: ELEMENTOS DE UNA CIRCUNFERENCIA

DBA:  Justifica relaciones entre superficie y volumen, respecto a dimensiones de
figurasy sélidos, y elige las unidades apropiadas segun el tipo de medicién (directa e
indirecta), losinstrumentos y los procedimientos.

Objetivo: Identificar los elementos principales de una circunferencia utilizando el

Geoplano


http://www.google.com/
http://www.google.com/

Tiempo de duracion: Esta actividad tendra un tiempo 2 horas.

Recursos: Geoplanos de plastico. - Bandas elasticas - hojas de papel bon -
lapices
Desarrollo: La circunferencia y el circulo La circunferencia es una curva cerrada y

plana, con todos sus puntos a igual distancia del centro. Por su parte, el circulo
comprende la circunferencia y todos los puntos que estan en su interior.

ELEMENTOS DE UNA CIRCUNFERENCIA:

1. EL CENTRO: es el punto que se encuentra en todo el centro de la
circunferencia ya igual distancia de cualquiera de los puntos de la
circunferencia.

2. EL DIAMETRO: es la cuerda que pasa por el centro de la circunferencia y
divide alcirculo en dos partes congruentes. Mide el doble que el radio.

3. EL RADIO: es un segmento que va desde el centro de a cualquier punto
de lacircunferencia.

4. LA CUERDA: es el segmento de recta que une dos puntos de la
circunferencia.

5. UN ARCO: es cualquier parte de la circunferencia limitada por dos de sus
puntos.

6. SEMICIRCUNFERENCIA: es un arco limitado por los extremos de un
diametro.

Figura 14 Circunferencias

Q
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Circunferencia

CUERDA ARCO SEMICIRCUNFERENCIA



ACTIVIDAD

A. Representa en la hoja las partes de una circunferencia
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SEXTA ACTIVIDAD

Nombre de la Actividad: LA CIRCUNFERENCIA'Y EL CIRCULO

DBA: Explica las relaciones entre el perimetro y el area de diferentes figuras
(variacionesen el perimetro no implican variaciones en el area y viceversa) a partir
de mediciones, superposicién de figuras, calculo, entre otras.

Objetivo: Establecer diferencias entre el circulo y la circunferencia

Tiempo de duracion: Esta actividad tendra un tiempo entre 2 horas.

Recursos: Geoplanos de plastico. - Bandas elasticas - hojas de papel bon -
lapices

Desarrollo: Recuerda que la circunferencia es una curva cerrada y plana, y el
circulo comprende la superficie limitada por la circunferencia

o Utilizando el Geoplano representar una circunferencia cuyo diametro mida 5
unidades

e Luego en una hoja de bon, dibujar un circulo de 5 unidades y recortarlo

e Después superponer el circulo en el que coincida con el entorno de la
circunferencia trazada en el geoplano

La circunferencia es la linea cerrada y el circulo es la superficie sombreada



SEPTIMA ACTIVIDAD

Nombre de la actividad: Afianzamos la geometria desde las TIC.

Objetivo: Fortalecer las habilidades geométricas a través de la aplicacion movil
Geoboard de manera activa y participativa.

Desarrollo: Se descarga la aplicaciéon moévil Geoboard, se orienta el uso de la misma,
se trazan las condiciones para participar en el concurso de creacién de figuras con la
aplicacion. Seguidamente se establecen pautas de tiempo y condiciones del concurso.
En este sentido, se sigue la aplicacion desarrollando las tereas y gana quien mejor o
mas rapido desarrolle los retos.

Recursos: teléfono movil, aplicacion Geoboard.
Tiempo: Una sesion de dos horas.

Resultados esperados: Los estudiantes identifiquen claramente las figuras
geomeétricas, sus usos y formas en el contexto.



