CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ 1

N

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA

INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ

MARIBEL MENA CORDOBA
JUAN SEBASTIAN MENA
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

DEPARTAMENTO CIENCIAS BASICAS

MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA
Trabajo de grado para optar al titulo de magister en educacion matematica
Asesor: Magister José Alberto Rua
MEDELLIN

2014



CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ 2

Dedicatoria
A Dios por ser mi guia espiritual,
a mis padres, a mis hijos Sebastian y Mariana,
y a mis hermanos,
quienes se constituyeron en apoyo incondicional.

Maribel Mena

A Dios y a mi familia.

Juan Sebastian Mena



CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ 3

Agradecimientos

Al magister José Alberto RUa, quien fue nuestro asesor y maestro, le agradecemos la
confianza, el estimulo y apoyo en todo el proceso; muchas gracias al Dr. Jorge Bedoya por sus
orientaciones y a la sefiora Yolanda Zuluaga, rectora de la institucion educativa Maria de los
Angeles Cano Marquez, por su estimulo y colaboracion. También, de manera muy particular y
amorosa a Mariana y Sebastidn, quienes perdonaron todas nuestras ausencias y siempre nos

brindaron su apoyo y genuino amor.



CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ 4

Tabla de Contenido

Introduccion
JUSTIFICACION ...t re e s be e et sbe e reene e 15
=] 0 TP RPPR 18
1. Reto frente al poco desarrollo del aprendizaje auténomo y de la incorporacion de la
autonomia como valor social. 18
2. Reto frente al relativo desarrollo del pensamiento critico y reflexivo. ........ccceeveveveveniennnne. 19
3. Reto frente a la reducida incorporacion del trabajo COOperativo..........ccceeveeereneenenicenienen 20

4. Reto frente a las atenuadas mediaciones sociales y culturales por la defensa del desarrollo de

la autoestima y la formacion de la personalidad. ............cooceiieieieieieicce e e 22

5. Reto frente a la ausencia del desarrollo del pensamiento Integral, en contraposicion a la

instrumentalizacién del pensamiento PartiCioNado. ..........cccceeveeieierienice et 22
o (0] 0] =10 - TSSO 25
ODBJELIVO GENEIAL.........c.oicieeie e 28
ODbjJetiVos ESPECITICOS ....ccuiiiiiicii et 28
V=0T o (o] [T - OSSO P SO PRPPPRRR 29
Aspectos Generales del Enfoque SOCIO-CFitICO ........ccocviiiiiiiiiiiieieee s 34
Caracteristicas de la Escuela SOCIO-CritiCa..........cccoviiiiriiiiiiiiieeeee e 39
La Educacion Matematica CritiCa ..........cooviieierieiieieie e 42

La Resolucidon de Problemas Mat@mMAtiCOS.......ooeeeee oot 45



CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ 5

Importancia de la Resolucion de Problemas en la Ensefianza de las Matematicas 49
Papel del profesor en la ensefianza de solucion y/o resolucion de problemas............ 54
Los conceptos de ejercicio y problema en el contexto de la educacion matematica ... 57
Diferencia entre problema y €JErCICIO .......ccveiveiiiiieiieie e 59
Figura 1. Diferencias entre problemay eJerciCio.........cccovvevvriiiiieiiiie e sie e 59

Criterios que permiten convertir las tareas escolares en problemas en vez de simples

[ [ oSSR 61

Figura 2. Criterios que permiten convertir las tareas escolares en problemas en vez

08 SIMPIES BJEICICIOS ...ttt ettt bbbt b ettt nb e bt nneane s 61
Pensamiento creativo en la solucion y/o resolucion de problemas...........cccccoeevevueenee. 63
Métodos para solucionar Problemas ............cccveviiiiieeii i 64
Tabla 1. Metodologia de George POlYa. ........cccccoveviiieiiece e 66
Tabla 2. Metodologia de Alan Schoenfeld ... 68
Tabla 3. Metodologia de Miguel D& GUZMAN..........ccccoiiieiiinenece e 70
Dificultades que se pueden presentar a la hora de abordar problemas....................... 72
(©0] o Tod 101 o] o =1 SRRSO RPN 95

Recomendaciones Para un Trabajo Efectivo de la Resolucion de Problemas Bajo el

ENFOQUE SOCIO-CHITICO.....uviiiiiiiii ittt et et e e e staeabe e s reeenne e 102

Referencias BiblIOgrafiCas. ... 108



CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ

ANEXOS

Anexo A. Ingreso familias Maria Cano, tomado del PEI...........c.cccocevviiiiiiiiinnennn 115

Anexo B. Indice de desarrollo humano comuna de Medellin, Colombia............... 116



CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ 7

Listado de Tablas

Tabla 1. Metodologia de George POIYa. .........cccoveieieieiiie e 66
Tabla 2. Metodologia de Alan Schoenfeld............cccocoiveiiie i 68

Tabla 3. Metodologia de Miguel de Guzman



CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ 8

Listado de Figuras

Figura 1. Diferencia entre problemay €JerciCio ........cccocvviriniiiiiieieiese e 59

Figura 2. Criterios que permiten convertir las tareas escolares en problemas en vez

de SIMPIES BJEICICIOS ......veiuiiiieiieieierie s iError! Marcador no definido.


_Toc361247556

CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ 9

Listado de Anexos

Anexo A. Ingreso familias Maria Cano, tomado del PEI...........c.cccoceveiiiiiiinnenns 115

Anexo B. Indice de desarrollo humano comuna de Medellin, Colombia............... 116



CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ 10

Resumen

El presente trabajo busca contribuir a que los docentes de matematicas, de la
institucion Maria de los Angeles Cano Marquez, accedan a una herramienta teérica y

metodoldgica para ser usada en la resolucion de problemas matematicos.

El tipo de investigacion en la que se inscribe este trabajo es cualitativo y esta basado en el
estudio de casos; su propoésito es recoger antecedentes del enfoque socio-critico y de la
resolucion de problemas matematicos asi como describir su estado actual, con la finalidad de
observar como el enfoque socio-critico y la resolucién de problemas se complementan y aportan
a los maestros, en la formacion de educandos reflexivos y criticos que aspiren a impactar

positivamente su entorno.

En tal sentido, se aplicaron unas encuestas a los docentes de matematicas de secundaria y de
los grados 4° y 5° de primaria, asi como a estudiantes de 7° y 9° grado, para luego realizar un

analisis comparativo de los resultados obtenidos en ellas.

Para el desarrollo del presente trabajo, se realizd una busqueda bibliografica de elementos
que aporta la teoria critica de la educacion, en especial la escuela de Frankfurt con sus
representantes Herbert Marcuse y Jirgen Habermas; luego se abordd la lectura de pensadores
criticos como Paulo Freire, quienes oficiaron como referentes para un valioso aporte en esta
tarea. Para el mismo efecto se han tomado elementos de las propuestas de las teorias de la

educacion matematica critica.
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La informacién obtenida a partir de la aplicacion de los instrumentos aca usados, permitio
indagar sobre el nivel de apropiacion de las diferentes categorias: el desarrollo del pensamiento
auténomo, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo, el aprendizaje cooperativo, el
desarrollo de la autoestima y la personalidad o el desarrollo del pensamiento complejo; ejercicio
que propicio la profundizacion en las teorias acerca de las mismas y sus posibles formas de
aplicacion. Finalmente, se encontraron puntos de convergencia entre la resolucién de problemas

y el enfoque socio-critico, objetivo central del presente trabajo.
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Introduccion

Los docentes vienen preguntandose en nuestro pais si es posible trabajar —desde las
matematicas— con metodologias alternativas que potencien el pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes. Cada una de las instituciones educativas cuenta con un modelo pedagogico
propio — original, alternativo, holistico o tradicional— que busca dar respuesta a las
necesidades e intereses de los estudiantes. La institucion educativa Maria De los Angeles Cano

ha optado por el modelo pedagdgico socio-critico.

Esta institucion educativa se encuentra ubicada en la Comuna Uno de la ciudad de
Medellin; comuna en la que se encuentran los indicadores mas bajos en el indice de desarrollo
humano de la ciudad (anexo A y B), lo que a la postre ha vulnerado a sus habitantes en areas
tales como: salud, vivienda, empleo y educacién. Estas dificultades exigen propuestas educativas

que fortalezcan los procesos de aprendizaje y la formacion de sus estudiantes.

La vulnerabilidad de este sector de la ciudad repercute de forma particular en los
estudiantes, propiciando el afianzamiento de mdltiples dificultades —en los aspectos
mencionados — que la escuela y el curriculo tradicional no han podido superar, en particular, la
falta de autonomia o bajo desarrollo del pensamiento critico y reflexivo. Asi mismo, el trabajo
cooperativo se ve minimizado y muchas veces se limita a la conformacion de algunos equipos de
trabajo, lo que favorece la predominancia del individualismo y la competitividad en términos de
sobrevivencia. Los multiples estudios hechos en esta comunidad evidencian también dificultades

en el desarrollo de la autoestima y formacion de la personalidad de sus nifios y jovenes.
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Como se puede observar, en esta comuna abundan familias disfuncionales, en las que, por
ejemplo algunas madres, que son cabeza de familia, cumplen el papel de autoridad y de
sostenimiento del hogar, lo cual tiene implicaciones —no siempre favorables— en el proceso

formativo de los estudiantes.

Como docentes y directivos de la institucion educativa Maria de los Angeles Cano
Marquez se busca, a través del desarrollo del presente trabajo, y desde el escenario de solucién
de problemas matematicos, contribuir a una alineacion de esta tematica con el enfoque socio-
critico. En esta perspectiva, la apuesta es por el Modelo pedagdgico Socio-critico, el cual ha sido
adoptado por la institucién para orientar su funcionamiento; este modelo concibe al hombre —
desde la relacion ensefianza aprendizaje— como ““un sujeto critico, politico, capaz de transformar
los entornos donde habita, con el fin de lograr su desarrollo con equidad y estar en capacidad de
resolver problemas que la ciencia plantea, a través de la apropiacion del conocimiento, en forma

ética y racional”. (PEI de Maria de los angeles Cano Marquez, (2007) p. 53)

Es proposito de la Institucion Maria Cano
“formar seres humanos, autéonomos, reflexivos, libres, trascendentes, responsables,
conscientes; personas que a través de una actuacion respetuosa, una participacion critica y
una comunicacion asertiva, promuevan tanto la sana convivencia, el respeto por los derechos
humanos, el medio ambiente, la diversidad cultural, asi como transformaciones a nivel
personal y social; ciudadanos que a partir de la apropiacion de conocimientos potencien un

espiritu investigativo, emprendedor, creativo y al mismo tiempo, desarrollen esquemas de
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pensamiento que redunden en posiciones criticas, politicas y propositivas”.( PEI de Maria de

los Angeles Cano Méarquez (2007) p. 53)

La anterior decision obedece a que la educacion en la Institucion Educativa Maria de los
Angeles Cano Marquez estuvo centrada en modelos de ensefianza y aprendizaje de tipo
memoristico, que impedian en su momento, aprendizajes cognitivo-afectivos que favorecieran el
desarrollo de los estudiantes como sujetos y personas integrantes de su cultura, ciudadanos que

transformaran positivamente su entorno y fueran constructores de pais.

Los lineamientos del curriculo colombiano, particularmente en matematicas, plantean la
importancia de la ensefianza a partir de situaciones problemas que enfaticen en los procesos de
pensamiento, esto en concordancia con el contexto social colombiano que requiere la formacion
de sujetos criticos y reflexivos, que aporten a la solucién de los problemas capitales del pais,
esto es, desigualdad social, desempleo, salidas violentas al conflicto, discriminacién, segregacion

econdmica y racial, entre otros.

Si se unen las necesidades de la comunidad en este entorno a las opciones que desde las
matematicas se pueden implementar para suplirlas, se explicara por qué la experiencia vivida
como docentes en la institucién mencionada y los seminarios desarrollados en la Maestria de
Educacion Matematica de la Universidad de Medellin, nos motivaron a desarrollar la propuesta

de investigacion del presente trabajo.
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Justificacion

La Institucion Educativa Maria de los Angeles Cano, se encuentra ubicada en la comuna
uno de la ciudad de Medellin. Esta comuna, como se ha referenciado anteriormente,
presenta los indices de desarrollo humano més bajos de la ciudad, un comportamiento
que la misma institucion pudo evidenciar en las encuestas realizadas como base para la
construccién del proyecto educativo institucional; problematicas que se ven reflejadas en
los miembros de la institucion: escasa formacion académica de los padres, situaciones de
violencia social e intrafamiliar, hacinamiento de las familias, empleo informal o familias
en la que su cabeza de hogar no es la mas indicada (caso de abuelos y abuelas); estos
factores ponen en estado de vulnerabilidad a los estudiantes. Conscientes de esta
situacion y de como se afectan los estudiantes en la escuela, la institucion educativa viene
realizando una reformulacién de su modelo pedagdgico y de su P.E.l.; para ello se
realizaron diferentes talleres y trabajos con padres de familia, estudiantes, docentes y

directivos docentes.

De otro lado, haber gozado de la oportunidad de trabajar en la Institucién Maria de
los Angeles Cano Marquez y el hecho de participar en el proceso de construccion del
modelo pedagodgico adoptado alli —Modelo socio-critico— ha permitido validar esta
apuesta, pues considerando que las matematicas, y especificamente la resolucion de
problemas, pueden alinearse con el modelo sefialado, dado que en el contexto de la
Institucion Maria de los Angeles Cano Marquez, las diferentes &reas apuntan a cumplir

una funcion social que satisfacen las necesidades citadas, especialmente en la formacién
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de ciudadanos en la democracia; razon para que alli las matematicas jueguen un papel

fundamental

El trabajo con todos los estamentos de la comunidad educativa llevd a que se

considerara el modelo pedagdgico socio-critico como el mas indicado para la institucion.

En el presente trabajo se busca ahondar en elementos teéricos de la matemaética

critica, la resolucion de problemas matematicos y el enfoque socio-critico.

El enfoque socio-critico, incorporado a las matematicas, posibilita buscar nuevos
caminos para potenciar el desarrollo de los estudiantes. El desarrollo de la matemética
critica presenta antecedentes en la escuela de Frankfurt y hoy dia se busca, con el
desarrollo del presente trabajo, que los docentes de matematicas tengan la oportunidad
de contar con mas elementos tedrico- practicos para el trabajo con el modelo de la

institucion.

Los modulos a los que se ha tenido acceso dentro del curriculo de la Maestria en
Educacién Matemadtica, en la Universidad de Medellin y los didlogos con expertos —
particularmente con el asesor de grado— han planteado la posibilidad de reflexionar
sobre la necesidad de incorporar ciertas retos que se constituyeran en retos para el
desarrollo del modelo socio-critico en relacion con el trabajo de las matematicas; en el

presente trabajo se busca posicionar la fundamentacion tedrica de tales retos, asi como
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analizar la apropiacion que los docentes de matematicas de la institucion han realizado

del mismao.

La validacion del presente trabajo se constituird en insumo para el fortalecimiento
del modelo pedagdgico institucional, dado que enriquecerda la fundamentacion
pedagogica de la misma, buscando generar mas alternativas didacticas y pedagogicas

para el trabajo en la institucion.

La aspiracion, desde el inicio y durante el proceso, es que esta propuesta no se
quede solo en un proyecto de grado, sino que por el contrario, se lleve a la préactica mas
alla de los vinculos de los investigadores con la institucion; pues se ve como una
alternativa viable en el contexto, para el alcance de logros significativos en la ensefianza
y aprendizaje de las matemaéticas; este es entonces, un reto social y académico méas que

de indole personal.

Los retos de investigacion aqui sefialados se plantean después de un analisis,
producto de trabajos anteriores realizados por nuestro asesor, la iteracion con los
docentes de la institucion Maria de los Angeles Cano Marquez, los diarios de campo y las
observaciones de clase, ello permitié concentrarnos con los tépicos o caracteristicas

encontradas, los cuales deben permear el trabajo con el enfoque socio-critico.
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Retos

1. Reto frente al poco desarrollo del aprendizaje autbnomo y de la incorporacion

de la autonomia como valor social.

La autonomia! se entiende como la capacidad de los sujetos para tomar decisiones con
criterios que provengan de un proceso de formacion en la pregunta, el cuestionamiento y la

proposicion.

En nuestra escuela se evidencia la poca autonomia de los estudiantes en la falta de criterio al
emitir juicios propios vy, en la dependencia de las indicaciones del docente para poder avanzar en
el desarrollo de la clase. La escuela socio-critica aprecia el valor de la autonomia. Para Freire,
(1996), el estudiante debe ser un sujeto que se apropie de su aprendizaje, aunque de hecho debe
existir una concordancia con el educador quien sera el primero en formarse en aquello que
pretende ensefiar, es decir, se requiere de maestros que se apropien de su ensefianza. La practica
educativa debe ser progresista si quiere formar en la autonomia. Ensefiar, como practica
reflexiva, exige respeto a los valores de los estudiantes; ello reafirma su autonomia. EI maestro
que aspire a formar a sus estudiantes —desde los pardmetros expuestos atras— debera estar
abierto a la indagacion y a la curiosidad de sus estudiantes; en ningun caso se limitard a

“transferir” conocimiento a los estudiantes.

llLa capacidad de darse a si mismo la ley, era el concepto que tenian las ciudades-estados griegas de la antigiiedad. El concepto
moderno de autonomia surge principalmente con Kant y da a entender la capacidad del sujeto de gobernarse por una norma que él
mismo acepta como tal sin coercién externa. (...) Esta capacidad de optar por aquellas normas y valores que el ser humano estima
como validas es formulada a partir de Kant como autonomia. Esta aptitud esencial del ser humano es la raiz del derecho a ser
respetado  en las decisiones que una persona toma sobre si misma sin perjudicar a otros

Tomado de: http://www.monografias.com/trabajos16/autonomia/autonomia.shtml el 1 de febrero de 2014
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El desarrollo de la autonomia, en resumen, significa llegar a ser capaz de pensar por si
mismo con sentido critico, teniendo en cuenta muchos puntos de vista, tanto en el ambito moral
como en el intelectual. (Freire, 1996). La autonomia expresa la capacidad de darse reglas a si

mismo, filos6ficamente declara la relacion entre la libertad y responsabilidad. (Freire, 2004)

El desarrollo de la autonomia en los estudiantes, les propicia la adquisicién de capacidades
para gestionar sus propios aprendizajes, permitiéndoles, desde las herramientas cognitivas y
sociales, un aprendizaje continuo a lo largo de su vida. Una propuesta recordada por todos, es la
que Estanislao Zuleta expresaba como aquella propia de un sujeto con la capacidad de ponerse

en cuestion.

2. Reto frente al relativo desarrollo del pensamiento critico y reflexivo.

La escuela, en general en el medio, se ha visto afectada por un relativo desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo, esto se debe a una exagerada instrumentalizacion y a una
educacidn excesivamente memoristica, desprovista del didlogo de saberes y del encuentro con el
otro. La escuela tradicional no propicia el desarrollo del pensamiento divergente y creativo; es
decir, de un pensamiento que cuestiona, que indaga, que hace preguntas y que busca
respuestas. En la escuela se viene dando una educacion predominantemente repetitiva, que
potencializa mas bien caracteristicas negativas en el estudiante como la pasividad, la poca

participacion en la actividad academica y un marcado desinterés por su formacion.
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En contraste, el desarrollo del pensamiento critico implica la capacidad de emitir juicios y
de abrir la mente a diferentes puntos de vista, teniendo una explicacién para cada uno de ellos. El
ejercicio de la reflexién permanente plantea Sanchez, (Sdnchez 2009); favorece el aprendizaje
autobnomo y regulado. De otro lado, las estrategias didacticas centradas en los estudiantes y
disefiadas para el desarrollo de su capacidad critica y reflexiva, favorecen su capacidad de
solucionar situaciones problemas. Por estas razones, el pensamiento critico, desarrollado en
forma sistematica, posibilita en los estudiantes una mente abierta para cambiar estructuras

iniciales de pensamiento.

En el modelo pedagdgico socio-critico, se concibe la formacion de un sujeto critico y
reflexivo que vela por un rol de estudiante realmente emancipado para que este pueda asumir

una posicion objetiva frente al mundo que se le presenta.

3. Reto frente a la reducida incorporacion del trabajo cooperativo

La ausencia del trabajo cooperativo se hace evidente en el funcionamiento de la Institucion
Educativa Maria de Los Angeles Cano Marquez, ello se evidencia al analizar las encuestas
aplicadas (asunto que se discutira en los andlisis de resultados); valga sefialar que una de las
caracteristicas mas importantes del aprendizaje cooperativo es que favorece el didlogo entre

pares y que el modelo socio-critico demanda la utilizacion de este tipo de trabajo cooperativo.

Si a los estudiantes no le preocupa los resultados académicos de sus comparieros, ni lo que

ocurra con estos y solo le interesan sus desempefios individuales — tendencia en el desarrollo de
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la escuela actual— es una sefial de que estos jovenes se estan formando en el egoismo,
facilitando la multiplicacion de personalidades individualistas que poco aportan a la solucion de
los problemas de la comunidad académica; todo ello acompafado de un déficit solidario con las
distintas problematicas de su entorno.

El Aprendizaje Colaborativo (AC) facilita un mayor rendimiento académico en las &reas de
matematicas, ciencias y tecnologia (sin menoscabo de las demas) y permite la preparacion de los
estudiantes como ciudadanos (Pulojas, 2009). Ademés, motiva a los estudiantes a perseguir
objetivos comunes y los estimula a preocuparse por los demas, en contraposicion con la actitud

individualista o competitiva que ya se ha mencionado.

Con frecuencia, tiende a confundirse el trabajo en equipo con el trabajo cooperativo; para
que la produccion grupal sea efectivamente beneficiosa para el aprendizaje, es necesario que la
intervencion pedagodgica considere una serie de variables relevantes a fin de lograr que la
sinergia sea posible. En el trabajo por equipos se busca la interdependencia positiva, de tal
manera que no sea contraproducente el poner juntos a determinado grupo de compafieros, por tal
razén —en el momento de repartir los grupos— es importante tener en cuenta que los estudiantes

van a desempefiar actividades particulares, es decir, roles que les van a ser asignados.

De otro lado, el aprendizaje cooperativo es un proceso en equipo en que los miembros, para
alcanzar una meta propuesta, se apoyan y confian los unos en los otros; bajo esta modalidad el
docente debera utilizar varias técnicas que permiten hacer exitoso dicho proceso (como la técnica
del rompecabezas, el aprendizaje en equipos de Slavin, la investigacion en grupos, o

aprendiendo juntos de Johnson y Johnson).
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En sintesis, el trabajo cooperativo favorece la solidaridad, la construccion colectiva del
conocimiento, la reflexion critica; valores que el enfoque socio-critico aspira a desarrollar en

los estudiantes.

4. Reto frente a las atenuadas mediaciones sociales y culturales por la defensa del

desarrollo de la autoestima y la formacion de la personalidad.

La herencia biologica, el desarrollo social y la cultura, inciden en la formacion de la
personalidad de un individuo; corresponde a la escuela ser mediadora de los aspectos sociales y
culturales en la tarea de mejorar las condiciones actuales de los sujetos de aprendizaje, hacerlo
de manera pertinente y sustentada en las investigaciones al respecto, incrementard sus

posibilidades de éxito?.

5. Reto frente a la ausencia del desarrollo del pensamiento Integral, en contraposicion a

la instrumentalizacion del pensamiento particionado.

La escuela mediada por concepciones pedagogicas tradicionales, ha optado por la postura de
alinear, fragmentar y dividir el conocimiento de espaldas a una propuesta holistica e integral de

un aprendizaje significativo y perdurable en el tiempo.

2 A este respecto vale mencionar al médico vienéss Sigmund Freud, uno de los precursores del estudio de la
personalidad desde su propuesta del ello, el yo y el superyd.
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Segun el filésofo francés Edgar Morin, el pensamiento complejo —nocién utilizada en
filosofia y epistemologia— se basa en un asunto espiritual humano, como el aliento de vida; este
pensamiento complejo se opone al aislamiento de los objetos del conocimiento, los restituye a su
contexto y los reinserta en la globalidad a la que pertenecen. (Morin, 1992)

La escuela colombiana se ha olvidado de promover el pensamiento integral, abordando el
conocimiento como si este formara pequefas islas en las que es menester aprender de manera
fraccionada. Morin (1992) propone lecturas bien orientadas, esto es, que posibiliten el didlogo

constante para el desarrollo del pensamiento complejo en el estudiante.

En este sentido la Institucion Educativa Maria de Los Angeles Cano Marquez, ha
reformulado su modelo pedagdgico —tal como lo hemos referido— hacia una propuesta que
concibe a sus estudiantes —desde la relacion ensefianza aprendizaje— “‘como sujetos criticos,
politicos, capaces de transformar los entornos donde habitan y ejercen su labor, con el fin de
lograr un desarrollo con equidad y resolver problemas que la ciencia plantea a través de la
apropiacion del conocimiento, en forma ética y racional”. (Modelo pedagdgico de Maria de los

Angeles Cano Méarquez, (2007)

En la apuesta por una conformacion de un pensamiento integral en sus estudiantes, la I.E Maria
Cano quiere perfilar un ideal del hombre y de la mujer con las siguientes caracteristicas:
“Seres humanos, auténomos, reflexivos, libres, trascendentes, responsables, conscientes;
personas que a través de una actuacion respetuosa, una participacion critica y una
comunicacién asertiva, promuevan tanto la sana convivencia, el respeto por los derechos
humanos, el medio ambiente, la diversidad cultural , asi como transformaciones a nivel

personal y social; ciudadanos que a partir de la apropiacion de conocimientos potencien un
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espiritu investigativo, emprendedor, creativo y al mismo tiempo, desarrollen esquemas de
pensamiento que redunden en posiciones criticas, politicas y propositivas”.(PEI de Maria de

los Angeles Cano Marquez,2007)

A manera de recapitulacion, en el presente trabajo se abordan elementos del enfoque del
modelo pedagdgico socio-critico —mediados por las tensiones y los retos ya mencionados—
haciendo énfasis en los planteamientos de Freire, Habermas, Giroux, Apple y la escuela
socratica, entre otros. Se explicitan las principales caracteristicas del enfoque socio-critico y se
analizan sus principales elementos. De igual manera, se analizara la viabilidad de su aplicacion
en la escuela actual y la manera como este puede relacionarse y articularse con la resolucién de

problemas matematicos.
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Problema
Colombia es un pais pluriétnico y multicultural distribuido en cinco grandes regiones;
sobra resaltar que cada una de ellas presenta caracteristicas particulares, singulares, contrastivas
y diferenciadoras que obligan —desde cualquier propuesta educativa— a la implementacion de
curriculos y modelos pedagdgicos en consonancia con tales peculiaridades. En otras palabras, la
educacion no puede ser ajena a su contexto —mediato e inmediato—, pues ella debe responder a
las necesidades del entorno, adaptarse a las condiciones del mismo y procurar los cambios en

unas directrices que sean afines al ambito en que las instituciones educativas se despliegan.

Para este caso se debe recordar que el modelo socio-critico aspira a la emancipacion de los
estudiantes; una emancipacion que se cristalizard en la medida que los estudiantes — en este
caso de la institucion educativa citada— desarrollen un pensamiento critico que les permita fijar
sus propios criterios, gozar de un sano ejercicio de la libertad, autoregularse desde una
autonomia solidaria y, finalmente, ejercer un discernimiento acucioso a la hora de tomar sus

decisiones.

La adopcion e implementacion de un modelo socio-critico en la escuela, podria contrarrestar
los influjos nefastos de una escuela de caracter tradicional, hegemodnica y homogenizante que se
traduce en unos estudiantes que piensen y actlen de igual manera, resolviendo sus inquietudes
desde las propuestas de los medios masivos de comunicacion o desde los inconscientes
colectivos propios de la comunidad en que se desenvuelven, es decir, existe un alto riesgo en este
tipo de escuelas de que el estudiante proveniente de ellas no se ponga en cuestion ni confronte la
realidad al tiempo que se deja arrastrar por las doctrinas y corrientes de turno, incluso —muy
comun en nuestro medio— presa de los grandes males juveniles: droga, prostitucion, embarazos

no deseados o delincuencia. En este tipo de escuela el educador es el depositante de la verdad y
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la educacion se convierte en una educacion bancaria, tal como lo plantea Freire, en la que se

pretende llenar de datos la memoria del estudiante.

Con frecuencia, en la escuela homogenizante y tradicional predomina el absolutismo y en
ocasiones el maltrato; es comun en ella la falta de reconocimiento de la autoridad debido a las
practicas sociales en las cuales la autoridad no ha sido ejercida legitimamente por el Estado sino

por otros grupos locales de presion al margen de la ley.

A lo anterior, se suma una de las caracteristicas negativas del mundo globalizado: la
proclividad a una estandarizacion del pensamiento; por esa razon se hace necesario —desde la
educacion— generar una cierta resistencia y abogar por las peculiaridades propias de todo sujeto;
nadie posee las mismas caracteristicas, necesidades, aptitudes e intereses como para uniformar
una forma de ver y usar el mundo; en particular, desde la educacién matematica es importante
sumarse a los planteamientos de la escuela matematica critica. Al respecto, es necesario
recordar que la escuela critica se desarroll6 en diferentes paises siendo la mas destacada la
escuela de Frankfurt, con Habermas como su principal referente y el acompafiamiento también
de las propuestas emanadas por la corriente educativa australiana , la teoria critica de América
latina y la pedagogia Radical americana, las cuales presentan posturas criticas de la educacion,
particularmente a los modelos educativos que se limitan a ideologizar al individuo para las
practicas liberales y neoliberales.(Giroux,2010)

Un curriculo socio-critico debe definir claramente sus propdsitos y alcances, ello implica la
transformacion de los contenidos, de las metodologias y de las didacticas. Un curriculo socio-
critico busca formar al estudiante como un individuo critico reflexivo y autonomo quien
interactuara con un educador que dinamice el trabajo de la escuela a través de una educacion
dialogica en la que la pregunta sea recurrente como estrategia didactica. Esta es una propuesta

pedagdgica que viene trabajandose desde Socrates, quien con la Mayéutica, potenciaba el
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aprendizaje de sus estudiantes. Es por ello que esta estrategia de la pregunta, se convierte en

esencia del proceso en la diada de ensefianza y aprendizaje.

De otro lado, la aceptacion de Colombia para ser parte de la OCDE (Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico) plantea cambios en el modelo educativo, esta
organizacion le aplica a los paises miembros la pruebas PISA (Programme for International
Student Assessment - Programa para la evaluacion internacional de estudiantes), un examen en el
que se evalian competencias en lenguaje, ciencias naturales y resolucion de problemas. El
pertenecer a esta organizacion implica desarrollar politicas publicas orientadas desde alli 'y
especificamente politicas publicas educativas. Bien importante entonces, indagar por ellas y

constatar los requerimientos, en el &mbito educativo, que el pais debe cumplir.

En el presente trabajo se destaca la importancia de la resolucion de problemas de caracter
matematico bajo un enfoque socio-critico, por ello se plantea como pregunta de investigacion el

siguiente:

¢Qué caracteristicas de la solucion de problemas mateméticos guardan

correspondencia con el modelo pedagdgico de la I.E Maria de los Angeles Cano Marquez?
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Objetivo General

Identificar caracteristicas en la resolucion de problemas matematicos que guardan
correspondencia con el modelo pedagdgico —enfoque socio-critico—de la I.E Maria de los

Angeles Cano Marquez.

Objetivos Especificos

e Reconocer los elementos del enfoque socio-critico y la solucién de problemas que se

practican en la institucion Educativa Maria de los Angeles Cano Marquez.

e Caracterizar algunos elementos del enfoque socio-critico que convergen y

contribuyen a la solucion de problemas de caracter matematico.
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Metodologia

Al observar y analizar el contexto de la Institucion Educativa Maria de los Angeles Cano
Marquez vy la aplicacion del modelo socio-critico en dicha institucion, se buscé dar respuesta al
interrogante: ¢Qué caracteristicas de la resolucion de problemas matematicos guardan
correspondencia con el modelo socio-critico de la institucion educativa Maria de los Angeles

Cano Marquez?

La metodologia se apoya en un estudio de casos en el cual, mediante la aplicacién de unos
instrumentos, se recogen datos proporcionados por los estudiantes y docentes. Y se enmarca

dentro del enfoque cualitativo.

Cabe destacar que la Institucion Educativa Maria de los Angeles Cano Marquez viene en un
proceso de apropiacién del modelo pedagdgico socio-critico y, por tanto, los instrumentos
disefiados y aplicados tienen como finalidad analizar la correspondencia entre la aplicacion de la
teoria de la resolucion de problemas matematicos y las caracteristicas que plantea el modelo

socio-critico en la institucién educativa.

Se disefio una encuesta para docentes y otra para estudiantes, haciendo referencia a las
mismas categorias.
Se encuestaron 30 estudiantes del grado noveno y 30 estudiantes del grado séptimo, asi

como seis docentes de matematicas de los grados 4°, 5°, 6°, 7°,9 y 11°.
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De igual manera se realizo observacion de clases a docentes de matematicas de 4, 5, 6,
7,9y 11 y se realizo la observacion de los diarios de campo de los mismos, lo cual permitio

realizar una triangulacion de la informacion.

Con base en la sugerencia de expertos como nuestro asesor de grado y de una guia
construida por los docentes de matematicas de la institucion Maria Cano se construyo, la guia de
observacion de clase, se observo clase a seis docentes.

Guia de Observacioén de clase de matematicas.

pregunta SI No

1. El docente trabaja |4 2
problemas matematicos en

grupos

2. El docente favorece el | 3 3

trabajo cooperativo.

3. Los estudiantes tienen la | 4 2
posibilidad de aportar en la

solucion de problemas.

4. El docente tiene equipos | 4 2
de trabajo organizados para

sus clases de matematicas.

5. El docente crea las |4 2

condiciones necesarias para
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gue los estudiantes aporten

a la clase.

6. El docente muestra que | 5 1
valora mas el procedimiento

gue el resultado.

7. En clase de matematicas | 3 3
se trabajan problemas de la

vida cotidiana.

8. El docente permite y |4 2
estimula la participacion de

los estudiantes.

9.Se observan problemas | 4 2
qgue impliquen el trabajo de

valores

10. En clase de matematicas | 3 3
se trabajan situaciones de la

vida cotidiana.

11.El docente se preocupa |5 1
por el desarrollo de valores

en la clase

12. Al colocar un problema | 5 1
de matematicas el docente

insiste a los estudiantes que
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sean perseverantes.

13 Al trabajar en clase de | 4 2
matematicas se asignan
roles para el trabajo

cooperativo

14 El docente deja |4 2
problemas a los estudiantes
que le permiten afianzar el

tema.

15 Al solucionar problemas | 6 0
el docente le entrega los
pasos para su solucion a los

estudiantes

16 El docente exige el |3 3
silencio total durante la
clase, no permitiendo Ila
participacion de los

estudiantes.

17 Los problemas | 4 2
planteados, se relacionan

con otras asignaturas.

18 Los problemas | 3 3

planteados muestran
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diferentes vias de solucion

19EI docente  formula | 4 2
problemas relacionados con

la vida cotidiana

20 El docente orienta a los | 3 3
estudiantes para que
formulen problemas
relacionados con la vida

cotidiana

El diario de campo de los docentes de matematicas.

Se realizo la revision de los diarios de campo, carpeta de contenido de los seis docentes
seleccionados, para observar su planeacion y reflexiones correspondientes al trabajo con
problemas matematicos. Al observar los diarios de campo observamos:

-Tematica trabajada y su fecha.

-Reflexiones pedagdgicas realizadas por el docente.

-Correspondencia entre el desarrollo de la clase observada y registro que el docente

Realiza de los mismos.

Los tres instrumentos permitieron realizar una triangulacion de la informacion. Los

resultados obtenidos los analizamos en el capitulo llamado anélisis de datos.
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Los 6 diarios de campo observados muestran planeacién de situaciones problemas, los
cuales presentan correspondencia entre las fechas en las cuales los docentes habian planeado el

trabajo con situaciones problemas y las clases dictadas por los docentes.

Las reflexiones planteadas por 4 de los seis docentes apuntan a que estan buscando
desarrollar el pensamiento reflexivo en los estudiantes.
Al observar las clases de los maestros se denota en los educadores el interés porque los

educandos participen en la dindmica de las clases.

Aspectos Generales del Enfoque Socio-Critico

En la Institucion Educativa Maria de Los Angeles Cano Marquez el enfoque socio-critico
aspira a formar al hombre para su emancipacion, asume asi una posicién revolucionaria de lo que
es la educacion que guarda una estrecha relacion con querer transformar la realidad, dandole
solucién a sus problemas; este modelo se caracteriza por una permanente reflexion sobre el
concepto de ciencia, atribuyéndole importancia al concepto de humanidad, por encima del
cientificismo, por la busqueda de un equilibrio y una mediacion entre la teoria y la practica,
propende por la cooperacién y la colaboracién, y cree en la construccion colectiva del
conocimiento, a tal punto que considera que el conocimiento individual no tiene sentido si no se

enmarca en el aprendizaje grupal.
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La pedagogia socio-critica propende por fomentar los valores de la democracia, entendida
esta como la posibilidad de que todas las personas participen en procesos de toma de decisiones,

valido para una pedagogia, que como la mencionada, propenda por la transformacion social.

La perspectiva socio-critica, ademas de explicar las relaciones sociales, busca crear las
condiciones para su transformacion en un escenario de propiciacion para que el ser humano

pueda llegar a formar conciencia politica y social.

La dialéctica es una constante que aparece en el enfoque socio-critico, dado que en la
escuela se manifiestan las relaciones de poder; por eso, la dialéctica ha de estar alli presente
buscando develarlas. Las relaciones de poder en las organizaciones reflejan sus respectivos
equivalentes en la sociedad. La escuela, en su calidad de institucion va a sufrir sus propios

conflictos en los que mediaran, por supuesto, particulares relaciones de poder.

Desde la perspectiva socio-critica el conflicto no es un problema, el conflicto precisa
alternativas creativas de solucion. La tension que origina el conflicto, es un desequilibrio que no

puede ser mantenido durante mucho tiempo.

Ole Skovmose (1999) considera que la educacién permite la emancipacion, entendida esta
como sinénimo de autonomia, es decir, la capacidad del individuo para conocer su realidad y

para transformarla.
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Giroux, (1999), plantea que hay que defender la escuela como un lugar para el fomento de
la democracia, en donde los profesores deben ser intelectuales que, a través de la reflexion
critica, generen el cambio. Por tal razén es necesario el conflicto, pues desde él se puede crear

una conciencia emancipadora que, a través de la contradiccion, genere cambios sociales.

Uno de los principales representantes del enfoque socio-critico es el maestro brasilefio Paulo
Freire, sus propuestas de ensefianza critica tuvieron gran acogida, no solo en Latinoamérica sino
también en EEUU, Europa y Asia. Para Freire. (Citado por Angulo 2005), la préctica educativa
es una dimension de la préctica social, la participacion debe ser un derecho; por tanto, el
educador debe tomar posicion en el sentido de buscar cambiar y transformar el entorno, evitando
convertirse en un simple reproductor de los modelos imperantes en la sociedad; para Freire,
(citado por Angulo 2005), el educador no solo es el que educa, sino aquel que educa a través de
un dialogo en que ambos se transforman; de otro lado, considera que debe haber una articulacion
del poder con los movimientos populares, ello implica entonces la formacion de educadores

populares.

Plantea Skovmose (1999) analizando la teoria de la escuela de Frankfurt, que el
conocimiento es producto de los intereses humanos y responde a una construccion social. La
teoria socio-critica se fundamenta en el pensar que es posible otra sociedad mas democratica y
por tanto es posible otra escuela; una escuela donde educando y educador estén en una relacion
horizontal y en la que tanto el uno como el otro sean conscientes de que en el proceso de
aprendizaje... ambos aprenden; que el educador aprende del educando y el educando aprende del

educador. Habermas denuncia las contradicciones del capitalismo, no debidas a causas de su
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impetu econdmico sino a los problemas de legitimacion, pues mientras en este sistema se habla
de derechos humanos y aquilatados valores de democracia, la estructura clasista reproduce la
injusticia y la opresién social. Por esa razon y para mantener la dominacién social e ideoldgica,
la hegemonia capitalista se apoya méas en la estructura escolar que en el aparato represor y para
ello el sistema propicia la formacién de estructuras de la personalidad que se adapten a la
estructura social dada. Sin embargo, eso pasa en todo sistema social, siempre se enfrentaran
grupos e individuos con deseos y pretensiones que son incompatibles, lo importante es que se

alcance un equilibrio entre las pretensiones de unos y los derechos de los otros.

La educacion es una herramienta muy poderosa para generar cambios en uno u otro sentido;
desde este modelo se cree que la formacion de un sujeto critico propiciara escenarios mas

equilibrados para las futuras generaciones.

¢Es posible una educacién que, teniendo en cuenta la globalizacion, saque partido de esta,
formando sujetos criticos y autbnomos? El enfoque socio-critico plantea que si es posible; pero
hay que hacer una salvedad: pese a que nuestra humanidad es global, hay que salirle al paso a
una globalizacion neoliberal, que pretende formar sujetos con un pensamiento homogéneo. El
curriculo socio-critico aspira a evitar la reproduccion del status quo mientras busca favorecer a
la mayoria de las personas que constituyen la poblacién, abanderando los valores universales y

no los personales o de la clase social hegemonica

El curriculo critico se convierte en una alternativa para diferentes regiones del mundo, como

una contraposicion a la educacion occidental marcada por el capitalismo. Plantea Rodriguez
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Rojo (2005) que el curriculo socio-critico debe responder al neoliberalismo que ha originado las
desigualdades planteadas por la sociedad del conocimiento, eliminando el analfabetismo
informacional; buscando que los estudiantes adquieran competencias que garanticen la inclusion
social, formando intelectualmente a los estudiantes para que puedan discernir frente a los
medios de comunicacion, preparando éticamente a los estudiantes para la toma de decisiones,
promoviendo una pedagogia de la esperanza —opuesta al fatalismo— y formando ciudadanos
aptos para liberarse. En este curriculo pues, surgiran determinadas didacticas criticas que
propicien cambios, dado que ellas deberan romper paradigmas reinantes —como el de la
linealidad teméatica—; estamos hablando de una didactica transformadora del medio, enmarcada

en una pedagogia globo critica.

Para Freire (1999) la educacion es una practica politica y nunca es neutra, el maestro debe
fijar posicion en cuanto a si reproduce el modelo vigente o si verdaderamente est4 buscando la
transformacion social. Las practicas educativas involucran valores, proyectos y utopias;
legitiman, cuestionan o transforman. Las practicas educativas o son conservadoras 0 son
progresistas; plantea Freire (2007) que “la educacion por si misma no cambia el mundo, pero sin
ella es imposible hacerlo; en este camino y dado que los seres humanos son inacabados, la

educacion —en especial la educacion para los oprimidos— es inacabada”.

Las metodologias que se utilicen en esta propuesta educativa deben estar basadas en la
construccion social del conocimiento, a diferencia de la construccion de la sociedad del
conocimiento; ndtese coémo la falta del componente social privilegia de entrada otros

componentes en la dindmica educativa, econémica y cientifica; es decir, la educacién no aporta a
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la cualificacion del componente social, seguramente si lo har& con otro tipo de intereses; no hay
que ser muy perspicaz para saber a cudles. Elemento importante de esta propuesta sera el
didlogo, pues este se constituye en algo mas que un recurso metodolégico o una estrategia
didactica, a la postre, permite al sujeto reconocer al otro, diferenciarse de él pero, también,

compartir sus experiencias.

Los educadores socio-criticos se preocupan por los alcances de la escuela socio-critica
cuando manifiestan que las sociedades no se cambian por decreto ni siguiendo un determinado

discurso tedrico.

En consideracion con lo anterior, se puede evidenciar que el desarrollo de un curriculo en el
enfoque socio-critico, concibe a los estudiantes en procesos de autonomia, posibilitindoles
herramientas que les permitan la toma de decisiones y la elaboracién de argumentos propios con

base en el discernimiento realizado.

Caracteristicas de la Escuela Socio-Critica

Una escuela socio-critica se caracteriza por una relacion dialdgica entre los estudiantes y los
docentes; en tal mediacion se estimula al estudiante para que pregunte y argumente, para que
dude y defienda, para que sea curioso y para que se forme un criterio de los problemas que debe
abordar. Sin embargo, debe completarse este propdsito con una construccion colectiva del
conocimiento, en la que todos los actores educativos mantengan una diferencia de roles que les

permita culminar procesos satisfactorios en las tareas que acometen.
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Para Freire, todo el mundo sabe algo y todo el mundo tiene algo que aprender; también en la
Escuela socio-critica el estudiante se concibe como alguien portador del conocimiento desde sus
experiencias; en tal dinamica, la relacion maestro - estudiante sera de caracter horizontal, es

decir, ambos estaran retroalimentandose.

De otro lado, aungue el conocimiento que se obtiene del mundo es un conocimiento en el
que predomina la cientificidad, es claro que se necesita un compensado volumen de humanidad,
esto es, el conocimiento debe ser provechoso para a la humanidad y no ser valorado per sé.
Cuando las razones por las cuales una sociedad se interesa en el conocimiento se alejan de los
intereses sociales de una comunidad, aparecen de inmediato consecuencias nefastas como la
presencia de desigualdades e injusticias sociales o econémicas, un asunto menos lamentable que
el hecho de que a la postre terminan afectando el derecho a una vida digna. En cuanto, de donde
provenga el conocimiento, se aspira a que exista una articulacion de saberes, dentro de los cuales

se valore tanto el saber popular, como el saber de la escuela.

La escuela debe evitar la homogenizacion, debe recrearse una escuela que busque la

formacion auténoma de sus estudiantes.

Para la escuela socio-critica, el conocimiento se construye en un trabajo de cooperacion,
donde los individuos aportan sus experiencias. La interaccion constante y continua posibilita la

construccion colectiva y comprensiva del conocimiento.
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Plantea Rodriguez Rojo (2010) que la ciencia es una construccion humana que esta mediada
por los intereses de los sectores que la producen, la divulgan o la censuran; esta evidencia de
ciertos intereses nos mueve a proponer que en Ultimas —y en aras de su sentido también social—
debemos desacralizar la ciencia en si misma y a su consecuente proceso de produccion
—tecnologia—; entonces procurariamos una ciencia a la altura de la humanidad, mas subversiva
y menos doctrinaria. Esto es lo que sefiala Karl Marx (2007) cuando afirma que los fildésofos no
han hecho més que interpretar de diversos modos el mundo, pero de lo que se trata es de

transformarlo.

Freire (2009), a su vez, construye niveles de escala — categorizados por su nivel de critica
frente al mundo— por los cuales pasa el individuo; “el conocimiento no es algo dado y cerrado,

sino que se reconstruye permanentemente de forma intersubjetiva...”

La educacion debe servir para que educadores y educandos aprendan a leer y a construir la
realidad y asi poder escribir su propia historia; hay que tener en cuenta, afirma Freire (2009)
que la educacion no es neutra, o se esta a favor de la emancipacion, o se esta en contra de ella; se

tiene una educacion para el continuismo o una educacion para la transformacion.

Freire, (2005), sostiene que esta pedagogia critica — a la que la Institucion le esta
apostando— debe contribuir a construir suefios, a reinventar utopias y a sembrar esperanzas de

cambio (buscar fuentes)
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El didlogo se constituye —mas que un recurso metodoldégico— en la posibilidad de
reconocer al otro como sujeto; la educacion debe ser planteada de tal manera que ponga a los
estudiantes en permanente actitud de dialogo. Por eso en el aula no se puede continuar
promoviendo el dogmatismo, se debe trabajar y propender por la adquisicion de la conciencia

historica y social. Los vinculos de pasividad deben ser cambiados por vinculos de cooperacion.

La Educacién Matematica Critica

La teoria critica surge a principios del siglo XX con una gran influencia de un grupo de
sociblogos y psicologos alemanes y estd enmarcada en las denominadas teorias socioculturales
de la educacion. Es la época en que suceden las grandes guerras mundiales con sus consecuentes
campos de exterminio; lo que se pretende con esta nueva vision de las matematicas es
desenmascarar las opresiones, distanciandose de los modelos rigidos y hegemdnicos que hasta
entonces habian regulado la forma de ensefiar y aprender las matematicas. Surge pues en un
contexto de desigualdades dramaticas e injusticias sociales, econdmicas, politicas y culturales;
por tal razon habran de darle muchisima mas importancia al poder de la contradiccion y de la
oposicion, mediante una légica de la dialéctica y no a la manera formal de resolver las
contradicciones existentes. A la postre, esta nueva teoria buceara otras formas de conocimiento

que operen en contraste con el excesivo cientificismo en la educacion matematica.

Las matematicas son en gran medida una ciencia abstracta, ello hace que el acceso al
conocimiento de esta ciencia, no sea propicio para todos, lo cual ha llevado a que el simbolo
matematico se haya constituido en una expresién de poder, un simbolo que expresa poder

jerarquico dentro de una cultura, un instrumento de jerarquizacion. En la antigua Grecia, por
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ejemplo, las matematicas, para la construccion de edificios estaban reservadas solo para las

élites, mientras que los esclavos las utilizaban de una manera utilitaria.

Filésofos y matematicos modernos, criticos como Habermas, han propuesto el desarrollo de
la llamada educacion matematica critica, es decir, la Educacion Matemaética critica ha surgido

como respuesta a las demandas sociales en contextos historicos y culturales.

Para Skovmose (1999), no se trata solo de hacer una educacion matematica para todos sino
una matematica que permita a los ciudadanos ser parte activa de una sociedad democrética. Es
obligacion de la escuela y también de las matematicas, dotar al estudiante de herramientas que le
permitan participar y juzgar la democracia, asi como exigir a sus gobernantes tomar decisiones

basadas en modelos tecnolégicos y matematicos.

La escuela debe reivindicar el valor de las matematicas. A través del método hermenéutico
dialéctico se propone dilucidar el papel de la escuela y del estudiante y reconocer que no existe

una ensefianza colectiva que no pueda brindar respuesta a la heterogeneidad de los estudiantes.

Una matematica exitosa es aquella que propende porque el estudiante se forje la necesidad
de aprender, Mufioz (2003). EIl docente debe buscar en las contradicciones lo que implica la
teorizacion en el surgimiento de nuevos problemas, dichos problemas deben ser tratables y nunca

pasar desapercibidos.
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Para Rodriguez Rojo (2005) existe un curriculo critico, es decir, aquella propuesta o
proyecto que se ofrece a una situacion educativa con la intencion de contribuir a cambiar las

cosas, en este caso, la situacion social educativa.

La pedagogia actual debe asumir la tarea integral de transformar el individuo; muchas veces
el profesor actual de matematicas no sélo no reconoce su deficiencia en didactica matematica
sino que tampoco reconoce su fracaso, echandoles la culpa a los estudiantes porque son malos

para desenvolverse en esta area.

La matematica critica se fundamenta, entre otros, en principios como:

e La escuela debe reivindicar el valor de la matemética en la vida del hombre y en la
sociedad y no se puede poner en duda el valor pedagdgico de la ciencia desde Platon,

Aristoteles y los Pitagoricos.

e Se debe utilizar en consecuencia la educacién matematica, para fomentar el conocimiento
de la persona y su capacidad para la vida util y responsable frente a si mismo y frente a

la sociedad.

Buscando una articulacion entre el modelo pedagogico socio-critico y la resolucion de
problemas matematicos, se ha realizado una descripcién de los principales fundamentos de dicha
propuesta metodologica. En ella se resefia un poco la evolucion histérica de la resolucion de

problemas y se resalta la diferencia entre resolver un problema mecanicamente o resolverlo de
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forma consciente, de manera que los estudiantes entiendan el papel que las matemaéticas juegan
como elemento para resolver situaciones de la vida cotidiana, esto con la finalidad de facilitar el

desarrollo del pensamiento divergente en los estudiantes.

La resolucién de problemas tiene un gran poder como medio para el desarrollo del

pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

En esta misma blsqueda se dedica un capitulo a esbozar los elementos tedricos de la
resolucion de problemas matematicos, basados fundamentalmente en la teoria de George

Polya.

La Resolucion de Problemas Matematicos

Evolucién Historica de la Resolucién de Problemas

La resolucion de problemas ha sido considerada para muchos como “el corazén de la
actividad matematica” (J, M Sigarreta, 2006). Histéricamente, el conocimiento matematico ha

sido transmitido de una generacion a otra.

La invencion de la escuela esté relacionada con la aparicion de la escritura, en cuanto al
trabajo con las matematicas los escribas tambien tenian acceso al trabajo con ésta. En la antigua

Mesopotamia, la finalidad de los problemas matematicos surgieron para formar en el trabajo
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con el célculo. Se le atribuye al matematico griego Herdn, el incluir ejercicios con texto en sus

trabajos.

Los papiros mas antiguos Y las tablillas de barro dan cuenta de famosos problemas que
tenian como finalidad la ensefianza de la aritmética. En general, los textos matematicos iniciales
exponen el planteamiento de un problema y luego muestran paso a paso la solucion del mismo,
se buscaba de esta manera, darle al alumno un ideal sobre como deberia solucionarse los

problemas.

Los egipcios y los babilonios lograron realizar una interpolacion que les permitia relacionar
un problema con otro. En la sociedad griega existia poco interés por la formacion técnica de los
estudiantes, los problemas que ellos planteaban tenian su origen en situaciones de tipo concreto.
Para Socrates habia que formar muy bien intelectualmente a los estudiantes a través de las
matematicas. Platon sugirié que las matematicas permitian realizar una introduccion al estudio

de la filosofia.

Schoenfeld en 1987 (citado en Sigarreta 2006) plantea que Sécrates pudo considerar la
solucién de problemas como un tema de estudio, planteando situaciones de caracter

metacognitivo que incluso son estudiados en la actualidad.

Platon (citado Boyer, 1986), destaca la importancia de la geometria y en su obra, La

Republica, afirma que “si se quiere desarrollar la inteligencia, es preciso proceder como se hace
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en geometria, por medio de problemas”. EI término Heuristica es posterior a Socrates y a Platon

y se refiere al procedimiento o camino para encontrar la solucién a un problema.

Las matematicas alcanzan un importante desarrollo en la India (siglo V d.C Cristo) cuando
Bhéskara realiza una recopilacion de los conocimientos matematicos de esa época. La escuela de
Bagdad introdujo el algebra en la solucién de problemas. Un representante de estos es Al

Juarisme, a quien se le atribuye el primer texto de &lgebra.

La edad media en Europa se caracterizd por los cambios politicos, econémicos y por el
avance de la ciencia. Alli aparecen las armas de fuego, las epidemias y enfermedades que
ocasionalmente terminaron con la vida de muchas personas. En este contexto, los cientificos
buscaban conocer el orden del universo, fueron creadas las primeras universidades y se buscé
una homogenizacién de la educacion. Los docentes de mateméticas de las universidades,
coincidian en la solucion de problemas practicos en los cuales se evidencia una concepcion
teoldgica de la educacién, dado que toda la ensefianza estaba basada en Dios como causa

universal.

En la época moderna ocurren cambios en Europa; la burguesia se afianza en el poder urbano
desplazando a la nobleza y reaparecen los clasicos que se toman como modelo de cultura. Se

desarrolla el capitalismo impulsado por el oro y la plata, llegados de América.

El siglo XVI es el del Renacimiento, la ciencia consigue un desarrollo relevante. Es la época

en donde se destacan cientificos como Copérnico, Kepler y Galileo.
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La actividad matematica fue marcada por el matematico y filosofo René Descartes quien es
considerado el fundador del racionalismo, teoria que se opone al empirismo y que argumenta que
por medio de la razon se puede entender la realidad. EI problema fundamental es encontrar una

respuesta sobre el conocimiento inmediato de las verdades primeras.

Para Descartes (citado por Sigarreta, 2006), la matematica es un proceso en el cual el
conocimiento se da por deduccion y se basa en axiomas que son alcanzables mediante la
intuicion. Considera ademas que todo debe ser puesto en duda. Descartes en sus obras “Discurso
del método y Reglas para la direccion del espiritu” plantea su concepcion sobre la resolucion de

problemas, para lo cual propone tres fases:

1. Reducir cualquier problema a una ecuacion simple
2. Reducir un problema matematico a un problema algebraico

3. Reducir cualquier problema a un problema matematico

Luego, planteara doce reglas mas, con aspectos muy puntuales alrededor de la resolucion de

problemas.

En el siglo XVIII aparece Euler (1707-1783), quien toma la educacion heuristica en su
praxis pedagdgica; Euler se destaca por su gran capacidad de analisis. Es por ello que Polya

afirma sobre él que es uno de los matematicos mas brillantes en la creacion de algoritmos y
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estrategias para la solucion de problemas. En ese sentido, para Polya, una de las cosas mas

importantes en la ensefianza es sorprender a los estudiantes.

Importancia de la Resolucion de Problemas en la Ensefianza de las Matematicas

La importancia de las matematicas esta intimamente ligada a la pregunta ¢En qué consiste
hacer matematicas? Tanto para los investigadores como para profesores y estudiantes, “hacer
matematicas” consiste en actuar para resolver problemas, no es solamente saber definiciones y
teoremas que se utilizan o se aplican cuando se presenta la ocasion, sino que es “ocuparse de
problemas” en un sentido amplio, lo cual incluye tanto encontrar buenas preguntas como

soluciones a ellas.

En torno a este cuestionamiento, la UNESCO en la exposicién internacional de 2006
“experiencing mathematics” (2006, p. 5) realizd algunos trabajos cuyos aportes giraron en
torno de la pregunta, ¢(Por qué las matematicas? En este contexto se realizaron algunas
consideraciones valiosas como:

“(...) Mediante las matematicas comprendemos y por lo tanto dominamos el universo. Pero,
desgraciadamente, es una ciencia invisible en sus aplicaciones. El Unico contacto que muchos
ciudadanos tienen con ella se produce durante la ensefianza secundaria, y en numerosos €asos,
con poca fortuna. En consecuencia, las matematicas se han convertido en una ciencia mal
conocida y escasamente apreciada. ¢;Qué hacer para cambiar esta tendencia?, ;Coémo conseguir
que los ciudadanos en general, y los escolares en particular, aprendan a valorar adecuadamente

esta disciplina y estén dispuestos a dedicarle los esfuerzos necesarios para su aprendizaje? ™.
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En lo expuesto alli, una vez mas se cuestiona el &rea de la matematicas como academicista y
poco practica; ademas, se concibe como una asignatura aburrida y dificil, por tal causa se debe
tomar conciencia referente al problema que existe frente a este tema, pero también es necesario
tomar los correctivos necesarios para lograr mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de

dicha disciplina.

Otro ejemplo ilustrativo se encuentra en el panorama de la educacion Colombiana
(Lineamentos curriculares de Matematicas, MEN 1998), donde se expone la gran preocupacion
por lograr que la matematica sea una asignatura mas asequible y agradable si su ensefianza se

imparte mediante una adecuada orientacion.

Debido a lo anterior, se requiere que el aprendizaje de las matematicas sea significativo para
el sujeto, a diferencia del aprendizaje repetitivo; segun los registros, el primero consiste en
provocar un estimulo en el sujeto para que modifique su conocimiento construyéndolo él

mismo; mientras que el segundo, se limita a la mecanizacion y acumulacion de conocimientos.

Ausubel (citado por Flores, 2001, p.49), hace hincapié, en que una de las formas de
conseguir que el aprendizaje sea significativo para los estudiantes es mediante el aprendizaje por
descubrimiento; también reafirmado por Polya (1945), cuando expresa la “resolucion de
problemas” es un arte practico, como la natacion, el esqui o tocar el piano: Usted puede
aprenderla solo por imitacion y practica. Si usted desea aprender a nadar debe entrar en el agua,
si quiere llegar a ser un solucionador de problemas tiene que resolver problemas”.

(Descubrimiento matematico).
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En este sentido,

La construccion de aprendizajes significativos en matematicas implica la participacion de
los sujetos en su proceso de formacion, por tal razén pasa de ser un receptor pasivo a ser un
protagonista de su propio aprendizaje. A esto se le afiade que la accion educativa debe
desarrollar competencias matematicas en el estudiante y por ende en la consolidacion de un

sujeto interactivo, critico, responsable y autbnomo.

Con todo lo anterior, es fundamental para la ensefianza significativa de la matemaética
buscar el desarrollo de pensamiento analitico y reflexivo, el cual ha sido sustituido

historicamente por la mecanizacion y memorizacion de algoritmos.

Retomando lo que més arriba se indico, la actualidad nacional en la educacion matematica
(Lineamentos curriculares de Matematicas. MEN 1998, Estandares béasicos de calidad), se
insiste en que la matematica debe contribuir al desarrollo de competencias basicas,...

“De modo que los estudiantes sean capaces, a traves de la exploracion, de la abstraccion, de

clasificaciones, mediciones, y estimaciones llegar a resultados que les permitan comunicarse, hacer

interpretaciones y representaciones; en fin, descubrir que la matematica est4 intimamente vinculada

con la realidad...”

A causa de ello, los estandares basicos de calidad se organizaron en tres aspectos que deben
estar presentes en la actividad matematica: Planteamiento y resolucion de problemas,
Razonamiento matematico y Comunicacion matematica. Estos tres aspectos son el hilo

conductor para buscar la calidad de la educacion matematica colombiana.
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Es interesante observar cdmo los estandares dan relevancia a las situaciones problema, pues
ellas se convierten en una estrategia didactica que genera en los estudiantes procesos de actividad

matematica que les facilitan la construccién de los conocimientos.

Segln Séanchez (2002, p.1) “la resolucién de problemas es una herramienta natural en el

contexto de la educacién matematica, tanto con fines formativos, practicos e instrumentales”.

El método de resolucién de problemas es un recurso didactico que orienta el trabajo en el
aula, estimulando a los alumnos para que aborden situaciones nuevas, desarrolla actitudes
positivas tendientes a mejorar el aprendizaje de las matematicas, formular, proponer e inventar
nuevos problemas matematicos, responder a cuestiones que no conocen la respuesta o plantearse

preguntas.

Es necesario recordar que algunos investigadores de la educacion matematica, desde su
trabajo didactico, le otorgan gran relevancia a la resolucién de problemas como motor de la

ensefianza y aprendizaje de la matematica, algunos de ellos fueron:

Paul R. Halmos (citado por Nieto, 2004, p.4) expone: “la principal razén de existir del
matematico es resolver problemas y, por lo tanto, en lo que realmente consisten las matematicas
es en problemas y soluciones.” Codina y otros (2001), en el mismo sentido expresan: “la
resolucion de problemas esta siendo incorporada como eje de vértebra en la ensefianza vy el

aprendizaje de las matematicas”. (p.1). Algo parecido dice Sigarreta y Rodriguez (2006): “la
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resolucion de problemas matematicos siempre ha sido el corazon de la actividad humana”. (p.1);
finalmente, Vila y Callejo (2004), enuncian: “entendemos que la resolucion de problemas es el
corazon mismo de la matematica y que ella deberia centrarse en la formacion de los alumnos”.

(p. 14)

El objetivo fundamental del método de resolucion de problemas busca responder a una
necesidad individual y social que facilite el aprendizaje y en el que el papel de la matematica sea

relevante en la consecucion de las metas que se proponen los docentes.

Lo que se ha querido argumentar hasta aqui, con el método de resolucion de problemas, es
que es un elemento clave que contribuye al desarrollo de habilidades que favorece el

pensamiento divergente, adecuado ambiente de aprendizaje y colaboracidn entre pares.

En la profesién de educadores matematicos, surge la inquietud de buscar estrategias que
permitan realizar el trabajo con la resolucién de problemas de una manera contextualizada, que
le permitan al estudiante desarrollar su capacidad critica y reflexiva. Es, de otro lado,
preocupante el trabajo excesivamente axiomatico. Las matematicas deben contribuir a la
formacion de un pensamiento democratico y una excesiva axiomatizacion en la escuela no

contribuye a ello.

Por tal razon, se hace necesario buscar alternativas en el trabajo con la resolucion de

problemas, pues este tiene como finalidad formar ciudadanos criticos que cuestionen y
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reflexionen sobre su contexto, que en articulacion con el enfoque socio-critico concebido como

modelo pedagdgico, busquen dar respuesta a las necesidades sociales.

El modelo pedagdgico es la base para orientar el quehacer pedagdgico, pues en él se
organiza el proceso educativo, pero pocas veces se cumple este objetivo en la realidad, por tal
motivo este trabajo de grado estd orientado a encontrar esas caracteristicas comunes entre el
enfoque socio-critico y la resolucion de problemas, para que haya una correspondencia entre el

modelo pedagdgico y el método en la clase de matematicas.

Algunas Generalidades de la Resolucion de Problemas

Papel del profesor en la ensefianza de solucidn y/o resolucién de problemas.

“Aprender y ensefiar matematicas significa desarrollar, casi siempre, conocimientos
matematicos, aunque ellos se hayan creado o inventado hace més de cuatro mil afios” (Wussing,

1998, p.26).

Los docentes de matematicas hacen matematica con sus estudiantes en el momento mismo

de construir definiciones y conceptos matematicos, asi ellos sean muy elementales.

El profesor de matematicas en la actualidad se enfrenta a diversos retos, una escuela
intercultural, una sociedad con desajustes sociales y economicos y unos estudiantes que

demuestran apatia frente al area; ante este panorama, el maestro debe tomar conciencia de la
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importancia de su rol en esta sociedad, como uno de los principales protagonistas que intervienen
en la construccion de una mejor sociedad. Esto implica que el profesor en el ejercicio de su labor

asuma, ademas de la académica, una actitud de compromiso ante la sociedad.

Desde esta perspectiva, el método de resolucion de problemas es una herramienta didactica
que favorece la adquisicion de conceptos de manera significativa, facilitando asi el aprendizaje
y la obtencién de logros tanto de los estudiantes como del el profesor. Polya, citado por
Echenique (2006, p.15)

“consideraba que el maestro/a tiene en sus manos la llave del éxito ya que si es capaz de estimular

en los alumnos la curiosidad, podra despertar en ellos el gusto por el pensamiento independiente;

pero, si por el contrario dedica el tiempo a ejercitarles en operaciones de tipo rutinario, matara en
ellos el interés. Es necesario crear en clase un ambiente que favorezca la investigacion, el

descubrimiento, la busqueda, la desinhibicion...”

Para contribuir en el proceso de ensefianza y aprendizaje, utilizando la metodologia de
resolucion de problemas en matematicas, Buschiazzo y otros, citado por Calvo (2008, p.132)
presentan algunas recomendaciones para el docente en la ensefianza de resolucion de problemas,

entre las cuales se destacan:

e Seleccion de problemas: “(...) el profesor debe tener en cuenta las caracteristicas del
grupo en general con el fin de contextualizar la situacion problematica; ademas, debe
contemplar las caracteristicas individuales, para adecuar el problema al nivel cognitivo de

sus estudiantes...”.
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Orientar la resolucion: el educador debe orientar el proceso para la solucién del
problema incitando a los estudiantes para que se cuestionen y por ende caigan en la

cuenta de sus errores.

Estimular la resolucién de problemas: es comudn que en la basqueda de soluciones a los
problemas se encuentren con dificultades, pero con la motivacion del docente pueden ser
superadas; por tal razén, el docente debe propiciar en este sentido la perseverancia y la

actitud positiva en este proceso.

El educador modelo ante la resolucion de problemas: el docente debe mostrar una actitud
positiva, no debe sentirse derrotado ante el primer inconveniente que se le presente a sus

estudiantes.

De otro lado, el trabajo de Buschiazzo incluye aspectos también importantes que debe tener

en cuenta el profesor de matematicas, ellos son:

Reconocer los tipos de razonamiento de sus estudiantes: el profesor debe tener en cuenta,
que la resolucién de problemas es la oportunidad de reconocer el nivel de razonamiento
de sus estudiantes, ello debe llevar a proponer actividades de acuerdo al nivel de

pensamiento de sus aprendices

Tener en cuenta el éxito de otros estudiantes: Revisar trabajos de estudiantes que hayan

resuelto problemas con éxito, permite revisar estrategias diferentes, identificar las
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debilidades y fortalezas de dicho proceso y, por Gltimo, reconocer que todos pueden

abordar la resolucion de problemas.

Los conceptos de ejercicio y problema en el contexto de la educacion matematica.

¢ Qué es un ejercicio? A continuacién se hace referencia al concepto de ejercicio desde el

punto de vista de varios investigadores de la educacion matemaética:

El investigador ruso G.A.Bal (citado por Perales 1993, p.175), considera que un ejercicio es
un tipo de tarea especifica que se propone a los estudiantes; generalmente es una tarea que exige
de los mismos la accién mental mas o menos amplia. Para Pozo (2001, p.34) son tareas
meramente reproductivas en las que al alumno se le pide ejercitar una técnica o destreza ya

aprendida, postura que comparte Miguel de Guzman (1993, p.22), son simples algoritmos... de

lapiz y papel.

Podemos colegir, desde estas concepciones, que la convergencia del significado de ejercicio
recae sobre el sentido mecénico, memoristico y descontextualizado que tradicionalmente lo ha

caracterizado. .

¢Qué es la resolucion de un problema? Desde el punto de vista de la sicologia
experimental, se comenzo el trabajo de la resolucion de problemas, no propiamente como su
término lo indica con la teoria conductista: estimulo respuesta, en el que solo importaba la

respuesta, sino que para los sicologos de la Gestalt (citado por Perales 1993, p.176) el concepto
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de problema se define genéricamente como cualquier situacion prevista que produce, por un
lado, un cierto grado de incertidumbre y, por otro, una tendencia a la busqueda de la solucion.
Sostienen que en el proceso de solucionar un problema interviene el pensamiento productivo —
en el que se crea una nueva solucién (desconocida) — y el pensamiento reproductivo —en el que

se aplican soluciones teniendo como referencia soluciones anteriores con respecto al problema—

En este mismo marco, los sicologos de la Gestalt clasifican los problemas segtn el criterio

que lo caracterice, esto es:

a) Campo de conocimiento implicado
b) Tipo de tarea

c) Naturaleza del enunciado y caracteristica del proceso de solucion

Para Polya (1945, p.35), definir un problema es “buscar correctamente una accion para
lograr una meta claramente concebida, pero no inmediatamente facil de alcanzar”.
Posteriormente, Dumas-Carré (citado en Perales 1993, p.177), relacionara los conceptos
problema, resolucion, solucidn, refiriéndose al término de resolucion de problemas como la
propia actividad de resolver asociada al proceso; este autor asumira la solucion como la respuesta

0 producto de dicho proceso.

Segun Buschiazo Yy otros (citado en Calvo2008, p. 127) desde el punto de vista matematico

“el problema implica una dificultad ya que se plantea una situacion nueva que se debe dilucidar
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por medio del razonamiento. La superacion de esta dificultad que se habra de alcanzar a través
de algn camino constituye la resolucién de problemas”. En pocas palabras, se acepta la idea de
que el problema es la distancia entre lo que sabe y lo que queremos saber y que esa distancia

merece el esfuerzo de ser recorrido.

Conviene subrayar lo siguiente: el problema solo existe para un estudiante, si se lo toma
como tal, dado lo contrario seria una mera ejercitacion y mecanizacion de algoritmos. Desde este
punto de vista, problema es aquel que moviliza al estudiante a tomar decisiones, planificar,
utilizar conceptos y procedimientos adquiridos. Cabe anotar que es importante plantearles las

tareas a los estudiantes como algo sorprendente, desconocido y funcional dentro del aprendizaje.

Diferencia entre problemay ejercicio.

Lo anterior muestra que los términos problema y ejercicio presentan diferencias en sus

concepciones como las siguientes:

Figura 1. Diferencias entre problema y ejercicio.
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DIFERENCIAS ENTRE PROBLEMA 'Y EJERCICIO

EJERCICIO PROBLEMA
Demuestra de inmediato el camino 1. Se pueden aplicar diferentes
para la solucion con la aplicacion de estrategias.
una técnica. 2. Se soluciona con una investigacion
Se resuelve de forma mecanica y que le permitiréa al estudiante
algoritmica. adquirir nuevos conocimientos.
Es poco creativo y 3. Pueden ser propuestos por los
descontextualizado. estudiantes utilizando situaciones
Se realizan rapidamente. contextualizadas que incentivan la
No tiene aplicacion y significado. creatividad y la motivacién por la

matematica.

4. Se debe insistir para encontrar la

solucioén.

Sin embargo, las actividades sencillas como lo son los ejercicios, se pueden plantear como
tareas teniendo en cuenta algunos criterios que ayudaran a romper la brecha entre estos dos
conceptos y que, por supuesto, contribuiran en el proceso de la comprension en matematica;
para ello nos parece pertinente—desde el trabajo realizado por Pozo (1994)—considerar algunos

criterios guia.
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Criterios que permiten convertir las tareas escolares en problemas en vez de simples
ejercicios.
Figura 2. Criterios que permiten convertir las tareas escolares en problemas en vez de

simples ejercicios

Tareas abiertas que admitan varias vias posibles de solucién e
incluso, varias soluciones.
En el planteamiento del

problema Modificar el formato o definicion de los problemas, evitando que el

alumno identifique una forma de presentacion con un tipo de

!

problema.

Diversificar los contextos en que se plantea la aplicacion de una

misma estrategia.

Plantear las tareas no sélo con un formato académico sino también en

—>| escenarios cotidianos y significativos para los estudiantes.

Adecuar la definicion del problema, las preguntas y la informacion

|

proporcionada a los objetivos.

Utilizar los problemas con fines diversos durante el desarrollo o
secuencia didactica de un tema, evitando que las tareas practicas

aparezcan como ilustracion.
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Habituar al alumno a adoptar sus propias decisiones sobre el proceso de
solucidn, asi como a reflexionar sobre ese proceso, concediéndole una

—>| autonomia creciente en ese proceso de decisiones.
Durante la solucion del
problema

Fomentar la cooperacién entre los alumnos en la realizacién de las
tareas, pero también incentivar la discusion y los puntos de vista

diversos.

Proporcionar a los alumnos la informacion que precisen durante el
proceso de solucidn, realizando una labor de apoyo, dirigida mas a hacer
~—>| preguntas o fomentar en los alumnos el habito de preguntarse que a dar

respuestas.

Evaluar més los procesos de solucion seguidos por el alumno que la

correccion final de la respuesta obtenida. O sea, evaluar mas que

> corregir.
En la evaluacion del
problema Valorar especialmente el grado en que ese proceso de solucién implica
una planificacion previa, una reflexion durante la realizacion de la tarea
—>

y una autoevaluacién por parte del alumno.

Valorar la reflexion y profundidad (no la rapidez) de las soluciones

alcanzadas por los alumnos.



CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ 63

¢ Que es resolver y solucionar un problema?

Aunque algunos textos de matematicas, al igual que algunos docentes en el area, se refieren
a estos términos como sindnimos, es importante diferenciarlos para identificar el papel que
juegan al conjugarlo o relacionarlo con el termino problema. La discrepancia subyace en que
resolver —desde el contexto matematico— es tomar la decision para escoger la alternativa mas
apropiada, es la accion de resolver o reducir a una meta (solucion); dicha meta esta inmersa en el

proceso de hallar la solucion.

De manera mas simple:

RESOLVER: Proceso o0 accion para llegar con éxito a la respuesta de un problema
SOLUCION: Meta a la cual se quiere llegar con un problema después de aplicarle un

proceso

Pensamiento creativo en la solucidn y/o resolucién de problemas.

Los problemas deben surgir de una manera natural, muchas veces presentados o formulados
por los estudiantes, relacionados con un conocimiento contextualizado, que den pie para generar
nuevos problemas, ideas y desafios en el aprendizaje de la matematica. Ello permitira usar el
pensamiento creativo, el cual podra ser convergente (capacidad critica, para evaluar la alternativa

mas apropiada) y divergente (el implicado en el desarrollo de nuevas ideas).
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El matematico Halmos (citado por Nieto 2004, p.3) dice que el pensamiento creativo en la

resolucion de problemas se favorece por ciertos aspectos como:

1. Pensamiento lateral: permite explorar otros caminos

2. Imitacion: Sacar provecho de los caminos recorridos que han dado como resultado
una solucion exitosa a un problema

3. Principio de discontinuidad: Romper con la rutina a la hora de solucionar un
problema

4. Mapas mentales: Organizar de manera logica y creativa la estructura del tema

5. Ser optimista: Tener confianza y poseer una actitud desde lo fisico, sicoldgico, para
creerse capaz de solucionar un problema

6. Tormenta de cerebros o lluvia de ideas (brainstorming): compartir en el grupo de

trabajo las ideas mas relevantes que se tengan sobre el problema

Evidentemente, no son los Unicos aspectos que en el &mbito de la creacién ayuden a
desarrollar dicha actividad; se han encontrado otros como la curiosidad o el deseo de saber qué

hay mas alla después de recorrer el camino.

Métodos para solucionar problemas.

Realizando una retrospectiva sobre el tema, han sido muchos los investigadores matematicos
que se han dedicado al tema de resolucion de problema, entre ellos estan: Polya (1945), Mayer
(1983), Schoenfeld (1985), Pozo (1987), Brousseau (1983), De guzman (1993), Puig (1996),

entre otros. Sus investigaciones han sido significativas con respecto al tema, ellos propusieron,
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como factor comun, métodos accesibles y faciles para la solucion de problemas. George Polya
(1945), por ejemplo, ha sido el gran referente para este tema con su libro: Como resolver y
plantear problemas “How to solve it”. En el mismo, plantea una metodologia en cuatro etapas
para resolver problemas (Entender un problema, Crear un plan, Llevar a cabo el plan, Revisar e

interpretar el resultado).

Otra importante contribucion fue realizada por Alan Schoenfeld, quien hizo un estudio
introspectivo del método de Polya y llegé a la conclusion de que “cuando se quiere trabajar con
la resolucién de problemas como una estrategia didactica hay que tener en cuenta situaciones mas
alla de las puras heuristicas; de lo contrario, no funciona; no tanto porque las heuristicas no
sirvan, sino porque hay gque tomar en cuenta otros factores” (citado por Nieto2004).Véase tabla
1.

Miguel De Guzman (1993, P.37), enfatiza en los procesos de pensamiento de los estudiantes;
ademas, expresa que “las ventajas del procedimiento bien llevado son claras: actividad contra
pasividad, motivacion contra aburrimiento, adquisicion de procesos validos contra rigidas rutinas

inmotivadas que se pierden en el olvido”. Véase Tabla 3.
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Tabla 1. Metodologia de George Polya.

METODOLOGIA DE GEORGE POLYA

Etapa I: Comprension del problema

Reflexionar sobre el ¢Cudl es la incognita?
problema ¢Cudles son los datos?
¢Cual es la condicion?
¢Es la condicion suficiente para determinar la incognita?

¢Es insuficiente? ¢ Redundante? ¢ Contradictoria?

Etapa Il: Concepcion de un plan

¢Se ha encontrado con un problema semejante?
Llevar el problemaaun || ;Ha visto el mismo problema planteado en forma
terreno conocido ligeramente diferente?

¢Conoce un problema relacionado con este?

¢Podria utilizarlo?

¢Podria emplear su resultado?
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Aplica todo sus
habilidades y adquiere

confianza

Se generaliza y amplia
para fortalecer lo que

hace

¢Podria utilizar su método?

¢Podria utilizarlo introduciendo algin elemento auxiliar?
¢Podria enunciar el problema en otra forma?

¢Podria plantearlo en forma diferente nuevamente?
¢Podria imaginarse un problema analogo, un tanto mas
accesible?

¢O un problema mas general?

Etapa Il1: Ejecucién del plan

Al ejecutar el plan, compruebe cada uno de los pasos.
¢Puede ver claramente que el paso es correcto?

¢ Puede demostrarlo?

Etapa IV. Vision retrospectiva
¢Puede usted verificar el resultado?
¢Puede verificar el razonamiento?
¢Puede obtener el resultado en forma diferente?
¢Puede verlo de golpe?
¢Puede emplear el resultado o el método en algun otro

problema?
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Tabla 2. Metodologia de Alan Schoenfeld.

METODOLOGIA DE ALAN SCHOENFELD

1) Dibuje un diagrama siempre que sea posible.
2) Examine casos especiales.
a) Seleccione algunos valores especiales para ejemplificar el
Anélisis problema e irse familiarizando con él.
b) Examine casos limite para explorar el rango de posibilidades.
¢) Si hay un pardmetro entero, dele sucesivamente los valores 1,2,...,
m y vea si emerge algun patron inductivo.
3) Trate de simplificar el problema:
a) Explotando la existencia de simetria.
b) Usando argumentos del tipo “sin pérdida de generalidad".
1) Considere problemas esencialmente equivalentes:
a) Reemplazando condiciones por otras equivalentes.
Exploracion b) Recombinando los elementos del problema de maneras diferentes.
¢) Introduciendo elementos auxiliares.
d) Reformulando el problema:
o Mediante un cambio de perspectiva o notacion.
o Mediante argumentos por contradiccion o contraposicion.

e Asumiendo que tenemos una solucion y determinando sus propiedades.
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2) Considere un problema ligeramente modificado.
a) Escoja sub-metas (tratando de satisfacer parcialmente las
condiciones).
b) Relaje una condicién y luego trate de reimponerla.
c) Descomponga el dominio del problema y trabaje caso por caso.
3) Considere problemas sustancialmente modificados.
a) Construya un problema analogo con menos variables.
b) Deje todas las variables fijas, excepto una (para determinar su
impacto).
c) Trate de aprovechar cualquier problema relacionado que tenga

forma, datos o conclusiones similares.

1) ¢Pasa su solucion estas pruebas especificas?
a) ¢Usa todos los datos pertinentes?
Verificacion de b) ¢Esta de acuerdo con estimaciones o predicciones razonables?
la solucion c) ¢Soporta pruebas de simetria, analisis dimensional y escala?
2) ¢Pasa estas pruebas generales?
a) ¢Puede ser obtenida de manera diferente?
b) ¢Puede ser sustanciada por casos especiales?
¢) ¢Puede ser reducida a resultados conocidos?

d) ¢Puede utilizarse para generar algun resultado conocido?
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Tabla 3. Metodologia de Miguel De Guzman.

MIGUEL DE GUZMAN

Propuesta la situacion problema de la que surge el tema (basado en la historia,

aplicaciones,...juegos)

Manipulacion autonoma por los estudiantes

Familiarizacion con la situacion y sus dificultades

Elaboracion de estrategias posibles

Ensayos diversos por los estudiantes

Herramientas elaboradas a lo largo de la historia (contenidos motivados)




CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ 71

Eleccion de estrategias

Abordaje y resolucién de problemas

Recorrido critico (reflexion sobre el proceso)

Afianzamiento formalizado (si conviene)

Generalizacion

Nuevos problemas

Posibles transferencias de resultados, de métodos, de ideas
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Dificultades que se pueden presentar a la hora de abordar problemas.

Algunos expertos en la resolucion de problemas consideran que hay factores importantes que
intervienen a la hora de ser afrontados por los estudiantes. Schoenfeld es uno de los que ha
estudiado esa problematica; él identifica algunos factores que influyen a la hora de solucionar
problemas, entre ellos, piensa que cada problema tiene su heuristica, es decir practicamente cada
tipo de problema necesita de ciertas heuristicas particulares, en cambio Polya generaliza la

heuristica para solucionar problemas.

Otro de ellos es el sistema de creencias, segun Schoenfeld, (citado por Nieto 1994), “se
refiere a aquellas creencias y opiniones relacionadas con la resolucién de problemas y que

pueden afectar favorable o desfavorablemente [tal resolucion]”.

Las creencias se pueden clasificar —segun la subjetividad que las condicionan— de esta

manera.

a. Creencias de las matematicas como disciplina
b. Creencias de los sujetos sobre si mismos y su relacion con la matematica
c. Creencias sobre la ensefianza de la matematica

d. Creencias sobre la matematica relacionada con el contexto social

Las anteriores creencias tienen un componente cognitivo que se fundamenta en las creencias
sobre la disciplina y un componente afectivo apoyado en las creencias de los sujetos sobre si

mismos (los genios son capaces de descubrir o crear matematicas).
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La creencia relacionada con el contexto social alude a la influencia de la sociedad (la

matematica es una actividad solitaria, hecha por individuos aisladamente).

Después de todo esto, las dificultades que se han presentado pueden ser superadas con la
implementacion de estrategias de ensefianza y aprendizaje que ayuden a los estudiantes a
desarrollar habilidades del pensamiento, ademas del gusto por las matematicas y por ende

estrategias que también les permitan alcanzar el éxito y retos de dicha disciplina.

Es por esta razon que el docente de matematica, desde su practica, debe plantear la
metodologia de solucion de problemas, considerando que debe ayudar a que el estudiante tenga
la oportunidad de “sacarle jugo al juego y a su experiencia”, Miguel De Guzmaén, (citado por

Doniez, 2000).

En ese sentido, es importante que haya una planeacion articulada entre el modelo y/o
enfoque pedagdgico y la solucion de problemas; desde este punto de vista, la teoria pedagdgica
debe definir sus metas, su concepto de aprendizaje y desarrollo, su marco de interaccion docente-

estudiante, sus preferencias curriculares, y su didactica.
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Andlisis Resultados

En esta seccién y a renglon seguido, se presentan los resultados obtenidos de los
cuestionarios realizados a los estudiantes de septimo y noveno grado Yy a los profesores de la
Institucion Educativa Maria de los Angeles Cano Marquez, tal como se anuncié en la

metodologia.

El andlisis de los datos obtenidos se realiz6 con base en la teoria del analisis cualitativo,
es decir, tratando de comprender los diferentes aspectos que interfieren en la clase de
matematicas, especificamente en el tema de resolucion de problemas en relacién con el modelo
pedagogico. Inicialmente, se aplicd la encuesta a un grupo aleatorio de 30 estudiantes de los
grados grado séptimo, luego a un grupo de igual tamafio de grado noveno; de otro lado se aplico
a 9 docentes de la institucion —4 de secundaria y 5 de primaria—, quienes mostraron

disposicion para responder; uno de los docentes no se interesé por ello.

Después de la aplicacion de la encuesta, que fue realizada personalmente por uno de los
investigadores, se tomaron los datos que fueron vaciados a una tabla Excel y se graficaron, para

posteriormente realizar el analisis de los resultados.
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Resultados encuesta estudiantes grado septimo

CRITERIOS DE

VALORACION s |[CS |AV | PV N

1. Se resuelven talleres y
evaluaciones de problemas | 8 7 6 5 4

matematicos en grupos.

2. Cuando tienes dudas para resolver
problemas matemaéticos, lo 7 8 6 4 5
manifiestas, recibes colaboracion

de tus comparieros.

3. Se han posibilitado estrategias de
solucion de problemas | 8 4 5 8 5
matematicos donde se haya
necesitado del aporte de la

mayoria de los estudiantes de tu

grupo.

4. Tienes un equipo organizado para
trabajar en la clase los problemas | 9 4 6 4 7

matematicos.
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5. Aportas a la clase de matematicas
para resolver problemas, con tu |6 6 6 4 8

experiencia y conocimiento.

6. Cuando solucionas un problema
matematico se te ha valorado mas | 2 6 4 6 2

la respuesta que el procedimiento.

7. En clase de matematicas has
resuelto problemas de la vida |4 6 9 6 5

cotidiana.

8. Para resolver problemas en clase
de matematicas tu profesor invierte | 6 12 4 2 4
parte del tiempo para escuchar
propuestas de solucién por parte

de los estudiantes.

9. Solucionas problemas de tipo
matematico en los cuales se |2 6 8 8 6

propicia el trabajo en valores.

10. Al trabajar por grupos en clase de
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matematicas hay monitores de | 9 7 5 4 5
grupo, con tareas diferentes

(secretario, monitor, entre otros)

11.En el desarrollo de los problemas
planteados se tocan temas | 8 8 9 5
concernientes al desarrollo de los

valores.

12. Cuando solucionas un problema de
matematicas el docente te insiste | 6 7 9 4 4
en que seas perseverante para

solucionarlo.

13.El docente te asigna tareas
complementarias para que |2 9 8 6 5
soluciones 'y  amplies  tus

conocimientos.

14.El docente permite exponer las
tareas y consultas asignadas para | 12 6 4 6 2

ampliar el conocimiento.

15. El profesor te entrega los pasos
para solucionar los problemas que | 5 6 5 9 5

propone en la clase.
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16. El profesor de matematicas te exige | 4 8 6 10 2
permanecer en silencio en la clase
cuando intentas resolver problemas

de tipo matematico.

17.Los problemas que formula y
propone el docente se relacionan | 9 6 6 3 6

con temas de otras materias.

18. Los problemas que se proponen en
clase, posibilitan el uso de |8 4 8 6 4
diferentes estrategias y alternativas

de solucion.

19. El docente te formula problemas
relacionados con la vida cotidiana | 4 8 6 8 4

y el mundo real.

20. El docente orienta actividades para
que formules problemas que se |5 6 5 8 6
relacionen con la vida cotidiana y

otras asignaturas.
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Resultados encuesta estudiantes grado noveno

CRITERIOS DE VALORACION

1. Se resuelven talleres y evaluaciones de

problemas matematicos en grupos. 7 7 6 5 |5

2. Cuando tienes dudas para resolver problemas
matematicos, lo  manifiestas, recibes | 10 2 7 5 6

colaboracion de tus compafieros.

3. Se han posibilitado estrategias de solucion de
problemas mateméaticos donde se haya |4 8 9 4 5
necesitado del aporte de la mayoria de los

estudiantes de tu grupo.

4. Tienes un equipo organizado para trabajar en la

clase los problemas matematicos. 3 9 6 7 5

5. Aportas a la clase de matematicas para resolver

problemas, con tu experiencia y conocimiento. | 9 5 6 7 3
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6. Cuando solucionas un problema matematico
se te ha valorado mas la respuesta que el | 5 6 4 5 10

procedimiento.

7. En clase de matematicas has resuelto

problemas de la vida cotidiana. 7 6 4 6 8

8. Para resolver problemas en clase de
matematicas tu profesor invierte parte del | 8 5 7 6 4
tiempo para escuchar propuestas de solucion

por parte de los estudiantes.

9. Solucionas problemas de tipo matematico en

los cuales se propicia el trabajo en valores. 5 7 8 5 5

10. Al trabajar por grupos en clase de matematicas
hay monitores de grupo, con tareas diferentes | 6 5 6 8 5

(secretario, monitor, entre otros).

11. En el desarrollo de los problemas planteados se
tocan temas concernientes al desarrollo de los | 5 8 7 5 5

valores.

12.Cuando solucionas un  problema de
matematicas el docente te insiste en que seas | 10 12 4 3 1

perseverante para solucionarlo.
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13. El docente te asigna tareas complementarias
para que soluciones 'y amplies tus |7 11 4 5 3

conocimientos.

14.El docente permite exponer, las tareas y
consultas  asignadas para ampliar el |9 9 5 5 2

conocimiento.

15. El profesor te entrega los pasos para solucionar

los problemas que propone en la clase. 11 8 6 5

16.El profesor de matematicas te exige |7 11 5 4 3
permanecer en silencio en la clase cuando
intentas  resolver  problemas de tipo

matematico.

17. Los problemas que formula y propone el
docente se relacionan con temas de otras | 7 8 7 4 4

materias.

18. Los problemas que se proponen en clase
posibilitan el uso de diferentes estrategias y | 7 8 10 3 2

alternativas de solucién.

19. El docente te formula problemas relacionados

con la vida cotidiana y el mundo real. 6 10 6 5 3
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20.El docente orienta actividades para que
formules problemas que se relacionen con la | 7 5 10 5 3

vida cotidiana y otras asignaturas.

Guia de Observacion de clase de matematicas.

pregunta Sl No
1.EI docente trabaja

problemas matematicos en 4 2
grupos

2. El docente favorece el

trabajo cooperativo. 3 3

3. Los estudiantes tienen la
posibilidad de aportar en la 4 2

solucion de problemas.

4. El docente tiene equipos
de trabajo organizados para 4 2

sus clases de matematicas.

5. El docente crea las

condiciones necesarias para 4 2
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que los estudiantes aporten

a la clase.

6. ElI docente muestra que
valora mas el procedimiento 5 1

que el resultado.

7. En clase de matematicas
se trabajan problemas de la 3 3

vida cotidiana.

8. El docente permite y
estimula la participacion de 4 2

los estudiantes.

9.Se observan problemas
que impliquen el trabajo de 4 2

valores

10. En clase de matematicas
se trabajan situaciones de la 3 3

vida cotidiana.

11.El docente se preocupa
por el desarrollo de valores 5 1

en la clase

12. Al colocar un problema
de matematicas el docente 5 1

insiste a los estudiantes que
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sean perseverantes.

13 Al trabajar en clase de
matematicas se asignan 4 2
roles para el trabajo

cooperativo

14 El  docente deja
problemas a los estudiantes 4 2
que le permiten afianzar el

tema.

15 Al solucionar problemas
el docente le entrega los 6 0
pasos para su solucion a los

estudiantes

16 El docente exige el
silencio total durante la 3 3
clase, no permitiendo la
participacion de los

estudiantes.

17 Los problemas
planteados, se relacionan 4 2

con otras asignatu ras.

18 Los problemas

planteados muestran 3 3
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diferentes vias de solucién

19EI docente  formula
problemas relacionados con 4 2

la vida cotidiana

20 El docente orienta a los
estudiantes para que 3 3
formulen problemas
relacionados con la vida

cotidiana

Los 6 diarios de campo observados muestran planeacién de situaciones problemas.
Se encuentra correspondencia entre las fechas en las cuales los docentes habian planeado el

trabajo con situaciones problemicas y las clases dictadas por los docentes.

Las reflexiones planteadas por 4 de los seis docentes apuntan a que estan buscando
desarrollar el pensamiento reflexivo en los estudiantes.
Al observar las clases de los maestros se denota en los educadores el interés porque los

educandos participen en la dinamica de las clases.
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En cuanto al desarrollo del aprendizaje auténomo, los estudiantes manifiestan la
posibilidad que tienen para aportarle a la clase de matematicas al realizar resolucion de

problemas.

Tanto los estudiantes de noveno como los de séptimo grado, manifiestan la posibilidad
de desarrollar actividades que contribuyen al desarrollo del pensamiento critico y reflexivo, pero
en el grado séptimo los estudiantes manifiestan que se aprovecha poco su experiencia para

aportarle a la resolucion de problemas.

De los encuestados, 29 manifiestan que siempre se permite desarrollar el trabajo en
equipo, lo cual evidencia que este aspecto que busca desarrollar el modelo socio-critico esta

incluido en las estrategias de trabajo desarrolladas por los estudiantes.
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Resultados encuestas docentes.

CRITERIOS DE VALORACION

1. Cree que la evaluacién debe ser individual,

por ningn motivo grupal. 5 4 2

2. Suelen los estudiantes ayudarse entre si para
aclarar dificultades, cuando se enfrentan a un 2 5 2

problema.

3. Ofrece espacios para realizar lluvias de ideas

para resolver problemas entre pares. 3 5 1

4. Organiza a los estudiantes en grupos de trabajo
segun sus intereses y habilidades para resolver | 1 4 3 1 2

problemas.

5. Considera usted que al resolver un problema
matematico, es mas importante encontrar la 1 6 1 1

respuesta que el proceso.

6. Sus estudiantes relacionan la informacién
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matematica para solucionar problemas de la| 1 5 2 1 1

vida cotidiana.

7. Sus estudiantes proponen los problemas en

clase de matematicas. 2 5 1 1

8. Demuestra apertura a los comentarios y
preguntas de los estudiantes para resolver 1 4 2 1 1

problemas matematicos.

9. Los problemas planteados a los estudiantes
tienen contenidos que aporten a la formacionen | 2 3 2 2

valores de los estudiantes.

10. Organiza su clase por tutores de grupo, con
tareas diferentes para cada miembro (secretario, | 2 3 3 1

monitor, entre otros).

11. En el desarrollo de los problemas planteados se
tocan temas concernientes al desarrollo de los 1 4 3

valores

12.Los problemas planteados a los estudiantes

favorecen la perseverancia. 1 13 3 2

13. Como docente deja temas pendientes para que
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sean ampliados por los estudiantes. 2 4 2 1

14. Los estudiantes socializan los temas dados

mediante exposiciones 1 4 3 1

15. Al plantear un problema a un estudiantes le
entrega permanentemente indicaciones de como |1 |1 3 3 1

utilizarlos (le entrega las técnicas y algoritmos)

16.. Al trabajar los problemas matematicos se | 1 2 3 2
preocupa porque trabajen de una manera

ordenada y silenciosa.

17.El trabajo con la resolucién de problemas

permite la interdisciplinariedad con otras areas. | 1 4 2 2

18. Los estudiantes dan muestra de desarrollo
complejo al trabajar con la resolucion de | 2 3 3 1

problemas.

19. Los problemas planteados contribuyen a

solucionar problemas de la vida real. 3 2 3 1

20.Permite  que los estudiantes propongan

problemas relacionados con otras areas. 2 2 5

Puede evidenciarse que existe una importante valoracion por parte de los docentes de lo
que debe ser el trabajo en equipos como herramienta para el trabajo con los problemas

matematicos; sin embargo para evaluar, existe preferencia por la evaluacion individual.
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También se evidencia que no hay fundamentacion sobre la teoria de organizacion de

equipos de trabajo.

Existe un pequefio porcentaje de educadores que considera mas importante —en el
momento de resolver un problema— encontrar la solucion del mismo que el procedimiento que
se realiza, en tal sentido la mayoria de los estudiantes expone que les es mas valorado el
resultado que el proceso de resolucién de un problema. Los docentes le dan alguna valoracién a
resolver problemas de la vida cotidiana, pero no es del convencimiento de todos los docentes
También se evidencia una importante tendencia por suministrar a los estudiantes el camino a

seguir cuando de resolver problemas se trata.

Puede observarse que los docentes le dan gran importancia a ser perseverantes al

momento de enfrentarse con una situacién problémica.

Al leer el trabajo de investigacion de tesis de maestria de Hernandez, Buelvas y
Agudelo, se coincide con la conclusion a la que se llega en dicho trabajo cuando manifiestan
que todavia se observa un rol tradicional en la transmision de conocimientos de los docentes de
matematicas; en el presente trabajo puede observarse que en varios criterios de valoracién los
maestros de matematicas muestran alineacion con el modelo, pero en otros criterios todavia se

trabaja de una manera tradicional.

En tal sentido, se llega a las siguientes conclusiones y recomendaciones para el trabajo,

con la resolucion de problemas, basado en el enfoque socio-critico en la institucion Maria Cano.
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Aqui se muestra el modelo de planeacion de clases de la institucion, desde el cual

realizamos la revision y verificacion de los contenidos trabajados.

23y 31-
Suma y restas oi_liq 24- | o1- 0023__14 Desarrollo de adiciones y sustracciones en el cuaderno de tareas.
01-14| 14
26 | o | 20
Namero 1000 valor posicional 27- | og1a| % Desarrollo de taller 2: Ampliemos nuestra numeracion.
03-14 14
Lectura y escritura de nimeros con unidades de i:« 03- ;2 19- Desarrollo de taller 2: Ampliemos nuestra numeracién.
mil 03-14 04-14 14 05-14 Escritura tarea: adiciones y sustracciones con numeros del 1.000 al 10.000.
Figuras planas (triangulos, cuadrados y
rectangulos)
Calculos de perimetros
Recta numérica
Recoleccion de datos(relacionados con las
( v 24 Inicio del cuadernillo de trabajo de P.T.A
figuras, sumas, restas y perimetros) 04-14
21- 23y 31- 03-
Suma y restas oraal| 2 | % |oz1a Desarrollo de adiciones y sustracciones en el cuaderno de tareas.
01-14)] 14
26 | oo | 20
Numero 1000 valor posicional 27- | oa1al 02 Desarrollo de taller 2: Ampliemos nuestra numeracién.
03-14 14
Lectura y escritura de nimeros con unidades de :5’ 03- ;2: 19- Desarrollo de taller 2: Ampliemos nuestra numeracion.
mil 03-14 | 0414] 44 [9514 Escritura tarea: adiciones y sustracciones con niimeros del 1.000 al 10.000.
Figuras planas (triangulos, cuadrados y
rectangulos)
Calculos de perimetros
Recta numérica
Recoleccion de datos(relacionados con las
( v 24 Inicio del cuadernillo de trabajo de P.T.A
figuras, sumas, restas y perimetros) 04-14




CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA

INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ 92
INSTITUCION EDUCATIVA
MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ il
, Pag.1/2
Sinergias DESARROLLO Y VALORACION DE CONTENIDOS
AREA / ASIGNATURA : MATEMATICAS DOCENTE: ANDREA OCAMPO R. GRADO: __224 PERIODO: _2__ ANO:_ 2014__

FECHA EN LA QUE SE DICTAEN EL

CONTENIDOS GRUPO OBSERVACIONES

Recoleccion de datos(relacionados con las
figuras, sumas, restas y perimetros)

Adicion y sustraccion con nimeros de doso |2
. cifrays 04-14 Desarrollo de adicionesy sustracciones en el cuaderno de tareas.
2 | 8 | 97 |10 |2V
Descomposicion de numeros de cuatro cifras | 0214 | 0224 | % |0s.14 | 2% Desarrollo de taller 2: Ampliemos nuestra numeracion.
14 05-14
28y

28- 21- 29-
04-14 | 05-14 | 05-
14

Composicion de niimeros Desarrollo de taller 2: Ampliemos nuestra numeracion.

5 Desarrollo grupal de problemas matematicos, libro P.T.A

- 28-
Resolucion de problemas 04-14

04-14

3]

Escritura de problemas para desarrollar en la casa con nimeros de 4 cifras.

La multiplicacion y tablas de multiplicacion

Términos de la multiplicacion

Multiplicacion por una cifra

Problemas sencillos de multiplicacion

Medidas de tiempo, peso, cantidad y volumen

Organizacion de datos

12-12-2008
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INSTITUCION EDUCATIVA
MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ SR
- Pag.1/2
Sinergias DESARROLLO Y VALORACION DE CONTENIDOS

AREA / ASIGNATURA: MATEMATICAS DOCENTE: ANDREA OCAMPO R. GRADO: __ 224 PERIODO: _3__ ANO:__2014__

FECHA EN LA QUE SE DICTAEN EL
CONTENIDOS GRUPO OBSERVACIONES

Multiplos de un numero

Areas de las figuras planas

Recoleccion de datos relacionados con
perimetros y areas

Reparto y division

Doble y mitad

La division y la multiplicacion

Términos de la division

Repartos exactos y no exactos

Dividendos de dos y tres cifras por divisor de
una cifra

12-12-2008
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Al realizar la triangulacién de la informacion pudimos observar:
Los docentes de matematicas tienen preocupacion porque sus practicas pedagogicas
estén alineadas con el enfoque pedagdgico de la institucion, el enfoque socio-critico, en tal

sentido han buscado que la estrategia del trabajo con la resolucion de problemas sea permanente.

Los docentes de matematicas de la institucion que participaron en este trabajo coinciden

en que el trabajo con los problemas facilita la reflexion permanente por parte de los estudiantes.

La resolucion de problemas a estado enmarcada en los proyectos de aula, por tanto el
area de matematica presenta propuestas para realizar modificaciones al instrumento de
evaluacion (carpeta institucional).

Puede observarse que el trabajo en el aula de los docentes de matematicas, con el

enfoque pedagdgico socio-critico se encuentra en una fase de apropiacion.

El trabajo con los problemas matematicos le ha permitido a los docentes de matematicas

acercarse al trabajo pedagdgico por proyectos y trabajar con los fundamentos de lo socio-critico.
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Conclusiones

La Resolucién de Problemas Bajo el Enfoque Socio-Critico

De acuerdo con lo anterior y retomando algunos argumentos ya planteados, la solucion de
problemas mediada por el enfoque socio-critico, pretende movilizar la ensefianza de la
matematica hacia un aprendizaje que responda a la necesidades que no se encuentran solo en el
aula, sino también en el entorno.

Tal metodologia favorece:

e Laactividad independiente y autdbnoma: tanto el trabajo con el modelo socio-critico como
la resolucidn de problemas, ofrecen el desarrollo de la autonomia como una caracteristica
comun cuando el educador posibilita que el estudiante solucione problemas de manera
independiente; para el modelo socio-.critico, ésta debe ser una de las principales

caracteristicas que debe tener la educacion.

e El cooperativismo entre pares: cuando el educador ofrece espacios para realizar lluvias de
ideas, cuando conforma equipos de acuerdo con sus intereses y habilidades, cuando
estimula la colaboracion de monitores, esta contribuyendo a la formacion de estudiantes
solidarios; la resolucion de problemas y el enfoque socio-critico coinciden en la

aplicacion de este tipo de estrategia.
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e Actitud positiva ante las matematicas: buscando evitar la monotonia y la falta de sentido,
el trabajo con la resolucion de problemas facilita la motivacion del estudiante, dado que
los problemas bien trabajados impulsan al estudiante a querer plantearse y hallar la
solucion de los problemas; este es uno de los aspectos que el enfoque socio-critico

pretende desarrollar en el &mbito educativo actual.

¢ Desarrollo de pensamiento critico: para le educacién socio-critica es esencial la formacion
del pensamiento critico y divergente; la resolucion de problemas contribuye a desarrollar
dicho pensamiento cuando propicia que el docente valore el proceso que el estudiante
desarrolla para la solucion de un problema y no solo resultado, aqui el error del estudiante

se considera como su oportunidad para encontrar soluciones.

e Crear conocimiento matematico: se pueden matematizar situaciones de la vida cotidiana,
cuando se solucionan situaciones que ameritan el uso de las matemaéticas, para el modelo

socio-critico, las situaciones de la vida cotidiana deben estar presentes en el aula.

¢ Incentivar valores de convivencia: el modelo socio-critico busca formar a los estudiantes
en el desarrollo de valores democréaticos y ciudadanos, los problemas portadores de

informacion facilitan la formacion de valores en los estudiantes.

e Aprendizaje significativo: al proponer problemas contextualizados, se busca que los

estudiantes usen un anclaje que les permita acceder con propiedad al trabajo con otros
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conocimientos; el modelo social-critico busca que los estudiantes puedan aprovechar su

contexto para su beneficio y transformacion.

La resolucion de problemas es un aprendizaje que contribuye a desarrollar en los
estudiantes estrategias mentales que les permiten facilitar la resolucién de situaciones, no solo
matematicas sino también situaciones de la vida real; se desprende entonces, que todas las
actividades planteadas por el docente deben relacionarse con el contexto de sus estudiantes,
puesto que serd mas facil pensar de forma coherente, cuando se ha vivido el problema. Cabe
anotar que dicho contexto es diferente para cada estudiante, por esta causa el docente debe asumir

su responsabilidad como ser social que medie entre el estudiante y el mundo.

Lo anterior significa, que el maestro debe procurar en el aula la construccion de los
estudiantes como sujetos de una sociedad; ello mediante la integracién de cultura, realidad,
curriculo, escuela y contexto; mediado todo por la articulacion del método de solucién de
problemas y el enfoque socio-critico. Lo que se resalta, desde luego, es que el aprendizaje de los
estudiantes debe propender a formarlos como seres sociales que intervengan en la construccién

de una mejor sociedad, diligentes frente a situaciones individuales y sociales.

Los enfoques, modelo pedagdgico y la didactica de cada disciplina, guian el proceso de
ensefianza aprendizaje, estos factores se fusionan para convertirse en el combustible necesario
para que funcione la educacion. Desde este punto de vista, la resolucion de problemas bajo el

enfoque socio-critico facilita el trabajo en el aula.
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Todo esto conduce a que el estudiante se estructure como un sujeto critico que reconoce
cuéles son sus necesidades individuales y también las del medio; desde su formacion en la
escuela podra buscar soluciones a los problemas del entorno y contribuir, a su manera, en la

transformacion de la realidad.

Aqui se debe aclarar que no siempre los contextos reales tienen solucién inmediata usando
las situaciones problemas; es por ello que el estudiante debe buscar la gestion de diferentes
alternativas de solucion con la participacion de la comunidad. Es evidente que alli se
presentaran discusiones respecto de algunos acuerdos y contradicciones, pero que mediados por
el respeto y la tolerancia, ayudaran a mitigar las relaciones de poder que se puedan presentar; se
debe mantener claro que el aporte de todos es significativo puesto que para la mayoria es un
interés comun encontrar solucion o soluciones a los problemas que se presentan en sus

comunidades.

Otro aspecto mencionado es la posibilidad de encontrar contextos diferentes en un aula de
clase; alli cada realidad particular —planteada como situacion problema— debe buscar solucién
con la cooperacidn de todos sus integrantes, cada estudiante podra aportar de manera diferente
para encontrar posibles soluciones (lluvia de ideas), lo que dinamiza la clase y conduce a
preocuparse por ayudar y entender al otro (ser solidario). En este sentido, la clase de
matematicas es un espacio de enriquecimiento personal donde tiene cabida el desarrollo del
pensamiento divergente; en consecuencia, esta se pondra al servicio de valores como la

convivencia y la paz.
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El trabajo en el aula, con la solucién de problemas bajo el enfoque socio-critico, posibilita
que el trabajo sea un espacio de reflexion donde se analicen las posibles causas y consecuencias
de las situaciones presentes en el medio, alli se podran buscar soluciones por medio de nuevas

conexiones que faciliten el proceso creativo (estudiante como investigador).

De este modo, la investigacion (buscar similitudes, categorias, analizar, relacionar, aplicar,
transferir entre temas y materias diferentes) iniciada por los educandos, operara como
combustible en la busqueda de respuestas, utilizando sus propios conocimientos y aprovechando
los medios de que disponen. Esto conlleva a que el estudiante obtenga un aprendizaje
significativo puesto que le serd mas facil vincular lo aprendido con sus propias experiencias de
vida. Ademas, muy posiblemente desarrollard valores sociales y habilidades matematicas para

potenciar sus capacidades cognitivas y metacognitivas.

Una vez mas se confirma la importancia de la utilizacion de la matematica para solucionar

problemas cotidianos en todos los &mbitos de la vida en sociedad.

Para condensar lo dicho, los educandos seran capaces de descubrir el verdadero sentido de
las matematicas al saber que estan inmersas en cada una de las situaciones de la vida real y que
estas fueron creadas basadndose en la realidad. Esto equivale a decir que la resolucion de
problemas es una estrategia para pensar matematicamente, un medio para formar sujetos
autonomos criticos, capaces de evaluar méas de un punto de vista. Por ello, se debe considerar
que el estudiante —por medio de la resolucion de problemas— aprende matemaéticas y esta
creando matematicas nuevas, entendiéndose el término “nuevo” no como la creacion de nuevos

conocimientos, pero si como la creacion de matematicas nuevas para ellos como estudiantes. Lo
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dicho hasta aqui significa que los estudiantes, al resolver un problema, pueden arribar a una

respuesta que les es desconocida, es decir nueva.
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Puntos de Encuentro Entre La Resolucion de Problemas y el Enfoque Socio Critico

Figura 3. Elementos que desarrolla la solucién y/o resolucién de problemas bajo el

enfoque socio-critico.
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Recomendaciones Para un Trabajo Efectivo de la Resolucion de Problemas Bajo el
Enfoque Socio-Critico

Las teorias socioculturales estdn inmersas en la educacion matematica actual, una de las
principales pretensiones del modelo socio-critico es posibilitarle al hombre su emancipacion,
convirtiéndolo en sujeto activo frente a los procesos de aprendizaje. Los planteamientos de la
educacién matematica critica propenden por una mirada diferente de la matematica, esto es, una
que busque la solucion de problemas y en la cual el estudiante pueda dar respuesta a las

exigencias que el medio social le demanda.

Los problemas matemaéticos, tal como plantea Miguel de Guzman (1993), tienen como uno
de sus objetivos el desarrollo del pensamiento divergente, pues este le posibilita al estudiante
elegir la estrategia mas adecuada cuando de solucionar un problema se trate; lo anterior implica
que el maestro debe seleccionar problemas, que por su contenido, puedan contribuir a la

formacion de sujetos criticos y reflexivos.

En el trabajo con los problemas, el docente debe tener en cuenta las caracteristicas de sus
estudiantes y adecuar el problema acorde con las exigencias Yy expectativas que ellos presenten.
Esto implica que el docente no debe limitarse a lo que los libros de texto le plantean; debe evitar
entonces esas rutas de analisis, frente a un problema propuesto, que conduzcan a meros ejercicios
mecanicos, desprovistos de sentido y significacion y, por tanto, desmotivadores para el trabajo

académico del estudiante.
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En la metodologia, es importante trabajar en la solucion de problemas desde un enfoque
cooperativo, lo cual implica el manejo de algunos elementos del trabajo grupal; ellos exigen que
la interaccidn cooperativa no consista en que los maestros conformen equipos de trabajo, sino en
que usen diferentes estrategias para que los estudiantes reflexionen, dialoguen, interactuen, fijen
posiciones y debatan asertivamente con sus compafieros, con la conviccion de que es posible
recibir aportes valiosos de todos y que un problema, cuando se soluciona entre varios sujetos, es

mas factible de ser resuelto.

El experto en educacién matematica es el docente, quien debe —siguiendo la linea de la
educacion socio-critica—, elaborar o seleccionar problemas de caracter socio-matematico en
los cuales el estudiante tenga la posibilidad de contextualizar sus propias realidades y tratar de
darle soluciones a las mismas, por ejemplo, en nuestro medio se han planteado problemas que
incluyen informacion sobre las tarifas de servicios publicos, tematica que ofrece la posibilidad, a
través de un anadlisis critico y reflexivo, de indagar diferentes situaciones de caracter social que se

presentan en el medio.

Los problemas en contexto le dan significancia a la misma situacion problema, ademas de

que permiten a los estudiantes adentrarse en las realidades sociales de su pais.

En lo dialogico, es claro que el didlogo posibilita al estudiante interactuar con sus pares y
con el educador, quien conociendo la teoria de resolucion de problemas, puede seleccionar
aquellos que considera mas pertinentes. Establecer ese dialogo en el aula, facilita a los

estudiantes sacar conjeturas, debatirlas, examinarlas; la interaccion de los actores en el aula es
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factor fundamental para proveer al estudiante de herramientas que le posibiliten la interaccién

social.

En el momento de seleccionar los problemas, el educador puede tomar elementos de la
pedagogia critica y tener en cuenta la teoria de la complejidad, es decir, utilizar problemas que
den cuenta de varias areas del conocimiento para que el educando construya una vision amplia
del mundo y comprenda que el conocimiento no es particionado; ello, buscando un dialogo de
saberes que permita generar nuevos horizontes de accién y reflexion a los estudiantes. Avanzar
en esta propuesta lleva a la reflexion permanente por parte de los docentes para buscar puntos de

encuentro.

En varias de las didacticas latinoamericanas, en especial en la didactica cubana, cobra
relevancia el trabajo con problemas portadores de valores en los que se plantean situaciones
con relevancia social que fomentan en los estudiantes valores ciudadanos, propios de la sociedad

en la cual se encuentran inmersos.

Ser educador matematico, que utiliza como referente el enfoque socio-critico, implica para
el docente una propiciacion de las condiciones en el aula para que al trabajar con los problemas
se cree un clima de participacion; el educador, a través de la conocida Mayéutica socratica, puede
ir guiando el proceso de solucion de los problemas. Esta metodologia, entrecruzada con
fenomenos sociales del entorno, permite que el docente promueva el debate alrededor de
situaciones problemas, este debate aporta al proceso de aprendizaje y favorece a una construccion

del conocimiento con mayor significancia.
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La resolucion de problemas, usando un enfoque socio-critico, ayuda a formar sujetos
reflexivos y criticos que validan la importancia del conocimiento matematico como una manera

de contribuir a transformar su entorno.

El profesor, para facilitar el trabajo en el aula, como se dijo anteriormente, debe asumir su
papel de ser social; en este sentido debe romper la brecha que hay entre las situaciones escolares
y aquellas de caracter extraclase; para ello, debe incitar a que el estudiante conozca su contexto
(barrio, ciudad, familia, entre otros) luego caracterizarlo, identificar sus elementos mas
relevantes y formarse una opinion sobe los factores de tension en su &mbito. Estas situaciones
reales deben ser reelaboradas por el estudiante en la busqueda de encontrar soluciones utilizando
los conocimientos adquiridos. De esta manera, estudiantes y docentes usaran las situaciones

contextualizadas como situaciones problemas en el contexto matematico

Se requiere de un docente efectivo para cumplir su papel, que considere los diferentes niveles
de desempefio y adecue el trabajo en el aula a las necesidades individuales y sociales; ademas, un
maestro que haga del salon de clase un ambiente apropiado en el que se conviva en la tolerancia,
el respeto, la cooperacion, la gestion de conflictos y la escucha al otro, factores que ayudaran a

derrumbar la brecha entre la escuela y la realidad.

Por tal causa, es indispensable que el profesor de matematicas deba repensar su practica
pedagdgica, tomando como hilo conductor el desarrollo de competencias ciudadanas mediadas
por las también competencias matematicas; desde estas dos perspectivas se puede lograr
desarrollar en los estudiantes ciertas condiciones de personas criticas, con curiosidad intelectual y

con valores éticos, que cumplan con deberes y aprendan a vivir en armonia; todo ello articulado



CORRELACIONES ENTRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS Y EL ENFOQUE SOCIO-CRITICO EN EL CONTEXTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ 106

con los conocimientos y la habilidades cognitivas propias del area; un binomio que contribuira,

muy seguramente, al desarrollo de la sociedad.

Lo que se acaba de decir conduce a aseverar que un profesor de matematicas debe ajustar su
curriculo con meétodos de ensefianza acordes con las necesidades educativas de los estudiantes de
la actual sociedad, que ademés de incentivar la practica de valores, reivindique el verdadero

sentido de la matematica en el proceso de formacidn de sus estudiantes.

La Resolucion de Problemas Bajo el Enfoque Socio-Critico Favorece en los Estudiantes

1. La conciencia de que son parte activa de la sociedad y que sus actos siempre afectaran
su entono.

2. El reconocer que hay diferentes formas de pensar y de argumentar sus ideas de manera
respetuosa con sus compafieros, dado que en la metodologia trabajada, la interaccion con
sus comparfieros va a ser permanente.

3. La conciencia de su realidad, de sus capacidades y deficiencias (meta cognicion).

4. La capacidad para generar debate en torno a las experiencias que le proveen las
situaciones problema.

5. Estudiantes con posicion critica frente a la vida y frente al conocimiento.

6. Estudiantes que valoran el conocimiento y que lo entienden como una forma de
emancipacion.

7. Con capacidad de cuestionar su entorno y realidad a partir del conocimiento.

8. Un estudiante que desarrolle habilidad para la toma de decisiones, que conozca sus

deberes, derechos y responsabilidades para consigo mismo y para con la sociedad.
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9. Estudiantes con capacidad de reflexionar a traves de la informacion que reciben.
10. Estudiantes que a partir de su realidad familiar, regional y mundial, sean capaces de

reflexionar y de generar acciones tendientes a su transformacion.
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ANEXOS

Anexo A. Ingreso familias Maria Cano, tomado del PEI.

600.000 A 700.000; 4.6% - -

I

) :
| )

DE 1.000.000 EN ADELANTE: 2.5%

DE 300.000 A 500,000, 27%
DE 500.000 A 600.000; 13,1%
DE 700.000 A 800.000; 5,5%
DE 800,000 A 1.000.000: 3.2%

RESULTADO

Fuente. PEI Institucion Educativa Maria de Los Angeles Cano Marquez
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Anexo B. indice de desarrollo humano comuna de Medellin, Colombia

Indicadores de contexto J el?,, i
Indicador de Desarrollo Humano para Medellin I I

Comunas y Corregimientos 2004 - 2011

7314 7397 7818 7821 7871 7874 7820
7413 7281 77,33 7799 7900 7937 7934 8031
7550 7711 8060 8190 8176 8242 8109 8027
7682 7650 8083 8153 8115 8167 8343 8333
7978 8074 8303 8382 8207 8402 8516 86,11
7709 8119 8084 8103 8158 8267 8271
7996 7889 8183 8132 8183 8292 68386 8393
7545 7699 7956 8060 8015 8082 8153 68151
7994 8170 8224 8391 8421 8398 8546
8050 8205 8495 7917 8597 87,10 6707 88,36
9037 9060 9102 9012 9135 9128 9377 9391
8761 8698 8894 8802 6783 87,89 9053 9255

3

7696 77,06 8005 8096 8188 8200 8207 8134
9236 0475 0526 9690 9663 07,52 9600 97,92
8070 8240 8403 8377 8480 8586 8571 8693
8345 8573 8807 8800 8758 8038 8857 90,33
3004 8167 8420 8448 8521 8557 8613 8630

~
@
]
~

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacion, Alcaldia de Medellin, Medellin
2012 un hogar pora la vida Alcaldia de Medellin

Fuente:
http://www.medellin.gov.co/irj/go/km/docs/wpccontent/Sites/Subportal%20del%20Ciudadano/PI
an%20de%20Desar

rollo/Secciones/Publicaciones/Documentos/2012-02-

29 Presentaci%C3%B3n%20PDM_Alcalde CTP2.pdf
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http://www.medellin.gov.co/irj/go/km/docs/wpccontent/Sites/Subportal%20del%20Ciudadano/Plan%20de%20Desar

