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Resumen

En este trabajo se analiza la incidencia de la aplicacion de una secuencia didactica multimodal
en la apropiacion y comprension de los estudiantes de grado 10° sobre la clasificacion de los
acidos inorganicos.

Este estudio estd fundamentado en una recopilacién bibliogréafica sobre las competencias
bésicas estipuladas en los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional y en los conceptos
de aprendizaje colaborativo, ya que los estudiantes comparten diariamente en las aulas y espacios
destinados para el aprendizaje lo que permite el intercambio, la construccion y transformacion

del verdadero aprendizaje significativo.

Se apoya en la comunicacion multimodal la cual adquiere una importante relevancia en el
aula de clase, pues es ahi donde se da el mayor intercambio de palabras, gestos, posturas,
esquemas, ilustraciones, etc., en relacion a un objeto determinado de estudio entre el maestro y

sus alumnos.

Con la investigacion se analiza el uso de la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico en estudiantes de la media vocacional y se implementa una secuencia didactica
multimodal para su fortalecimiento, permitiendo que los estudiantes realicen un analisis
comprensivo de su entorno e identifiquen diversos fendmenos que impactan la naturaleza y, en

general, el mundo que los rodea.



Abstract

In this report, is analyzed the impact of the application of a multimodal didactic sequence on
the appropriation and understanding of 10™ grade students on the classification of inorganic
acids.

This study is based on a bibliographic compilation on the basic competences stipulated in the
guidelines of the national education ministry, on the concepts of collaborative learning since the
students share daily in the classrooms and spaces destined for the learning, which allows the
exchange, the construction and transformation of true meaningful learning. In addition, is based
on multimodal communication since it acquires an important relevance in the classroom, because
that is where the greatest exchange of words, gestures, postures, diagrams, illustrations, etc.
occurs in relation to a specific object of communication. Study between the teacher and his
students.

With the research, the use of the competence of comprehensive use of scientific knowledge in
students of the vocational average is analyzed and a multimodal didactic sequence is
implemented for it’s strengthening, allowing the students to make a comprehensive analysis of
their environment and understand diverse phenomena that impact the nature and, in general, the

world that surrounds them.



Introduccion

El estudio de las ciencias naturales requiere un conocimiento amplio de los fenémenos que
ocurren en la naturaleza y que permiten identificar, en forma detallada o generalizada, sus
cambios o transformaciones. Por tal razén, se deben proponer estrategias y disefiar herramientas
que favorezcan el aprendizaje de ésta area del conocimiento en los estudiantes, para que puedan

comprender el medio natural en el cual se desarrollan y a su vez velar por su conservacion.

Las estrategias deben estar encaminadas al fortalecimiento de competencias que permitan al
estudiante interactuar, explicar y comprender lo que sucede en su entorno y dar solucion, en lo
posible, a diversos problemas que se le presenten. El aprendizaje de nuevos conceptos, de nuevos
modelos explicativos de los fendmenos naturales y la identificacion de situaciones problema, le
permitiran tener una mirada critica y reflexiva del contexto del cual hacen parte y que
modificaran con sus acciones, que en todo caso, deben ser constructivas y favorecer la

preservacion y cuidado del medio ambiente.

Para esto, se ha implementado una secuencia didactica, basada en la elaborada por Tobon, S.,
Pimienta Prieto, J. H. y Garcia Fraile, J. A. (2010) que permite al estudiante un acercamiento a la
quimica, especialmente, al estudio de los acidos inorganicos, los cuales se encuentran presentes

en diferentes procesos, tanto a nivel quimico como medioambiental.

Adicionalmente se busca que el estudiante acceda al conocimiento del tema en forma
participativa y critica, favoreciendo el trabajo en equipo y generando en todo momento nuevas
preguntas e interrogantes que le permitan avanzar en el estudio de las ciencias naturales y, mas

especificamente, en el campo de la quimica.



Capitulo 1
1.1 Antecedentes
El aprendizaje de la quimica requiere de un anélisis de conceptos que permitan establecer la
importancia que tiene la relacion del sujeto con el entorno y el papel que juega éste en la

conservacion y transformacion del mismo.

Desde esta perspectiva, su estudio propone relaciones de conceptos cientificos que permiten
construir conocimiento a partir de la interaccion cotidiana del hombre con la naturaleza. Por lo
tanto, se requiere de competencias cientificas que le posibiliten la comprension de su habitat y de

los multiples factores que inciden en su desarrollo y relacionamiento con su medio natural.

Para esta investigacion, se revisaron trabajos relacionados con las secuencias didacticas
aplicadas en diversos temas de quimica inorganica y, ademas, el aprendizaje multimodal en las
ciencias naturales, por lo cual se tuvo en cuenta investigaciones afines con cada uno de los
conceptos fundamentales para llegar a la construccién de una nueva propuesta didactica
encaminada al fortalecimiento de la competencia en mencién a partir del estudio de la

nomenclatura de los &cidos inorganicos.

Desde la perspectiva didactica de las ciencias naturales y en especial de la quimica, es muy
frecuente encontrar tesis e investigaciones sobre el uso de secuencias didacticas para desarrollar
conceptos en el aula de clase. Algunos de estos trabajos se acercan a lo que busca la
investigacion propuesta, como es el caso de la investigacion acerca de la ensefianza de
nomenclatura inorganica mediada por TIC (Alvarez, 2017), en la cual se propone establecer el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico para la realizacion adecuada de una
transposicion didactica entre la formulacion y nomenclatura de las funciones quimicas

inorganicas y las TIC.



También la investigacion realizada por Cantillo (2016), realiza un aporte importante ya que
propone un modelo didactico integrador, en el cual se desarrollaron estrategias que incluian
situaciones del contexto social y cultural del estudiante, asi como el planteamiento de situaciones

problema localizadas en el entorno, usando ademas herramientas TIC.

Las investigaciones acerca del disefio de una unidad didactica como estrategia para abordar la
ensefianza - aprendizaje de las leyes de los gases ideales, propuesta por Gémez (2012) y el
disefio, aplicacion y evaluacion de la unidad didactica “La Estructura Atomica” para el desarrollo
de las Inteligencias multiples, las competencias cientificas y las habilidades comunicativas en los
estudiantes del grado décimo (Rozo, 2013), muestran ampliamente el desarrollo del aprendizaje
colaborativo y el aprendizaje mediado por las TIC, donde los estudiantes utilizan maltiples
lenguajes para relacionar contenidos especificos de la quimica con diferentes disciplinas

cientificas, sociales y humanisticas.

En éste sentido, el disefio de una unidad didactica propuesto por Herrera (2014), para mejorar
el proceso de ensefianza y aprendizaje, resalto la importancia de utilizar herramientas virtuales
para motivar a los estudiantes al uso de las TIC y con ellas solucionar dificultades que se

presenten en la comprension de determinados conceptos quimicos.

Las investigaciones realizadas por Mufioz (2014) acerca del desarrollo de unidades didacticas
basadas en el aprendizaje significativo para la comprension de la estequiometria y la de Cardenas
(2011) acerca del disefio de una unidad didactica fundamentada en la metodologia del ABP
(Aprendizaje Basado en Problemas) dan a conocer resultados importantes en la didactica de la
quimica en el aula de clase enfocada en la participacion comunitaria y el desarrollo de
habilidades como trabajo en equipo, solucion de problemas y analisis de resultados, importantes

para el fortalecimiento de competencias cientificas en los estudiantes de la media vocacional.



Para el disefio e implementacion de la secuencia didactica en la investigacion, se analizaron
los principios que orientan la estructuracion de una secuencia de aprendizaje propuestos por
Taba (1974), donde se destacan cuatro etapas de desarrollo: introduccion, desarrollo,
generalizacion y aplicacion. Por otra parte, Zaballa (2000), propone una serie de preguntas
iniciales para desarrollar una secuencia didactica y afirma que “son un conjunto de actividades

ordenadas, estructuradas y articuladas para la consecucién de unos objetivos educativos (...)”

(p.16).

El desarrollo de los contenidos de la secuencia didactica tuvo su origen en el analisis del
proyecto educativo, en el proyecto curricular del area de ciencias naturales y en los criterios de
promocién de los niveles de ensefianza de cada una de las instituciones implicadas en la

investigacion.

Fueron pertinentes los trabajos de Pitluk (2008), en los cuales se observa una reorganizacion
de pautas para el disefio de secuencias didacticas, las cuales inician con una justificacion y una
fundamentacion y terminan con la evaluacion de los contenidos desarrollados; y los realizados
por Diaz-Barriga (2013), el cual propone que las secuencias deben articularse a partir de una
vision integral del programa de estudios. Estas secuencias deben incluir actividades de apertura,

de desarrollo y de cierre.

El desarrollo de procesos metacognitivos de los estudiantes se puede analizar mediante las
diferentes representaciones de modelos y esquemas que se les presentan en el aula de clases
utilizando variados ambientes de aprendizaje, los cuales se pueden observar desde el analisis
multimodal del discurso utilizado por los estudiantes, que nos muestran elementos de diversa

naturaleza, fundamentalmente en el proceso de construccion de representaciones (Tamayo et al.,



2010) y en la adquisicion de competencias cientificas que utilizaran para el analisis y

comprension de los fendmenos que ocurren en su entorno.

Lo anterior puede lograrse incluyendo tecnologias que permitan un adecuado uso de la
informacion existente y una correcta aplicacion de los medios de comunicacion, lo cual permite
centrar la atencion de los estudiantes y mantenerlos a la vanguardia sobre la actualidad cientifica
y, a la vez, brinda la oportunidad de mejorar multiples lenguajes en los procesos de ensefianza-
aprendizaje para el fortalecimiento de la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico, implementada en Colombia a partir del estudio del desarrollo del pensamiento
cientifico y sus competencias (ICFES, 2013), enmarcadas como estructurales para la prueba

SABER ICFES.

Otro componente importante para la investigacion lo aporta el aprendizaje colaborativo, ya
que se busco que los estudiantes construyeran sus conocimientos, explicaciones y
procedimientos a partir del trabajo en equipo (Slavin, 2000). A partir de dicho planteamiento, se
conformaron grupos de 3 a 5 estudiantes, donde realizaron las actividades planteadas por el
docente, lo cual posibilitd de manera conjunta el desarrollo de éstas acertadamente. A cada
integrante del grupo se le asigné un rol con el cual aport6 para cumplir con la labor asignada en

forma coordinada.

Segun Johnson, Johnson y Holubec (1999), el aprendizaje colaborativo es el empleo
didactico de grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio
aprendizaje y el de los demas. La implementacion de esta estrategia pedagdgica le brinda a los
docentes la oportunidad de transformar sus préacticas en el aula, plantear nuevas formas de hacer
conocimiento, permitir que los estudiantes adquieran responsabilidades y planteen nuevas ideas,

debido a que los estudiantes se necesitan unos a otros para llevar a feliz término la tarea del



grupo. Adicionalmente le permitird desarrollar en los estudiantes una interdependencia positiva
al establecer metas comunes, donde los recursos didacticos, académicos, entre otros, sean

compartidos y se asignen labores especificas a cada integrante del grupo.

Seguidamente, y como uno de los componentes fundamentales para el fortalecimiento de la
competencia, se analizaron estudios realizados en didactica de la quimica para la realizacién de
la secuencia, especialmente el propuesto por Tobdn, et al (2010). Este se enmarca en los
procedimientos adecuados que se requieren en el aula para el alcance de la competencia a
fortalecer en los estudiantes de tal manera que los conlleve al desarrollo de mejores niveles de

comprension de las ciencias y, en especial, de la quimica.

Propone la valoracion del aprendizaje mediante unos niveles de desempefio que permiten
observar el progreso en la identificacion y asociacion de conceptos relacionados con la propuesta
de investigacion acerca de los acidos inorganicos. Estos pueden modificarse teniendo en cuenta

el curriculo de cada institucion educativa objeto de la investigacion.

Sera una herramienta fundamental en la planeacion y ejecucion de los procesos didacticos que
motivara al estudiante a resolver situaciones problema que surjan en su contexto,

independientemente de la zona o lugar donde se encuentre.

Para el estudio de la nomenclatura de los &cidos inorganicos se tendran en cuenta diversas
fuentes y recursos que desarrollen los conceptos y aplicaciones béasicas para el proceso de

ensefianza - aprendizaje del tema.



1.2 Justificacion

Para contribuir al mejoramiento de la ensefianza de la quimica en las aulas de clase se han
implementado diversas estrategias didacticas en las cuales se usa mucho tiempo explicando la
tematica, dando las instrucciones y utilizando constantemente el tablero como Unica herramienta

de trabajo para finalizar la clase de forma magistral.

Como consecuencia de esto se presenta poca participacion por parte de los estudiantes,
desmotivacion, falta de creatividad, falta de estimulo para el trabajo en equipo y el maestro pasa
de ser un orientador, un guia, a un simple transmisor del conocimiento. Todo lo anterior hace que
los procesos de ensefianza — aprendizaje no sean efectivos y no permitan el desarrollo adecuado

de las competencias basicas requeridas en el &rea mencionada.

Con base en lo anterior, se implemento una secuencia didactica multimodal, que posibilita el
fortalecimiento de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en estudiantes de
media vocacional, por medio del estudio de la nomenclatura de &cidos inorganicos y a través del
trabajo colaborativo. Este Ultimo pensado como recurso estratégico para potencializar en los
educandos el trabajo en equipo, las habilidades individuales de sus integrantes, la asignacion y
rotacion de roles, la responsabilidad y la preparacion para vivir en sociedad (Johnson et al.,

1999).

En tal sentido, la secuencia didactica multimodal se debe desarrollar, no solo en las aulas de
clase, sino en aquellos lugares donde los estudiantes hagan uso comprensivo de los
conocimientos, de tal forma que los contraste, les permita plantear alternativas de solucion a

problemas diversos y, a su vez, se vinculen a las soluciones propuestas.



La implementacién de la secuencia didactica multimodal, basada en el trabajo colaborativo y
mediada por las TIC, facilita el proceso de ensefianza- aprendizaje de los estudiantes al igual que
le brindara a los docentes la posibilidad de implementar nuevas estrategias en donde se integren
de manera activa y participativa los conocimientos en el transcurso de su aplicabilidad, donde
también, el docente cambia la manera de desarrollar los contenidos, de mejorar sus practicas de
aula, podra ser facilitador del proceso de aprendizaje y trabajar las clases basadas en las

competencias.

Por consiguiente, la secuencia didactica multimodal propuesta permite fortalecer en los
estudiantes de las instituciones educativas La Union de Bajira en Riosucio-Chocé y La Piedad en
Medellin-Antioquia, la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, con la cual los
estudiantes tienen la posibilidad de mejorar sus habilidades y destrezas, participar con mayor
firmeza, hacer preguntas coherentes, proponer debates, hacer cuestionamientos y sobre todo ser
criticos, entre muchas otras mas. La secuencia didactica multimodal se usa en el estudio de la
nomenclatura de los acidos inorganicos como tema central para que los estudiantes, dentro y
fuera de las instituciones educativas, analicen los beneficios y/o perjuicios que estos le traen a los

seres vivos, y en especial, a los humanos.

El fortalecimiento de competencias cientificas en los estudiantes de la media vocacional
permite un adecuado proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales y, en especial
para el caso de la investigacién, de la quimica, promoviendo la comprension y el andlisis de los
fendmenos que ocurren en la naturaleza, que de una u otra forma afectan su desarrollo y el de su
comunidad. Esto permitird una alfabetizacion en ésta area del conocimiento, que le ayuda a

comprender y usar nociones, conceptos y teorias del area mencionada, en la solucion de
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problemas, asi como establecer relaciones entre conceptos y conocimientos adquiridos sobre
fendmenos que se observan con frecuencia.
1.3 Planteamiento del problema

A partir del estudio del Indice Sintético de Calidad y de los resultados de las pruebas SABER
11 de los estudiantes de la media vocacional, se analizé que un alto porcentaje de estos se
encontraban en los niveles de desempefio bajo, por lo cual se inicid la revision de cada una de las
competencias propuestas por el ICFES en los resultados de las instituciones educativas Agricola
La Union y La Piedad. Se pudo constatar que a los estudiantes tienen dificultad en identificar
fendmenos, asociar conceptos, posicionarse frente a una situacion o hecho determinado,
controvertir teorias y, bajo distintos modelos de las ciencias naturales, plantear soluciones a

diversos problemas.

Por lo anteriormente descrito se hizo necesario un andlisis riguroso y sistematico para la

posterior implementacion de diferentes estrategias que fortalezcan dicha competencia.

El desarrollo de habilidades y destrezas en los estudiantes para enfrentar situaciones de la vida
cotidiana a partir de los conocimientos adquiridos mediante el razonamiento acerca de lo que
sucede en su entorno y las diversas experiencias vividas, requieren de un acercamiento de las
ciencias naturales hacia el estudiante y de éste hacia cada una de las areas que la componen, en el

caso particular de esta investigacién, con la quimica.

Centrandose en el ambito educativo, se hace necesario la ensefianza de competencias
cientificas a los estudiantes desde sus primeros afios, puesto que éstas le permiten tomar
decisiones o realizar acciones que favorezcan el cuidado personal y del contexto del cual es
protagonista, promoviendo el adecuado uso de los recursos naturales o artificiales que satisfacen

sus necesidades basicas.
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Después de analizar las dificultades que presentan los estudiantes a la hora de asociar e
identificar conceptos quimicos, se propuso la realizacion de una intervencion didéctica que
permitiera mejorar significativamente la interaccion de dichos sujetos con el entorno y a su vez,
brindarles herramientas que construyan niveles de metacognicion que promuevan una adecuada

interpretacion del mundo y sus eventos.

Es por esto que la investigacion que se realiza va dirigida a fortalecer las competencias
cientificas, especialmente la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, en
estudiantes de grado 10 de la educacion media vocacional de 2 instituciones educativas; la I.E.
La Piedad, ubicada en el municipio de Medellin y La I.E. Agricola La Union de Bajira en
Riosucio-Chocd, basados en el aprendizaje colaborativo y cuyo tema sera la nomenclatura de los

acidos inorganicos.

En tal sentido surge la pregunta: ;de qué manera la implementacion de una secuencia
didactica multimodal fortalece la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, en

estudiantes de media vocacional, a través de la nomenclatura de los acidos inorganica?

1.4 Objetivos

1.4.1 General.
Fortalecer la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en la media vocacional, a
partir de la implementacion de una secuencia didactica multimodal sobre la nomenclatura de
acidos inorganicos.

1.4.2 Especificos.

e Indagar los saberes previos de los estudiantes de la media vocacional acerca de la

tematica de la nomenclatura de acidos inorganicos
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Disefiar y aplicar una secuencia didactica multimodal basada en la temética de la
nomenclatura de acidos inorganicos, en estudiantes de media vocacional y centrada en el
uso comprensivo del conocimiento cientifico.

Evaluar el fortalecimiento de la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico en los estudiantes de media vocacional, por medio de la secuencia didactica en

la nomenclatura de acidos inorgénicos.
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Capitulo 2
2.1 Marco conceptual
Conseguir estandares altos de calidad en la educacion es uno de los retos de las instituciones
educativas colombianas y alrededor del mundo. Por esta razdn, se plantean interrogantes y se
buscan diversas estrategias para alcanzar la meta propuesta que es tener un excelente proceso de
ensefianza — aprendizaje acorde con los desafios que propone la creacion y la comprension del

conocimiento cientifico.

Diversas investigaciones llevadas a cabo en el campo educativo apuntan a que las estrategias
enfocadas en la didactica de las ciencias abordan un amplio abanico de propuestas para
implementar en el aula y mejorar los procesos de aprendizaje en los estudiantes. Una estrategia
que ha demostrado tener éxito para promover el desarrollo de competencias es la

implementacién de secuencias didacticas en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

La investigacion realizada muestra, de manera especifica coémo el fortalecimiento de la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico promueve en el estudiante de la media
vocacional una analisis critico de su entorno, permitiéndole identificar fenédmenos cotidianos que
lo afectan y afectan su comunidad y asociando factores naturales con procesos que se observan y
cambian constantemente la naturaleza dindmica de nuestro planeta y, en especial, de nuestra

region.
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2.2 Secuencia did4ctica

En la literatura especializada (Meheut y Psillos, 2004), se definen las secuencias de
aprendizaje como actividades o enfoques instruccionales inspirados en la investigacion educativa
con el objetivo de ayudar a los alumnos a comprender de mejor manera el conocimiento
cientifico. Las secuencias se aplican despueés de planteamientos tedricos constructivistas en que

los estudiantes hicieron explicitas sus concepciones sobre cierto fendmeno o concepto.

Otros autores (Buty, Tiberghien y Le Marechal, 2004) explican que el disefio de secuencias de
ensefianza - aprendizaje requiere tomar en cuenta: el conocimiento, el aprendizaje y la
ensefianza, aspectos que tienen su marco teorico en la epistemologia, la psicologia y la didactica.
Resaltan la importancia de considerar la naturaleza de la institucion donde las actividades de
aprendizaje tienen lugar y la infraestructura material disponible para llevar a cabo dichas

actividades.

Por su parte, Lijnse y Klaassen (1996) recomiendan que la estructura de las secuencias de
ensefianza - aprendizaje transite en tres niveles: el de contenido, el motivacional y el nivel de
reflexion; para ello es importante incluir dentro de la secuencia toda una serie de estrategias,

técnicas y actividades que permitan alcanzar (desarrollar) los objetivos planteados.

2.3 Competencias

En Colombia, el Ministerio de Educacién Nacional define las competencias como los
conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socioafectivas
y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si, para facilitar el desempefio flexible, eficaz

y con sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores (Vasco, 2003).
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La educacion actual requiere un replanteamiento acerca de los procedimientos, actividades y
discursos que se promueven en las aulas de clase por parte de los docentes, teniendo como
enfoque principal la retorica tradicional acerca de los conceptos requeridos para el aprendizaje en

las diferentes areas del conocimiento.

Esta transformacion de la forma como se vienen impartiendo los conocimientos desde las
aulas ha congregado a diferentes personalidades alrededor del mundo para debatir las nuevas
estrategias y los nuevos paradigmas que se deben tener en cuenta para llevar a cabo un modelo

educativo en el cual el centro del proceso de ensefianza-aprendizaje esté enfocado en el alumno.

Por esto, la propuesta de una educacion basada en competencias, que se pueden definir como
un conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas,
metacognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para facilitar
el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad o de cierto tipo de tareas (...)
(\Vasco, 1998), han suscitado entre los diferentes sectores que realizan aportes significativos a la
elaboracidn y puesta en marcha de diversos modelos educativos, a plantear una estrategia que
permita al estudiante, ademas de concebir los conocimientos como algo importante para su
desarrollo intelectual, utilizarlos para establecer relacion con el medio y la sociedad de la cual

hace parte y es componente fundamental dentro de los procesos que alli se realizan.

Esta educacion basada en competencias permite abrir un abanico de posibilidades al
estudiante para desenvolverse dentro del mundo globalizado, lleno de grandes retos y desafios
que lo ponen a prueba en cada estadio de su desarrollo. Las competencias deben preparar al
estudiante para la vida, para generar grandes cambios en la sociedad, deben generar un profundo

respeto hacia el medio ambiente y ser agentes de cambio y conservacion de nuestros recursos.

16



La propuesta mundial del enfoque de habilidades para la vida (fig. 1) realizada por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y desarrollada en Colombia por la corporacion Fe y
Alegria (Mantilla, 1999) permiten alinear en diversos planes curriculares, junto con la evaluacion
de competencias propuesta por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO), el desarrollo de actitudes ciudadanas, el respeto por el medio

ambiente, la preservacion de la salud y la de los demas en nuestros estudiantes.
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Figura 1. Habilidades para la vida, segin Naciones Unidas. Elaboracion propia.

A partir de los lineamientos internacionales, que buscan la vinculacion educativa en los

diferentes niveles de escolaridad, se propone una investigacion abierta que promueve la
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participacion activa y el desarrollo de habilidades que desarrollen el ser, el saber y el saber hacer,

promovido desde la escuela y proyectado hacia la sociedad.

Se entiende entonces que las competencias tienen 3 aspectos fundamentales que son de tipo

cognitivo, procedimental y actitudinal, que se interrelacionan entre si para buscar desempefios

eficientes.

Todas las formas de clasificacion de las competencias comprenden al menos dos grandes

grupos: las competencias basicas y las competencias especificas y uno adicional que

generalmente recibe el nombre de competencias transversales pues estan presentes en casi todas

las profesiones y ocupaciones (fig. 2).

e

TIPOSDE
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GEMERICAS O
TRANSVERSALES

ESPECIFICAS

INSTRUMENTALES

A
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e

A

SISTEMICAS

e

Figura 2. Tipos de competencias. Elaboracion propia con base en MEN (2010, p.20).

Teniendo en cuenta los fundamentos tedricos acerca de las competencias proporcionados por

el MEN, encontrados en la fundamentacion conceptual del area de Ciencias Naturales

(Castelblanco y Cardenas, 2007), se pueden definir como:
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Instrumentales o procedimentales

Brindan las herramientas claves tanto para el aprendizaje como para el desempefio en el
mundo del trabajo. Comprenden una serie de habilidades como las cognoscitivas, que permiten
comprender y procesar ideas y pensamientos; las metodologicas, que dan las herramientas para
organizar eficientemente el tiempo, el aprendizaje mismo y tomar decisiones o solucionar
problemas; y las tecnoldgicas, relacionadas con el uso de equipos, incluyendo las TIC y

gerenciar la informacion.

Interpersonales

Son las que permiten mantener una buena relacion social y un adecuado comportamiento
ciudadano. Se relacionan con la capacidad de expresar los sentimientos, de hacer planteamientos
criticos y de autocritica, de participar en la vida politica y de asumir los deberes y derechos
ciudadanos en condiciones éticas. Desarrollan en la persona la capacidad de trabajar en equipo,

interactuar social y politicamente y cooperar con el desarrollo de su entorno.

Sistémicas

Estan relacionadas con la visién de conjunto y la capacidad de gestionar integralmente los
procesos organizacionales. Se logran mediante una combinacion de comprension, sensibilidad y
conocimientos que permiten identificar las partes de un todo y las relaciones entre las partes que

generan la estructura de totalidad.

Competencias especificas
Son las requeridas para el desempefio de una ocupacion en concreto, estan relacionadas méas
con funciones o puestos de trabajo. Aportan al estudiante o al trabajador los conocimientos,

actitudes, habilidades y valores propios de cada profesion y actividad laboral.
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Para el desarrollo de la investigacion, se requiere de la integracion de diversas competencias
que fortaleceran los procesos de ensefianza-aprendizaje en las y los estudiantes a partir del
estudio de diversos fendmenos que los afectan y que afecta sus comunidades, en particular,
aquellas donde son componente activo en las dindmicas de cambio y transformacion del entorno.

Por esta razdn, el estudio se centrara en el andlisis de las competencias bésicas de las ciencias
naturales, las cuales proporcionaran informacion detallada acerca de los avances de la didactica
implementada para el estudio de los fendmenos, hechos o sucesos que afecten directa o
indirectamente el desarrollo cognitivo en estudiantes de la media vocacional.

2.3.1 Competencias bésicas en Ciencias Naturales

La ensefianza de las Ciencias Naturales hace énfasis en dar herramientas conceptuales al
estudiante para que pueda explicar lo que sucede en su entorno y dentro de si. Le brinda las
pautas para construir significados a partir de la experiencia con el medio ambiente, le
proporciona argumentos para identificar los factores que permiten mantener el equilibrio en los
ecosistemas, le provee de argumentos para que sea un agente critico de los cambios y
transformaciones de la naturaleza y pueda valorar su participacion en la construccién de

mecanismos que ayuden a mantener el respeto por la diversidad que existe en los seres vivos.

Para ello, se han establecido algunas competencias especificas que corresponden a 7
capacidades de accion que se han considerado relevantes, pero solo 3, Identificar, Indagar y

Explicar, son evaluadas por el Ministerio de Educacion Nacional.

Las otras cuatro competencias: comunicar, trabajar en equipo, disposicion para reconocer la
dimensidn social del conocimiento y disposicion para aceptar la naturaleza cambiante del
conocimiento deben desarrollarse en el aula y son fundamentales en el desarrollo del

pensamiento critico.
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A proposito de las competencias que son evaluadas en las pruebas para el ingreso a la
educacidn superior, se tiene en cuenta la siguiente clasificacion, encontrada en los lineamientos
generales para la prueba de Ciencias Naturales (MEN, 1998), en donde se cambid la evaluacion
de competencias transversales a evaluacién de competencias especificas, dado que es un area del

conocimiento caracterizada por lenguajes propios y formas de abordar los problemas naturales.

Figura 3. Competencias evaluadas en las pruebas SABER 11en Ciencias Naturales. Elaboracion propia.

Segun estos lineamientos (2015), las competencias se definen a continuacién:

Uso comprensivo del conocimiento cientifico.

Es la capacidad para comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias en la
solucién de problemas, asi como de establecer relaciones entre conceptos y conocimientos

adquiridos sobre fendmenos que se observan con frecuencia.
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Explicacion de fenomenos.

Es la capacidad para construir explicaciones y comprender argumentos y modelos que den
razén de fendmenos, asi como para establecer la validez o coherencia de una afirmacion o un
argumento derivado de un fendmeno o problema cientifico.

Indagacion.

Es la capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados para buscar, seleccionar,
organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas preguntas. Por tanto, la
indagacion en ciencias implica, entre otras cosas, plantear preguntas, hacer predicciones,
identificar variables, realizar mediciones, organizar y analizar resultados, plantear conclusiones y
comunicar apropiadamente sus resultados.

Para la investigacion realizada, se tuvo en cuenta la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico, ya que se han analizado los resultados de las pruebas SABER 11 de
afos anteriores, especificamente de los afios 2014, 2015, 2016, relacionados en el portal
interactivo del ICFES, en cada una de las instituciones, y se ha detectado un alto porcentaje de

estudiantes en nivel bajo en la solucion de preguntas relacionadas con esta competencia.

Ademas, se hace necesario que el estudiante, a partir de sus conocimientos en un area de las
ciencias naturales, especificamente en quimica, pueda establecer la relacion de hechos y
fendmenos que ocurren en la naturaleza con los que observan y se relaciona en su entorno.

2.4 El aprendizaje colaborativo
En las aulas de clase los estudiantes comparten diariamente experiencias, suefios, anhelos,
expectativas y, en general, toda clase de emociones propias de los seres humanos que se

manifiestan espontaneamente a través de su comunicacion.
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Esta comunicacion que lleva al entendimiento mutuo del otro en un contexto particular es
esencial en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la quimica y permite una interaccion de
saberes y de conocimientos que trasciende las barreras de lo fisico y genera un intercambio
cultural que permite la transversalizacién de conceptos que forjaran su comportamiento para
convivir en sociedad. La estrecha relacion que se da en el aula, permite la construccion del

aprendizaje y estimula que éste sea significativo.

Por ello, en este trabajo es adecuado y pertinente aprovechar este relacionamiento entre los
estudiantes para la construccion del conocimiento a partir de conceptos que les permitan
identificar problemas y relacionarlos con fenémenos de la naturaleza, formular propuestas y dar
posibles soluciones a hechos o sucesos que afecten su comunidad o a si mismo, y esto se logra a

través del aprendizaje colaborativo.

Segun Johnson, Johnson y Holubec (1999) el aprendizaje colaborativo es el empleo didactico
de grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje

y el de los demas.

En el aprendizaje colaborativo se tienen en cuenta tres grupos de aprendizaje, los cuales son
muy importantes al momento de implementar la estrategia didactica para el abordaje de los
diversos conceptos que se deben ensefiar en quimica. A continuacién, se proponen los tres

grupos de aprendizaje (Johnson et al., 1994):

Grupos formales de aprendizaje colaborativo: Funcionan durante un periodo que va desde
una hora a varias semanas de clase. Los estudiantes trabajan juntos para lograr objetivos
comunes, asegurandose de que ellos mismos y sus comparieros de grupo completen la tarea

asignada.
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Grupos informales de aprendizaje colaborativo: Operan durante unos pocos minutos hasta
una hora de clase. Los estudiantes realizan una charla de 3 a 5 minutos antes y después de una
clase, o en dialogo de 2 a 3 minutos entre pares de estudiantes durante el transcurso de una clase.
En este grupo, los estudiantes adquieren la capacidad de organizar, explicar, resumir e integrar el

material a las estructuras conceptuales existentes durante las actividades de ensefianza directa.

Grupos de base colaborativos: Tienen funcionamiento de largo plazo. Son heterogéneos, con
miembros permanentes cuyo objetivo principal es que los integrantes se apoyen unos a otros, se

brinden ayuda, aliento y respaldo para tener un buen rendimiento.

Es claro que en las aulas de clase existen diferentes estudiantes que pueden realizar
adecuadamente las actividades asignadas, pero esto se les dificulta puesto que cada uno aprende
segun su ritmo. Debido a esto es que se plantea trabajar de forma colaborativa; de no ser asi, la
colaboracion en el grupo puede verse afectada y, en consecuencia, el trabajo propuesto por el
docente, para lo cual se tienen cinco elementos importantes que deben ser incorporados en las
clases (fig. 4):

Interdependencia positiva: El docente debe proponer una tarea clara y un objetivo grupal para

que los estudiantes fallen o acierten juntos.

Responsabilidad individual y grupal: El grupo debe asumir la responsabilidad de alcanzar sus
objetivos, y cada miembro sera responsable de cumplir con la parte del trabajo que le

corresponda. Nadie puede aprovecharse del trabajo de otros.

Interaccion estimuladora, preferentemente cara a cara: Los alumnos deben realizar juntos

una labor en la que cada uno promueva el éxito de los demas, compartiendo los recursos
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existentes y ayudandose, respaldandose, alentandose y felicitandose unos a otros por su empefio

en aprender.

Practicas interpersonales y grupales imprescindibles: Los miembros del grupo deben saber
coémo ejercer la direccion, tomar decisiones, crear un clima de confianza, comunicarse y manejar
los conflictos, y deben sentirse motivados a hacerlo. EI docente tendra que ensefiarles las
practicas del trabajo en equipo con la misma seriedad y precision como les ensefia las materias

escolares.

Evaluacion grupal: Los miembros del grupo analizan en qué medida estan alcanzando sus
metas y manteniendo relaciones de trabajo eficaces. Los grupos deben determinar qué acciones
de sus miembros son positivas 0 negativas, y tomar decisiones acerca de cuales conductas

conservar o modificar.
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cara a cara
estimuladora

1

s 1
Interdependencia |
positiva '

i . Técnicas
Responsabilidad ¢ 5 t T
dlvidaal ¢ interpersonales

a A
_ ydeequipo

Evaluacion
grupal

Figura 4. Componentes esenciales del aprendizaje colaborativo. Tomado de Johnson et al., (1994)
2.5 Comunicacion multimodal

Esta se define aquella comunicacion en la que intervienen modos humanos, como, por

ejemplo: la voz o el habla, los gestos, los ojos, los movimientos, entre otros (Baldry y Thibault,
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2006). El objetivo de la comunicacion multimodal es hacer mas natural la interaccion hombre -

maquina.

En la actualidad, la comunicacion multimodal es un campo en el cual se esta investigando y se
ha convertido en una nueva frontera para las comunicaciones. La dificultad reside en como
adaptar todos estos datos e informacion de manera que una interfaz electronica los pueda

interpretar y nos permita interactuar con ella mediante esta comunicacion.

Respecto a los elementos citados anteriormente que influyen en esta comunicacion podemos
decir que apenas una pequerfia parte de estos instrumentos comunicativos se han estudiado a
fondo. La linglistica ha estudiado las reglas que gobiernan el comportamiento verbal, pero casi

no se han investigado el resto de las modalidades.

Por todo esto podemos decir que la interactividad y la comunicacion multimodal es una
apuesta de futuro que ya se esta desarrollando en el presente.
2.6 Breve resefia sobre los &cidos inorganicos.
Una de las sustancias mas importantes que podemos encontrar en la naturaleza son los
acidos, ya que ellos estan presentes en diversas reacciones quimicas, en nuestro entorno fisico y

también haciendo parte de las funciones bioldgicas.

Se reconocen ampliamente 2 tipos de &cidos: los &cidos inorganicos y los &cidos organicos. La
investigacion esta centrada en la ensefianza de los &cidos inorganicos, especialmente, en la forma

como éstos se forman y se nombran, lo que se conoce como nomenclatura.

Segun Chang (2009), los acidos se describen como una sustancia que libera iones hidrégeno
(H") cuando se disuelve en agua. Las formulas de los &cidos contienen uno o mas atomos de

hidrégeno, asi como un grupo aniénico (molécula con carga positiva o negativa).
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Los &cidos pueden clasificarse teniendo en cuenta su reaccion con el agua o con el hidrégeno.

Ver figura 6.

NO Acipo
HIDROGENO + NETAE — | idoo

H, + Cl, == 2HCI

Figura 5. Formacion de acidos hidracidos. Sarango, V. (2015). Nomenclatura de quimica inorganica.
Recuperado de https://es.slideshare.net/vicentesarango/acidos-hidracidos-jvspsarpin

Asi, se tienen los acidos hidracidos, los cuales estan formados por un hidrégeno y un no
metal. Para nombrarlos, se escribe la palabra acido seguida del nombre del elemento que

acompafia al hidrégeno y por altimo el sufijo hidrico.

CLASIFICACION DE LOS ACIDOS

ACIDOS HIDRACICOS ACIDOS OXACIDOS

. .

TERMINAN EN LA UEBL LS e
PALABRA HIDRICO PALABRA 0SO O ICO
SEGUN SEA EL CASO

Halogenos/ anfigenos+ H*'= Acido Hidracido Anhidrido + Agua = Acido Oxacido

Figura 6. Clasificacion y nomenclatura de acidos inorganicos. Fernandez, J. (2011). Recuperado de
https://pt.slideshare.net/JennyFernandezVivanco/quimica-semana-4-unidad-iii-nomeclature-quimca?nomobile=true

Los oxéacidos son acidos que contienen hidrogeno, oxigeno y otro elemento (el elemento
central). Las férmulas de los oxacidos generalmente se escriben con el hidrégeno en primer

lugar, seguido por el elemento central (no metalico) y al final el oxigeno.
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2.6.1 Nomenclatura
Para nombrarlos, se utilizan los tres tipos de nomenclatura propuestos por la IUPAC
(International United of Pure and Applied Chemistry): tradicional, stock y sistematica. Al
respecto de las anteriores, solo se mencionaran y no se profundizara en la conceptualizacion ya
que la investigacion se centra basicamente en la ensefianza de la quimica y no en un concepto en

particular.

El tema de los &cidos inorganicos es muy importante en el estudio de la quimica, puesto que
constantemente se habla de éste dada la utilidad que tienen para el mejoramiento de la calidad de
vida de las personas en la elaboracion de productos, en la extraccion de minerales, en la
neutralizacion de sustancias contaminantes para el medio ambiente, entre muchos otros
beneficios. Ademas, es un tema requerido para profundizar en conceptos como reacciones
quimicas, balanceo de ecuaciones, equilibrio &cido — base, reacciones de 6xido reduccién, entre

otros.

También se escogio este tema teniendo en cuenta el momento actual que vive Colombia con
la utilizacion de éstos con fines delictivos, en especial, utilizados como arma quimica que

produce dafios irreversibles en la piel y otros érganos del ser humano.

En cuanto a la ensefianza de la quimica, los estudiantes presentan dificultades al momento de
identificarlos y asociarlos con fendbmenos que ocurren en su contexto, ya sea a nivel personal o

comunitario. Esto fue lo que motivd la inclusion de este tema como parte de la investigacion.

Dado lo anterior, se tienen en cuenta también porque, segin Hinkamp (2014), los acidos
inorganicos pueden utilizarse como sustancias quimicas intermedias y catalizadores en

reacciones quimicas. Se encuentran en distintas industrias, como metalisteria, madera, textiles,
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colorantes, petréleo y fotografia. En el trabajo de los metales se utilizan a menudo como agentes
limpiadores antes de soldar, chapear o pintar. También aclara que existen riesgos en su
manipulacion ya que por si mismos no son inflamables, pero al contacto con otras sustancias

pueden causar explosiones y de este modo reaccionar de forma violenta.

Esto asociado a los efectos que causan en la salud, puesto que son corrosivos, especialmente
cuando se encuentran a altas concentraciones. Pueden destruir los tejidos corporales y producir
guemaduras cuando entran en contacto con la piel y las mucosas. Son especialmente peligrosos
los accidentes oculares. Los vapores o nieblas de los acidos inorganicos irritan el tracto
respiratorio y las mucosas, dependiendo el grado de irritacion de su concentracion; las personas y
los trabajadores expuestos a estos acidos pueden sufrir también decoloracion o erosiones de los

dientes.

El contacto repetido con la piel provoca dermatitis. La ingestion accidental de &cidos
inorganicos concentrados causa grave irritacion de la garganta y el estdmago, asi como
destruccion tisular de los 6rganos internos, a veces mortal a no ser que se efectle
inmediatamente el tratamiento de urgencia adecuado. Algunos acidos inorganicos acttan

también como agentes toxicos.

Por tanto, se deben tener medidas preventivas en salud y seguridad siempre que sea posible.
Los acidos muy corrosivos deben sustituirse por &cidos que presenten menos riesgos, siendo,
ademas, esencial utilizarlos a la menor concentracion necesaria. Cuando se utilicen &cidos
inorganicos, se deberan extremar las medidas de seguridad en cuanto a almacenamiento,

manipulacion, eliminacion de residuos, ventilacion, proteccion personal y primeros auxilios.
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Capitulo 3
3.1 Disefio metodoldgico
Para el desarrollo del disefio metodoldgico de la propuesta se tuvieron en cuenta los siguientes

aspectos:

3.1.1 Descripcion de la poblacion
Los participantes de la investigacion en la Institucion Educativa La Piedad fueron grupos
mixtos, con edades que oscilan entre los 15 y 18 afios, pertenecen a estratos 1 y 2 en su gran
mayoria, en situacion de vulnerabilidad y algunos son desplazados por la violencia urbana y
rural. Inicialmente se tomé un grupo de 30 estudiantes de grado 10, de los cuales se

seleccionaron al azar 7 participantes, 2 mujeres y 5 hombres.

La institucion esta ubicada en el casco urbano del municipio de Medellin, exactamente en la
comuna 12, en la que ademas confluyen estudiantes con residencia en las comunas 11y 13, las
cuales son particularmente conocidas por sus altos indices de violencia y conformacién de
bandas criminales (comuna 13). Cuenta con aproximadamente 1.100 estudiantes distribuidos en
2 jornadas. Preescolar y basica primaria se ubican en la jornada de la mafiana, basica secundaria
y media académica en horas de la tarde. Cerca de la institucion se encuentra la quebrada La
Iguana, la cual es particular entre los participantes de la investigacion ya que algunos de ellos
viven en las riveras aledafas a la quebrada y su paso afecta directa o indirectamente su

comunidad.

En la I.E. Agricola La Union de Bajira también se escogio el grado 102, el cual cuenta con 25
estudiantes, conformados por 17 mujeres y 8 hombres, que oscilan entre los 15 y 23 afios de
edad, de los cuales se seleccionaron al azar 6 participantes, 3 hombres y 3 mujeres. En su gran

mayoria el nivel socioecondmico es bajo, pertenecientes a los estratos 1 y 2, tres de ellos no
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viven en la cabecera del corregimiento por lo que se deben transportar en moto o bicicleta para
llegar hasta la institucion educativa. Esta se encuentra en el corregimiento de Belén de Bajira
zona rural del municipio de Riosucio- Choco, cuenta con aproximadamente 2364 estudiantes,
ubicados en 16 sedes. La sede principal cuenta con 994 estudiantes divididos en dos jornadas,
preescolar, basica secundaria y media vocacional, en la mafiana. La primaria se encuentra en la

jornada de la tarde.

De acuerdo a las caracteristicas de la poblacion participante en la investigacion, se decidio
implementar una secuencia didactica teniendo en cuenta el concepto de multimodalidad en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, la cual proporciond al estudiante herramientas que le
ayudaron a fortalecer la competencia en mencién y le permitieron, durante todo este proceso,
comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias naturales para la solucion de
problemas, establecer relaciones entre conceptos, conocimientos adquiridos y fendmenos que se

observan con frecuencia (ICFES, 2016).

Todo lo anterior esta encaminado a mejorar el andlisis critico de los fenGmenos y sucesos que
tienen lugar en la naturaleza y que los afectan constantemente, ademas de fortalecer el uso
comprensivo del conocimiento cientifico para interpretar y relacionar los conceptos de las
ciencias naturales, especialmente de la quimica, con los eventos observados y las experiencias

vividas en el contexto donde se desarrollen los seres humanos.

3.1.2 Enfoque de la investigacion
El tipo de investigacion realizada para esta propuesta de trabajo es de tipo cualitativa
interpretativa. El interés bajo este tipo de investigacion es que la construccion de los

conocimientos que el estudiante realice en la clase de quimica, de manera directa o indirecta a
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través de consultas, talleres, desarrollo de actividades interactivas entre otras, sean puestos en
practica y aplicados a situaciones de su contexto.

Consideramos importante mencionar algunas de las caracteristicas méas relevantes en la
investigacion cualitativa (Grinnell, 1997):

e El investigador plantea un problema, pero no sigue un proceso claramente
definido. Sus planteamientos no son tan especificos como en el enfoque cuantitativo.

e Se utiliza primero para descubrir y refinar preguntas de investigacion.

e Las investigaciones cualitativas se fundamentan mas en un proceso inductivo
(explorar y describir, y luego generar perspectivas teoricas). Van de lo particular a lo
general.

e Enlamayoria de los estudios cualitativos no se prueban hipdtesis, estas se
generan durante el proceso y van refindndose conforme se recaban mas datos o son un
resultado del estudio.

e El proceso de indagacion es flexible y se mueve entre los eventos y su
interpretacion, entre las respuestas y el desarrollo de la teoria. Su proposito consiste en
“reconstruir” la realidad desde un enfoque critico, tal como la observan los actores de un
sistema social previamente definido. A menudo se llama holistico, porque se precia de
considerar el “todo”, sin reducirlo al estudio de sus partes.

Como resultado del analisis textual se tiene que, para el desarrollo de la investigacion, es
necesario realizar una construccion del conocimiento a partir de los hechos y fenémenos
naturales que permitan al individuo familiarizarse con los procedimientos, técnicas e
instrumentos pertinentes para la apropiacion de conceptos claves que le permitan una reflexion

intensiva de conceptos basicos de las ciencias, que podran ser aprendidos, en forma significativa,
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para utilizarlos cotidianamente y, en algunos casos, estos serviran para la solucion de problemas

relacionados con su entorno y su comunidad.

Nuestro eje metodoldgico es la Investigacion — Accion Educativa, que es vista por Lewin
(1946) como “una forma de cuestionamiento autorreflexivo, llevada a cabo por los propios
participantes en determinadas ocasiones con la finalidad de mejorar la racionalidad y la justicia
de situaciones, de la propia practica social educativa, con el objetivo también de mejorar el
conocimiento de dicha practica y sobre las situaciones en las que la accion se lleva a cabo” (p.
40).

La hipdtesis es que usando éste modelo los estudiantes podran fortalecer sus competencias en
el analisis e interpretacion de su entorno.

Hemos aplicado instrumentos especificos derivados del paradigma de Investigacion-Accion
como son: una prueba de entrada y de salida, diario de campo, entrevista semiestructurada, guia
de observacién, plan de campo, plan de analisis y la implementacion de una secuencia didactica
multimodal en donde se aprecian las siguientes categorias: identificar y asociar; y cuatro

subcategorias como son: inicial- receptivo, basico, autbnomo y estratégico.

3.1.3 Fundamentacion epistemoldgica
La investigacion apunta a que el conocimiento sea adquirido desde diversos métodos. Esta
adquisicion del conocimiento permite al estudiante un analisis mas amplio de su entorno y de los
fendmenos o sucesos que lo afectan, permitiendo establecer una relacion sujeto — objeto no

mediado por la rigurosidad de un procedimiento en particular. Segin Feyerabend (1986) “es
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posible hacer uso de hipotesis que contradigan teorias bien confirmadas y/o resultados
experimentales bien establecidos; se puede hacer avanzar la ciencia contrainductivamente”
(p.13). Por lo tanto, desde el punto de vista epistemoldgico, se propende por la adquisicion de
conocimientos desde diversas perspectivas, tanto sociales como cientificas, culturales, entre

otras.

La investigacion se centro en el fortalecimiento de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico, en estudiantes de educacion media vocacional. Esta se realizé con base
en la observacion del profesor acerca de las formas en que los estudiantes adquieren la
competencia a partir del estudio de los acidos inorganicos, posteriormente se aplico a los
participantes pruebas para, posteriormente, hacer recomendaciones que les fortalezcan la
comprension de temas de quimica basica y asi, al final, poder observar, analizar y poner en

practica adecuadamente el uso de esta competencia en la cotidianidad.

Esta investigacion proporciond a los estudiantes la posibilidad de actuar con responsabilidad
frente a algunos acontecimientos relacionados con determinados conceptos basicos de quimica,
lo cual permite tener una vision mas acertada de los factores que influyen en el aprendizaje,
permitiendo fortalecer sus competencias cientificas. Se hizo necesario conocer su entorno
familiar y social, sus experiencias en el contexto escolar y su vision cosmoldgica del espacio

donde se desarrolla.

3.1.4 Descripcion de la estrategia
La investigacién fue de tipo cualitativo, apoyada en datos cuantitativos, de corte
cuasiexperimental, lo que permitid la aplicacion de una prueba de entrada y otra de salida, con la

posibilidad de realizar los ajustes que fueran necesarios durante su ejecucion.
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No es del interés de ésta investigacion el anélisis comparativo de los resultados obtenidos de
cada una de las instituciones educativas. Estos datos podran ser material de estudio para una
nueva investigacion.

La investigacion se realizé en 5 momentos, los cuales dejan ver individual y colectivamente
las intervenciones realizadas para obtener un andlisis de los resultados en cada uno de ellos:

El primer momento corresponde a la exploracion e indagacion de la realidad, para lo cual se
realiz6 una inmersién en dos instituciones educativas ubicadas en diferentes regiones de
Colombia. Una de ellas es la Institucion Educativa Agricola La Union de Bajira, del municipio
de Riosucio, ubicado en el departamento de Chocé. La otra, la Institucion Educativa La Piedad,
ubicada en el municipio de Medellin, departamento de Antioquia.

El segundo momento corresponde a la delimitacion del problema, razén por la cual se inicid
la investigacion del desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de educacion media
vacacional, en la asignatura de quimica. Méas especificamente, el desarrollo de la competencia
uso comprensivo del conocimiento cientifico, evaluado en las pruebas Saber 11, dado el bajo
rendimiento que han mostrado los estudiantes en la prueba en cada una de las instituciones
educativas objeto de estudio de esta investigacion.

El tercer momento corresponde al disefio e implementacion de la propuesta de intervencion,
donde se tuvo en cuenta la estructura de la secuencia didactica propuesta por Tobon, et al (2010),
desde una perspectiva multimodal (ver esquema 1), lo cual se observa en la interaccion de los
estudiantes con el uso de herramientas tecnologicas (TIC).

Un cuarto momento corresponde al analisis de los datos obtenidos a partir de la valoracion de
las categorias que se tuvieron en cuenta para la recoleccion de la informacion que permitio

establecer la efectividad de la propuesta de intervencion.
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El quinto momento corresponde a la socializacion de los resultados y recomendaciones
obtenidos en la investigacion que dan cuenta del estudio realizado a las 2 poblaciones de
estudiantes.

Los diferentes momentos de la investigacion fueron analizados como sigue: inicialmente se
recogio la informacion mediante una prueba de entrada o prueba diagndstica, que permitio
reflexionar acerca de la problemaética, posteriormente se disefi6 e implemento la intervencion a
partir de la secuencia didactica multimodal. Luego, se aplico la prueba de salida en la cual se
observaron los conocimientos adquiridos de los estudiantes con la intervencion realizada. Y por
altimo, se recolect6 toda la informacién y por medio de una triangulacion y analisis de datos

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014), se valida y se valora la efectividad de la préctica.

DISENO E
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Figura 7. Diagrama de flujo de trabajo de la investigacion. Elaboracion propia
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Esquema 1. Actividades de la secuencia didactica multimodal segun su intencionalidad didactica. Elaboracién propia.


https://prezi.com/p/qalxkt4p8hrw/

3.1.5 Categorias

La investigacion se centra en el fortalecimiento de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico, para lo cual se establecieron 2 categorias de analisis que permitieron
realizar una valoracion de la implementacion de la estrategia. Cada categoria conto con 4
subcategorias denominadas niveles de desempefio propuestas por Tobdn, et al (2010) como
niveles de participacion del estudiante y adaptadas de acuerdo a los lineamientos propuestos por

el MEN (2004) denominados niveles de desempefio. Estas categorias son:

e Categoria 1 (C1): Identificacion de las caracteristicas de algunos fendmenos de la
naturaleza basandose en el analisis de informacion y conceptos propios del conocimiento
cientifico. A esta categoria, para efectos de simplicidad, se denomind identificar.

e Categoria 2 (C2): Asociacion de fendmenos naturales con conceptos propios del
conocimiento cientifico. Esta categoria, para efectos de simplicidad, se denominé
asociar. Para cada categoria se establecen unas subcategorias como se muestra en la tabla

1.
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Tabla 1
Matriz de evaluacion

NIVELES DE DESEMPENO

CATEGORIAS

Cl: IDENTIFICAR

C2: ASOCIAR

INICIAL — RECEPTIVO

BASICO

AUTONOMO

ESTRATEGICO

Reconoce la formula
quimica de un &cido

inorganico.

Identifica los elementos y
compuestos que forman los
acidos inorganicos.
Forma &cidos inorganicos y
los clasifica teniendo en
cuenta los elementos y
compuestos que los
conforman.
Identifica acidos inorganicos
presentes en la lluvia acida y
propone soluciones para

evitarlos.

Relaciona las formulas de los
acidos inorganicos con
sustancias &cidas encontradas
en la naturaleza.
Diferencia los tipos de
nomenclatura utilizados para
nombrar acidos inorgénicos.
Nombra &cidos inorganicos de
acuerdo a su clasificacion y
tipo de nomenclatura

utilizada.

Asocia los acidos inorganicos
con la contaminacién de las
fuentes hidricas y propone

soluciones para evitarla.

Niveles de desempefio y categorias de analisis. (Elaboracién propia)

Con base en las categorias de andlisis, se tiene la relacion de éstas con la competencia evaluada,

la cual se observa en la tabla 2.
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Tabla 2

Evidencias de la competencia

COMPETENCIA ESTANDARES CATEGORIAS NIVELES DE
DESEMPENO
Identificar los &cidos inorgénicos Inicial - Receptivo
basados en el anélisis de formulas
o quimicas y en su nomenclatura Basico
&)
s x
E S Auténomo
ae - i
@) O E
,C_> Reconoce posibles cambios en el z
Z [a)
= entorno por la explotacion de un a
= Estratégico
Q
% recurso o el uso de una
Q ]
o tecnologia.
-l
w
CD) Asocia la nomenclatura de los Inicial - Receptivo
>
n acidos inorganicos con sus
z Bésico
- formulas quimicas »
= <
8 Asocia la contaminacion de las ) g Autonomo
@) %))
3 fuentes hidricas con los acidos <

inorganicos presentes en ellas.

Estratégico

Relacién de las categorias de analisis con la competencia cientifica (Elaboracion propia)
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3.1.6 Recoleccion de datos

En la colecta de los datos se utilizaron las siguientes técnicas:
La observacion participativa o participante

Esta técnica es muy utilizada en la investigacion cualitativa y requiere de una relacion directa
y estrecha del investigador con un grupo determinado de individuos por un tiempo determinado.
El instrumento utilizado para realizarla es el diario de campo. Segun Bernard (1994) la
observacidn participante es el proceso para establecer relacion con una comunidad y aprender a
actuar al punto de mezclarse con la comunidad de forma que sus miembros actien naturalmente
y luego salirse de la comunidad para sumergirse en los datos, para comprender lo que esta

ocurriendo y ser capaz de escribir acerca de ello.

El investigador mas que ser un simple observador en el proceso, debe ser una persona
participativa; tener ademas conversaciones naturales, entrevistas de varias clases, listas de
control, cuestionarios, y métodos que no sean molestos. La observacion participante se
caracteriza por acciones tales como tener una actitud abierta, libre de juicios, estar interesado en
aprender mas acerca de los otros, ser consciente de la propension a sentir un choque cultural y
cometer errores, la mayoria de los cuales pueden ser superados, ser un observador cuidadoso y
un buen escucha, y ser abierto a las cosas inesperadas de lo que se esta aprendiendo. (DeWalt y

DeWalt, 1998)
Grupo focal

Korman (1986) define un grupo focal como: "una reunién de un grupo de individuos
seleccionados por los investigadores para discutir y elaborar, desde la experiencia personal, una

tematica o hecho social que es objeto de investigacion™ (p. 28). Los grupos focales requieren de
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procesos de interaccion, discusion y elaboracion de unos acuerdos dentro del grupo acerca de

unas tematicas que son propuestas por el investigador.

Por lo tanto, el punto caracteristico que distingue a los grupos focales es la participacion
dirigida y consciente y unas conclusiones producto de la interaccion y elaboracién de unos
acuerdos entre los participantes. El instrumento con el cual se realiz6 el seguimiento a ésta

técnica fue el cuestionario semiestructurado.

Aunado a esto, se describen los instrumentos utilizados para la colecta de datos:

Diario de campo

Segun Martinez (2007) el diario de campo es un instrumento donde el investigador apunta lo
observado. Es una narracion minuciosa y periddica de las experiencias vividas y los hechos
observados por el investigador. El diario se realiza con las notas de campo que el investigador

recoge en el campo de los hechos.

En ninglin momento se debe confundir este tipo de diario con los relatos literarios a que nos
tienen acostumbrados algunos escritores, que son mas autobiografias que una descripcién de
hechos, experiencias y situaciones observadas. En un diario de campo se deben eliminar los
comentarios y analisis subjetivos y se deben conservar el rigor y la objetividad que existe en un

documento de este tipo.

Cuestionario semiestructurado

Es aquel que permite responder de una forma general o abiertamente a una pregunta fija en un
cuestionario de preguntas, esperando que la respuesta dada, sea estandarizada en donde también

se permite ir haciendo preguntas nuevas de acuerdo como se vaya desarrollando la entrevista de
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acuerdo a las respuestas que se generen y a la necesidad de lo que se esté buscando (Martinez,
2002). Con base en éste instrumento, se realizaron los pruebas de entrada y salida, que

permitieron el analisis del fortalecimiento de la competencia en ambas instituciones educativas.

Guia de observacion o diario de campo

Esta guia consiste en listar una serie de eventos, procesos, hechos o situaciones hacer
observados, su ocurrencia y caracteristicas (lo cual es factible con base en un ejercicio de vision
previo con miras a establecer los aspectos a observar). Es asociada con los objetivos generales y

los interrogantes (Becerra, 2012).

3.1.7 Muestreo
La investigacion esté dirigida a estudiantes de la media vocacional. Este muestreo permite
conocer todos los ambitos donde el estudiante adquiere el conocimiento, los hechos, sucesos o

fendmenos que lo afectan y el grado de influencia de estos en el desarrollo de competencias.

La muestra que se tomo para esta investigacion es de 58 estudiantes, 25 de la I.E Agricola la
union de Bajird, de los cuales 6 fueron analizados individualmente y 33 de la I.E. La Piedad, de
los cuales 7 fueron analizados individualmente. Se dividieron en grupos de 4 estudiantes para un

total de 6 grupos en la I.E. Agricola la unién de Bajira 'y 8 grupos en la |.E. La Piedad.

Esto con el fin de realizar un analisis del trabajo colaborativo influyente para el analisis de la
informacidn, que se tomo al azar con el fin de obtener una muestra de tipo diverso o de maxima
variacion, pues por medio de ella se buscé mostrar distintas perspectivas y representar la
complejidad del fendmeno estudiado, o bien, documentar diversidad para localizar diferencias y

coincidencias, patrones y particularidades (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).
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3.1.8 Plan de campo
Se inicio la investigacion con una etapa de reflexion y preparacion de las estrategias que se

van a utilizar, a quien va dirigidas y en qué momentos se realizaréan las intervenciones.

Posteriormente, se realizo la gestion para los permisos y puesta en conocimiento de la
investigacion en donde seria realizada. Se ajustaron las técnicas de generacion de la informacion,

se construyeron los datos para su archivo y analisis preliminar.

Por ultimo, se finalizo la intervencion en el campo, donde se hizo un andlisis detallado de la

informacidn obtenida y se compilaron para la presentacion del informe final de la nuestra

Tabla 3

Matriz de operacionalizacion de variables
Objetivo Dimensiones Fuentes Técnicas Instrumentos
Fortalecer las competencias cientificasen  Desarrollo de competencias  Estandares del MEN Talleres Cuestionario
los estudiantes de la Institucion Educativa  cientificas. DBA Observacion- semiestructurado
Agricola la Union de Bajira del Uso comprensivo del participativa
municipio de Riosucio - Chocd, para conocimiento cientifico. Lineamientos Entrevista grupo focal Diario de campo
interpretar situaciones cotidianas en las Interpretacion de curriculares
que puedan poner en préctica sus situaciones cotidianas. Indagacion documental
conocimientos acerca de los acidos, Importancia de los acidos Estudiantes Cuestionario
buscando alternativas de solucion. para la vida del hombre. Ley Natalia Ponce de Entrevistas con grupo Uso de las TIC, redes

Leon focal sociales

Relacién de las variables en la investigacion (elaboracion propia)
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Capitulo 4
4.1 Anélisis de resultados
Para alcanzar los objetivos propuestos en la investigacion “fortalecer la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico en la media vocacional, a partir de la implementacion
de una secuencia didactica multimodal sobre la nomenclatura de 4cidos inorganicos”, se
aplicaron varios instrumentos y técnicas de investigacion cualitativa en 6 Estudiantes de la I.E

Agricola la Union de Belén de Bajiray 7 de la I.E. La Piedad de Medellin.

4.1.1 Prueba de entrada y de salida
Se realizaron pruebas sobre la nomenclatura de acidos inorganicos, basadas en la secuencia
didactica multimodal. Se aplicaron al inicio como prueba de entrada y al final como prueba de
salida. Ambas pruebas responden a las preguntas basadas en las dos categorias, identificar y

asociar y a las cuatro subcategorias, inicial- receptivo, basico, autbnomo y estratégico.

Durante la presentacion de la prueba de entrada y la de salida sobre los &cidos inorganicos los
estudiantes de ambas instituciones educativas se mostraron concentrados, atentos, inquietos,
leyendo y respondiendo las preguntas, que para este caso fueron abiertas de tal forma que

pudieran expresar sus ideas a lo planteado.

Los resultados de la I.E. Agricola La Unidn de Bajira se pueden observar en las graficas 1y 2.
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Prueba de entrada
I.E.A. La Unidn de Bajira

1
. - - - - -
El E2 E3 E4 ES EG

EINICIAL RECEPTIVO  mBASICO AUTONOMO  mESTRATEGICO

W pa

L R

Gréfica 1. Resultados de la prueba de entrada en la I.LE.A. La Unién de Bajira. Elaboracion propia

En la gréafica se observa que los estudiantes, E1, E2, E4, E5, y E6 obtuvieron mejor resultados
en las preguntas correspondientes al nivel inicial receptivo, ya que logran entender el concepto
de 4cido. De igual forma se observa mejor resultado de los E1, E2, E3, E4, y EG6, en la pregunta 3

pues diferencian un acido de otros compuestos.

Para el caso de la pregunta 2, los estudiantes E1, E2, E3, y E6 lograron obtener mejor
respuesta en el nivel basico, pues comprenden con dificultad la importancia de los acidos y

establecen relacion entre diferentes conceptos que existen de este.

En la pregunta 4 y 5 se evidencia que los estudiantes E1, E2, E3, y E5 fueron los que mejor
resultado mostraron, pues, aunque se les dificulta, logran argumentar a partir del concepto de
acido, establecen relaciones de la composicion de los &cidos con otros elementos y relacionan lo

observado con lo vivido en su cotidianidad.
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Prueba de salida
I.LE.A. La Union de Bajira

2
1
. B - - - - -
El E2 E3 E4 ES EG

m INICIAL RECEFTIVO BASICO mAUTONOMO EESTRATESICO

[¥;]

-

[¥;]

=

LA e
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Gréfica 2. Resultados de la prueba de salida en la I.E.A. La Union de Bajira. Elaboracion propia

A la hora de aplicar la prueba de salida los resultados fueron muy significativos en la mayoria
de los estudiantes y de preguntas, de acuerdo a lo propuesto por Tobon (2010) en sus niveles de
desempefio, pues lograron alcanzar la altura maxima de cada uno de los niveles como el inicial
receptivo, en donde el nifio “tiene nociones sobre el tema y algunos acercamientos al criterio
considerado. Pero requiere apoyo continuo”, para el caso de este grupo los estudiantes lograron

diferenciar un acido de otros compuestos.

Nivel basico, “el estudiante tiene algunos conceptos esenciales de la competencia y puede
resolver problemas sencillos”, como comprender la importancia de los acidos y establecer
relacion entre los diferentes conceptos que existen de este. Nivel autonomo, “los estudiantes se
personalizan de su proceso formativo, tienen criterio y argumentan los procesos”, diferenciando
entre algunos compuestos quimicos, cual es un &cido. Y el nivel estratégico, donde se “analiza
sistematicamente las situaciones, considera el pasado y el futuro. Presenta creatividad e

innovacion” pues argumentan a partir del concepto de acido, establecen relaciones de la
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composicién de los acidos con otros elementos y relacionan lo observado con lo vivido en su

cotidianidad. (p.30).

Para el analisis de los resultados en la I.E. La Piedad, se tuvo en cuenta la participacion de 7
estudiantes y la valoracion propuesta por Tobdn (2010), en la cual existen 4 niveles de

desempefio. A cada nivel de desempefio, para esta investigacion, se le asigno un valor especifico

Ver tabla 4.
Tabla 4
Valoracién de niveles de desempefio
INICIAL ) ] )
BASICO AUTONOMO ESTRATEGICO
RECEPTIVO
VALOR 0,5 1 15 5
Tiene Tiene
nociones algunos .
. Analiza
sobre el tema  conceptos Se personalizan . e
! sistematicamente las
CARACTE y algunos esenciales de su proceso o
) g . situaciones,
acercamiento dela formativo, tienen

considera el pasado
y futuro. Presenta
creatividad e

RISTICA  sal criterio competenci  criterio y
considerado. ay puede argumentan los

Pero requiere  resolver procesos . S
innovacion

apoyo problemas

continuo sencillos

Asignacion de valores a niveles de desempefio (Tobdn et al., 2010)

Siendo el nivel de desempefio inicial — receptivo el mas bajo y el nivel de desempefio

estratégico el mas alto dentro de esta clasificacion.

Con estos niveles se valoraron 2 categorias de analisis, identificar y asociar, las cuales
permitieron evidenciar el fortalecimiento de la competencia. Inicialmente se realiz6 una prueba
de entrada en la cual se aplic6 un cuestionario con 10 preguntas (Ver anexo 1), las cuales fueron

disefiadas con base en las categorias a analizar, asi, las preguntas 1, 3,5, 7y 9 (P1, P3, P5, P7 y

48



P9) permitieron evidenciar el nivel de desempefio en el cual se encuentran los estudiantes en la
categoria identificar. Las preguntas 2, 4, 6, 8 y 10 (P2, P4, P6, P8 y P10) permitieron evidenciar

el nivel de desempefio en la categoria asociar.

Para el analisis de las graficas 3 y 4 se debe tener en cuenta que las barras de colores
simbolizan las preguntas realizadas en el cuestionario y los nimeros indican el nivel de

desempefio que alcanzan.

En la aplicacién de la prueba de entrada o cuestionario inicial se pudo evidenciar que los
estudiantes tenian niveles de desempefio bajos, dado que su conocimiento acerca del tema era
poco o ninguno. Se pudo evidenciar que los estudiantes no identifican adecuadamente conceptos
relacionados con el tema de los &cidos inorganicos, en la grafica 3 se observa como los
estudiantes poseen un nivel de desempefio inicial — receptivo (Tobdn et al., 2010)

mayoritariamente.

25  Resultado final de la prueba de entrada por

estudiantes

= INICIAL RECEPTIVO

= BASICO
AUTONOMO

= ESTRATEGICO

Grafica 3. Resultados de la prueba de entrada en la I.E. La Piedad. Elaboracion propia.
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Los estudiantes E4, E5 y E6 muestran niveles de desempefio mas altos con respecto a los
demaés estudiantes evaluados, pero éstos no sobrepasan el nivel basico, generalmente. El
estudiante E2 y E6, muestran un nivel de desempefio autonomo en 1 pregunta, lo cual no resulta
ser significativo para analisis global de la prueba. En esta también se analizé la categoria
asociar, en la cual se pudo observar que los estudiantes, en un alto porcentaje, presentaron

niveles de desempefio bajos.

Se observa que el nivel de desempefio de los estudiantes se ubica basicamente en el inicial —
receptivo, el mas bajo en la escala valorativa. También se observa que los estudiantes E3, E5 y

E6 alcanzan el nivel basico en algunas preguntas.

Se concluye que en la prueba de entrada los estudiantes se encuentran en un nivel inicial —

receptivo en la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico.

25 Resultado final de prueba de salida por estudiantes

M INICIAL RECEPTIVO

m BASICO

AUTONOMO

ESTRATEGICO
0,5 - -

E1l E2 E3 E4 E5 E6 E7

Grafica 4. Resultados de la prueba de salida en la |.E. La Piedad. Elaboracion propia.
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En los estudiantes E2, E3 y E7, se muestran algunas preguntas que se mantuvieron en el nivel
inicial — receptivo, esto debido probablemente a la poca comprension de la pregunta o a la
dificultad que se les presenta para definir conceptos. Al indagar sobre esta situacion, se pudo
establecer que los estudiantes no poseian la conceptualizacion clara acerca de algunas
definiciones lo que limit6 su capacidad de respuesta y, por tanto, su nivel de desempefio se

mantuvo bajo.

Pero, al realizar un andlisis global, se observa claramente en los resultados que los estudiantes
mejoraron su nivel de desempefio con respecto a la prueba inicial y por lo tanto fortalecieron su
capacidad de identificar acidos inorganicos en diferentes contextos, lo que favorece el
aprendizaje de la quimica en ellos. Las respuestas obtenidas en la mayoria de las preguntas se
ubican en el nivel autbnomo y bésico. Esto demuestra claramente que los estudiantes asocian

adecuadamente sus conocimientos a hechos y fenédmenos que suceden en su entorno.

4.1.2 Secuencia didactica multimodal

Los resultados que a continuacién se presentan corresponden a la aplicacion de la secuencia
didactica multimodal, propuesta por Sergio Tobdn, donde se plantearon 2 tipos de actividades:
unas direccionadas por el docente y otras de aprendizaje autonomo, ademas de ello se
establecieron criterios y evidencias de aprendizajes como asociar e identificar criterios y
conceptos relacionados con los &cidos inorganicos. Estas permitieron que los estudiantes
comprendieran Yy dieran a conocer la importancia de los acidos, identificaran compuestos de
acuerdo a su grupo funcional, darle nombres de acuerdo a su nomenclatura y trabajar de forma

colaborativa teniendo en cuenta las particularidades de cada integrante de su grupo.

Dentro de la secuencia didactica se evidencia el sistema de evaluacion comenzando por el

nivel inicial receptivo, pasando por el basico y el autonomo para finalmente llegar al estratégico,
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cada uno con una valoracién distinta, en la cual se ubican a cada grupo de estudiantes teniendo
en cuenta su desempefio. Es importante resaltar que la valoracion final de los porcentajes va

relacionada con su desempefio y la apreciacion del investigador. Esta estrategia se llevo a cabo
bajo la metodologia del trabajo colaborativo y en la Institucion Educativa Agricola la Unidn de

Belén de Bajira.

Una vez terminadas las diferentes actividades por parte de los estudiantes, se pasé a tabular

sus respuestas, basandose en las categorias y subcategorias en los cuatro componentes.

En los resultados se puede ver claramente como los estudiantes desarrollaron el
fortalecimiento de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, organizado de
acuerdo con las subcategorias propuestas en la secuencia didactica que surgieron de la matriz d

referencia.

Momenclatura de Scidos inorganicos

Lad

Fud

e

Grupo 1 Srupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 SGnupo 8

B nicie recePTive ] BAsico ] AUTONOMO ESTRATEGICO

Gréfica 5. Resultados de la secuencia didactica multimodal en la I.E.A. La Union de Bajira. Elaboracién propia.
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En la figura se puede evidenciar que los grupos G1, G3, G4, G5 y G6 obtuvieron mejores
resultados en la subcategoria inicial- receptivo, que esté de color azul y, en menor medida, al
estudiante G2. En el nivel basico se ubicaron los estudiantes que obtuvieron mejores
desempefios, pero, sin embargo, se destacé con mayor puntaje el grupo G3. En el nivel autbnomo
los que obtuvieron mejores resultados fueron G3, G4, G5y G6, siendo el G1 el de menor
rendimiento seguido por el G2. Por ultimo, en el nivel estratégico, los mejores desempefios los
obtuvieron los grupos G1, G3, G4, G5 y G6. Lo anterior muestra que un alto porcentaje de los

grupos desde su colectivo muestra capacidad para responder acertadamente las preguntas.

En la aplicacién de la secuencia didactica multimodal en la I.E. La Piedad se relacionaron los
resultados obtenidos en las sesiones 1, 2 y 3 (S1, S2 y S3), reuniendo en ellas tanto las
actividades con el docente como las actividades de aprendizaje autonomo (Tobdn et al., 2010) en

5 evidencias (talleres) denominadas en su orden T1, T2, T3, T4y T5 (Ver anexo 2, 3, 4,5y 6).

En la S1, se plantean las actividades T1y T2; en la S2, se plantean las actividades T3y T4y
en la S3, se plantea la actividad T5. De acuerdo a los resultados obtenidos en la secuencia
didactica multimodal, se observa un aumento en los niveles de desempefio de los grupos desde el

inicio de la S1 hasta la finalizacién en la S3.
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Nomenclatura de acidos inorganicos

Gl G2 G3 G4 G5 G6

W INICIAL RECEPTIVO BASICO AUTONOMO  mESTRATEGICO
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NIVELES DE DESEMPENO
N
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o

Grafica 6. Resultados de la secuencia didactica multimodal en la |.E. La Piedad. Elaboracidn propia.

El anélisis de los resultados muestra que cada uno de los grupos mejoré su nivel de
desempefio en la medida en que desarrollaban las actividades propuestas. De izquierda a derecha,
por grupo, podemos observar que cada barra de color indica un nivel de desempefio y estas
generalmente inician en el nivel inicial — receptivo y terminan en el nivel basico o autbnomo. En

algunos grupos se pudo obtener un mejor desemperio llegando hasta el nivel estratégico.

El trabajo colaborativo para el desarrollo de las actividades propuestas fue constante, y
permitio que los estudiantes lograran alcanzar un mejor desempefio gracias a la discusion de los
temas, la critica constructiva y la asignacion de roles de acuerdo a sus habilidades cognitivas

para el aprendizaje de la quimica.

Por lo tanto, se concluye que la secuencia didactica multimodal fortalece en los estudiantes el
uso de conceptos propios de la quimica, el analisis critico para la solucion de problemas
propuestos y la relacion de lo aprendido con hechos o fendmenos que lo afectan o son

importantes para el bienestar de su comunidad.
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4.1.3 Entrevista

Con respecto a la entrevista realizada a los 6 estudiantes en la .E.A. La Union de Bajira, se
pudo observar que estaban algo preocupados y nerviosos porque creian que eso influenciaba en
las notas que se les tenian para el desarrollo del periodo académico, ademas que nunca habian
realizado una entrevista, a lo que se les manifiesto que estuvieran tranquilos, que estas eran una
actividad complementaria que tenia como objetivo principal observar el nivel de desempefio en
el cual ellos se encuentran de acuerdo al tema en cuestion y el desarrollo de las competencias
cientificas, ademas de que esta era algo parecida a los audios que ellos enviaban en sus

conversaciones de whatsapp, logrando de esta manera darles un poco de tranquilidad.

La entrevista consto de 10 preguntas como se puede observar en el anexo |, todas ellas a fin
con la nomenclatura de &cidos y su relacion con la contaminacién de fuentes hidricas. Para el
caso de la Unién, la quebrada Timirriguido. Durante el desarrollo de las entrevistas los
estudiantes fueron perdiendo el miedo, mostrando confianza, apropiacion, seguridad y soltura a
medida que respondian, ademas se daban la oportunidad de pausar y pedir que se les repitiera, en

caso de tener dudas sobre la comprension de esta.

Al escuchar cada una de las grabaciones se pudo evidenciar que algunos estudiantes tienen
claro como es la formula y que elementos compone un acido, de acuerdo a su clasificacion y
nomenclatura; cual es el nombre que le corresponde, que tipo de acidos se pueden utilizar para
las labores domésticas, asociandolos con los perjuicios que estos les traen a las fuentes hidricas y
dandoles posibles solucién a los dafios causados en ellas. Por lo anterior se manifiesta que,
dentro del grupo de estudiantes, se tienen igual nivel de desempefio en la categoria asociar e

identificar, lo que quiere decir que los estudiantes E1, E4 y E6 mostraron mejor capacidad para
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la identificacion y los estudiantes E2, E3 Y E5 para la asociacién, Cabe aclarar que todo de se

desenvuelve adecuadamente en ambas categorias.

ENTREVISTA ESTUDIANTES

B ASOCIAR mIDENTIFICAR

Grafica 7. Resultados de la entrevista I.E.A. La Union de Bajira. (Elaboracidn propia)

La entrevista en la |.E. La Piedad (ver anexo H), se realiz6 por medio de una grabacion de
audio a cada uno de los estudiantes participantes de la investigacion, con base en 10 preguntas
relacionadas con el tema de la nomenclatura de los &cidos y relacién con la contaminacion de
fuentes hidricas, en este caso, con la contaminacion de la quebrada la Iguana. Al inicio de la
entrevista, los estudiantes se encontraban un poco inquietos ya que era la primera vez que se les

entrevistaba.

Se les explico la importancia de estas para observar el nivel de desempefio en el cual se
encontraban en el estudio del tema y en el desarrollo de las competencias cientificas.
Posteriormente, se realizo la entrevista individualmente y se permitio la expresion libre de sus
respuestas para no sesgar la informacion obtenida. Al transcurrir los minutos, los estudiantes se

notaban mas confiados y seguros en sus respuestas.
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Cada entrevista duro aproximadamente 7 minutos. Algunos estudiantes poseian un excelente
manejo conceptual y de relacionamiento con su entorno. Al analizar las grabaciones se pudo
observar que, dentro del grupo de estudiantes, E1, E3, E4 y E6 presentan un mejor nivel de
desempefio en la categoria de asociar con relacion a la categoria identificar de los estudiantes E2,

E5y E7.

ESTUDIANTES

= IDENTIFICAR = ASOCIAR

Grafica 8. Resultados de la entrevista |.E. La Piedad. Elaboracidn propia.

En el analisis de las respuestas se pudo ver la importancia que tiene en la nomenclatura de los
acidos, la asociacion de conceptos, ya que permite que los estudiantes comprendan la formacion

y los cambios de algunos fenémenos cotidianos en la naturaleza.

Al finalizar la entrevista con cada estudiante, el resultado en general fue realmente
satisfactorio como puede observarse en las transcripciones (anexo I), ya que desarrollaron
habilidades para asociar e identificar conceptos relacionados con la quimica. Ellos mismos se
daban cuenta al terminar las respuestas, su fortalecimiento en el tema de los &cidos inorganicos y

la importancia de estos para conocer su entorno y explicar los fenémenos que alli se presentan.
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Capitulo 5

5.1 Conclusiones

De la investigacion realizada se puede concluir que la implementacion de una secuencia
didactica multimodal fortalece la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en
estudiantes de grado 10, a partir de la nomenclatura de los &cidos inorganicos, pues le facilitan al
maestro el proceso de ensefianza-aprendizaje en su labor como docente, con ellas se rompe el
paradigma de que el maestro es el que debe hacer todo y sus alumnos unos simples observadores;
con ellas se facilita el trabajo en equipo dandole la posibilidad al maestro de cambiar sus
estrategias de ensefianza y la forma de abordar la clase, pues se puede trabajar dentro y fuera del

aula.

En cuanto al estudiante, el trabajo en equipos le permite desempefiar un rol especifico, ser
artifices de su propio aprendizaje y tener varias alternativas para solucionar un problema o una

actividad planteada

Se evidencia que, por medio de la secuencia didactica multimodal, se obtiene el
fortalecimiento de competencias cientificas, especialmente la relacionada con el uso
comprensivo del conocimiento cientifico, la cual permite al estudiante identificar sucesos o
fendmenos de la naturaleza que lo afectan e influyen en su desarrollo y le permite ademas asociar

diferentes conceptos para dar respuesta a preguntas que surjan del conocimiento del entorno.

La propuesta del aprendizaje desde una perspectiva multimodal, permite al estudiante
aprender de diversas formas, las que le dan la opcion de vincularse al estudio de conceptos
propios de la quimica, por medios visuales utilizando las TIC como herramienta para superar las
barreras del espacio y del tiempo que son medibles dentro de las instituciones educativas, por

medios escritos como el desarrollo de talleres y cuestionarios propuestos para trabajar en forma
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individual y colaborativamente y por medio oral donde se dieron debates a partir de diferentes

preguntas problema sugeridos para llevar algunos eventos cotidianos al aula.

La interaccion de los estudiantes con herramientas tecnoldgicas, dejando a un lado el tablero
como Unico medio de interaccion, les abre la posibilidad de expresar sus ideas con mas libertad,
sin la presion del grupo y con mucha mas seguridad. Esto posibilita un acercamiento entre el
estudiante y el conocimiento cientifico, en este caso, entre el estudiante y el estudio de la

quimica.

El trabajo colaborativo en estudiantes de media vocacional les permite una interaccién mas
organizada para la solucién de preguntas y problemas propuestos en quimica. El debate, la
socializacion y la coordinacion del equipo para dar respuesta a interrogantes, para resolver
preguntas o ejercicios, les permiten tener una vision mucho méas amplia de posibles soluciones y

de escoger con mas criterio, la mas acertada o correcta.

La interaccion de los estudiantes con su entorno y la posibilidad de aplicar sus conocimientos
a la identificacion o solucion de un problema permite un acercamiento real del estudiante con el
conocimiento cientifico, donde puede aplicar los conceptos aprendidos en el aula al desarrollo de

procedimientos que lo llevan a comprobar la utilidad de los mismos.

Cuando se aplico la prueba de entrada, los estudiantes mostraron poco conocimiento en la
definicion de lo que corresponde a un acido, desconocimiento de algunos nombres de elementos
quimicos y su simbolo, no diferenciaban un compuesto de otro en especial los acidos y no sabian
cémo nombrarlos, todo lo anterior se pudo constatar mediante la indagacion de saberes previos

sobre la nomenclatura de &cidos inorganicos.
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Sin embargo, con el disefio y la implementacion de la secuencia didactica multimodal
mejoraron sus competencias en lo relacionado a identificar y asociar hechos y fendmenos
cotidianos de la naturaleza con el conocimiento adquirido acerca de la nomenclatura de los
acidos. Esto se pudo evidenciar en cada una de las sesiones propuestas en la secuencia, las cuales
permitieron en el estudiante alcanzar niveles de desempefio basicos y estratégicos en un alto

porcentaje, como se observa en las graficas 5 y 6.

En la evaluacion de la prueba de salida se pudo observar que los estudiantes mejoraron sus
niveles de desempefio en lo referente a la nomenclatura de los acidos inorganicos, esto a su vez,
fortalece la competencia analizada, ya que permitio que los estudiantes asociaran e identificaran

conceptos relativos a la quimica, con su entorno y con el medio ambiente en general.
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5.2 Reflexiones finales sobre la investigacion
Al inicio de la investigacion se pudo observar que los participantes se mostraban ansiosos,

expectantes, nerviosos y motivados en ambas instituciones educativas.

En el caso de los participantes de la I.LE.A. La Union, hubo preocupaciones sobre la
implementacion de la secuencia didactica multimodal ya que la institucion no contaba con los
recursos tecnologicos suficientes para desarrollar las diferentes actividades planteadas, lo cual
abrid la posibilidad de utilizar sus propios aparatos tecnolégicos como celulares, tabletas y
computadores portatiles para la solucion de las actividades propuestas en los diferentes

ambientes de aprendizaje.

En cuanto a los participantes de la I.E. La Piedad, fue todo lo contrario, ya que en la
institucidn si se contaba con suficientes equipos tecnoldgicos y buena conectividad para

desarrollar las actividades propuestas en la investigacion.

En cuanto a la entrevista, hubo mucho nerviosismo a la hora de responder las preguntas, ya
que ellos no se encontraban familiarizados con ésta, ademas, expresaron que al equivocarse en su
respuesta esto influiria en forma negativa en su valoracion, lo cual fue desvirtuado por el
investigador quien en todo momento generd un ambiente de confianza y confidencialidad. Aqui
adquiere importancia la orientacion del docente para alcanzar las metas propuestas en la
investigacion y para llevarlos a la reflexion acerca del uso comprensivo del conocimiento
cientifico como una critica autorreflexiva que le permita al educando realizar un andlisis de la
tematica trabajada impulsandolos a mejorar los conocimientos de la mismay a ponerlos en
practica en situaciones de su contexto con miras a darle solucion a los problemas que se les

presentan por uso inadecuado de ciertas sustancias acidas.
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El trabajo colaborativo jugé un papel importante en el aprendizaje de nuevos conocimientos,
ya que permitié un interrelacionamiento entre los miembros de los equipos participantes en la
investigacion, lo que condujo a adquirir habilidades en el aspecto critico de situaciones problema
que debian resolver con base en los temas tratados. Ademas, con la asignacion de roles dentro de
cada grupo, se observé una mayor responsabilidad a la hora de resolver cada una de las

actividades planteadas en la secuencia didactica multimodal.

Es de resaltar el apoyo de los estudiantes con mayores habilidades en quimica con aquellos
estudiantes de su grupo colaborativo que por alguna razén presentaban dificultades para la
comprension de algunas de las actividades planteadas a desarrollar por el profesor, bien sea

dirigidas por el o de forma autonoma.

Todo esto permitié a los investigadores ratificar que la multimodalidad permite un mejor

aprendizaje de conceptos de las ciencias naturales y en especial de la quimica.
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5.3 Recomendaciones

Es indispensable, para aplicar una secuencia didactica multimodal, que el docente verifique
con anterioridad que la institucion educativa cuente con las herramientas necesarias para llevar
acabo las actividades a desarrollar, que le permitan su realizacion y tomar los correctivos

necesarias para su adecuacion y funcionamiento.

El acompafiamiento del profesor como orientador del aprendizaje es fundamental ya que
permite que el estudiante haga buen uso de los diferentes medios que se le proporcionan para el

fortalecimiento de competencias cientificas.

El profesor debe poseer conocimientos basicos en manejo de equipos informaticos, manejo
adecuado de redes sociales y navegacion en la web, manejo de programas o software que le
permitan construir las diversas actividades interactivas que le permitiran desarrollar un adecuado

aprendizaje de forma multimodal.

Los ambientes de aprendizaje como las aulas de clase, laboratorios y espacios al aire libre,
deben ser adecuados para el desarrollo de las actividades, ya que en ocasiones el ruido, el mal
estado de las aulas y materiales didacticos, asi como la falta de espacios para observaciones de

campo afectan el desarrollo de las actividades propuestas en la secuencia didactica.
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Evidencias

Institucion Educativa La Piedad

Evidencia A: consentimiento informado para participar en la investigacion.
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Evidencia B: prueba inicial y final
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CUESTIONARIO FINAL
LAy
Fecha: dia 20 mes 05 afio 2018
Lugar: Medellin
Investigador: John James Henao Pafifio
Nombre del (la) estudiante: Harrison Londofio Codigo: E1

Tema: Nomenclatura de cidos inorganicos.

Responda las siguientes preguntas con base en sus conocimientos previos

1. ;Qué entiende por Acido?

R/ Parami un dcido es una sustancia quimica que posee hidrogenos

=

. {Como diferencia los compuestos dcidos de los demds compuestos?

R/ Los diferencio por su composicion quimica

e

. {Como representaria un acido? Dibuje o escriba formulas seghn sus conocimientos acerca del tema

RI HS0., HNOs, HCI

.

. {Como se forman los acidos?

R/ Yo creo que los dcidos se forman cuando el agua se mezcla con algunos elementos no metalicos

n

. ¢ De las siguientes formulas quimicas cuales cree que representan acidos v por qué?
2 NaOH b.H0 . KBr d.HC e.C0; £ H804

R/H2804 y HCL. Porque tiene hidrogeno en la molécula

=

. ;Conoce nombres de dcidos? Para qué se utilizan?

R/ Algunos de los més nombrados son €l dcido sulfiirico, el acido muridtico para limpiar pisos v los

dcidos del estomago.

CUESTIONARIO FINAL o

1

. (Como identifica un dcido en el medio ambiente, en el hogar, en el barrio, en una etiqueta de ua
producto?

R/ Para identificar un &cido yo miro la etiqueta del producto. También veo la reaccion que hace con
otras cosas.

=

. (Los dcidos pueden contaminar el medio ambiente? Explique su respuesta.

R/ Eso depende del tipo de dcido v en lo que se encuenire, por ejemplo, para nevtralizar bases. Su uso es
bueno, pero si se echa directo al agua puede matar los peces ¥ ahi si perjudica el ambiente

o

. (Qué consecuencias pueden traer para las personas la manipulacion o el contacto directo con los dcidos
inorgénicos?

R/ Puede causarle quemaduras graves que van hasta el hueso. También puede disolver sustancias como
por ejemplo para purificar el oro

10. Forme dcidos con los siguientes elementos y de a cada uno su nombre respectivo
i 0F
B
Cr
S04
(oBY
Fe¥
s
. PO¢

Proa e e oo

HC! -Acido clorhidrico
H2504: Acido sulférico

Nota: esta prueba se realizé utilizando el computador y supervisada por el docente.
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CUESTIONARIO FINAL
Lagmo™
Fecha: dia 26 mes 05 afio 2018
Lugar: Medellin
Investigador: John James Henao Patifio
Nombre del (1s) estudiante: Esneider Alvarez Codigo: E5

Tema: Nomenclatura de acidos inorganicos.

Responda las siguientes preguntas con base en sus conocimientos previos

1. ;Que entiende por acido?

R/ Compuesto quimico proventente de 1a reaccion entre el hidrogeno y no metales, a veces, con el oxigeno.

2. Como diferencia los compuestos dcidos de los demds compuestos?
R/ Midiendo su pH, también por su formula quimica y por los efectos que causa sobre ofras sustancias

3. ;Como representaria un dcido? Dibuje o escriba formulas segin sus conocimientos acerca del tema

R/ HCL HCO: H:804

4. ;Como se forman los dcidos?
RVEs 1a reaccion entre elementos no metalicos como el cloro v yodo con ¢l hidrogeno v también con el
o
5. De las sipuientes formulas quimicas cudles cree que representan dcidos v por qué?
2 N0H bHO0 c.KBr 4.HCl e. 00 £ HS80s
R/HCIY Hz504 porque poseen hidrogeno delante de la molécula.
6. ;Conoce nombres de dcidos? ;Para qué se utilizan?

R/'El dcido de Las baterias, o sea &l sulffirico, el que diluye los alimentos en &l estomago que es el HCI

il

CUESTIONARIO FINAL

1

Como 1dentifica un dcido en el medio ambiente, en el hogar, en el barrio, en una etiqueta de vn
producto?

R/En ¢l medio ambiente, tomaria muestras para medir su pH, i estd bajo, es un dcido.
En el hogar serfa mirando las etiquetas e identificando las formulas quimica.
Los &cidos pueden contaminar el medio ambiente? Explique su respuesta.

=)

B/Es un agente contaminante de las fuentes hidricas porque baja el pH del agua y esto ocasiona la
muerte de muchos animales v plantas.

=

Qué consecuencias pueden traer para las personas 1a manipulacion o ¢l contacto directo con Jos deidc
inorginicos?

R/Enel ser humano puede causar datio pero también bienestar. Dafio cuando se pone en contacto con
picl, que se lo tiren a a gente. Pero bueno puede ser por ejemplo €l que uno tiene el cuerpo

10 Forme cidos con los siguientes elementos v de 2 cada uno su nombre respectivo.
a 0%
H
cr
804+
(0
FeX
s+
. PO

e e om oee o oo

R/HSS: Acido sulfhidrico, HzS04: Acido sulfirico
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Evidencia C: taller de indagacion T1
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Evidencia D: taller concepto de &cido inorganico T2
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Evidencia E: identificacion de &cidos inorganicos T3
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Evidencia F: taller nomenclatura T4

77



Evidencia G: diarios de campo
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Evidencia H: entrevista
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Evidencia I: prueba inicial y final
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Evidencia J: taller de indagacion T1
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Evidencia K: taller concepto de acido inorgéanico T2
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Evidencia L: identificacion de &cidos inorganicos T3
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Evidencia M: taller de nomenclatura T4
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Evidencia N: diarios de campo

AN Elcay,
# ?

DIARIO DE CAMPO

44 LM()"'"

Fecha: 22/08/2017

Lugar: Belén de Bajird

Hora de inicio: 6am

Hora de finalizacion: §am

Durante la aplicacion de la prueba de entrada, que consta de diez preguntas
acerca de la nomenclatura de los dcidos inorganicos, se dio el saludo habitual
a los estudiantes, luego se les explico en qué consistia esta prueba, luego, se
les entrego el material o fotocopia v se les pido que de acuerdo a sus

i respond; las difs preguntas, una vez en pesaron
A darles respuesta algunos estudi ife que noal ban a ver
las letras o compuestos ya que la copia estaba un poco borrosa, por esta
razon me dia la tarea de leerles algunos puntos, la estudiante pregunto que
como se llamaba la sustancia con la que se lavaba el oro, el estudiante
manifiesta que algunos nimeros que tienen los elementos quimicos no se
alcanzan a observar, otra estudiante afirma que para ella a prueba esta muy
dura.

Que la gran mayoria no tiene claro que es un dcido inorganico, mucho menos
la nomenclatura que se utiliza para darles el nombre, sin embargo, reconocen
que son perjudiciales para los seres vivos, especialmente los humanos st no

Investigador: Leonard Enrigue Romaia Padilla Observacion No.: 1
Descripcién Resumen/Palabras claves

Conclusiones Acuerdos

se hace un uso adecuado de ellos

presentar una prueba al
terminarla, para medir que
tanto aprendieron.

Prueba de entrada
Nomenclatura de acidos
inorgdnicos

Estudiantes

Desarrollar todas las
actividades propuestas en la
secuencta diddctica y

DIARIO DE CAMPO

44 gro™

&

Fecha: 25/08/2017

Lugar: Belén de Bajira

Hora de inicio: 6:30 am

Hora de finalizacién: 8am

Investigador: Leonard Enrique Romaiia Padilla

Esta actividad consistid en entrar a una pagina web, quimicolombia para ver un
video sobre la lluvia acida( formacion de acidos norganicos). la cual se llevé
acabo en la sala de la biblioteca, en donde los estudiantes después de ver el video,
le darian respuesta a 5 preguntas relacionadas con el tema, debido a la falta de
conectividad en el lugar de la proyeccién del video me tome la tarea de
descargarlo la noche anterior en mi computador, ya estando en el salon se presentd
un pequefio problema con la conexién del computador con el televisor para la
proyeccion, por esta razén me vi en la necesidad de llamar a uno de los
coordinadores para que nos ayudara con el impase, después de varios minutos
finalmente se pudo solucionar el impase v proyectar el video.

Antes de la proyeccion les pedi a los estudiantes que tomaran apuntes por lo que
después de ver el video les tocaba darle respuesta a las preguntas que estaban en el
taller. esto lo harian de forma grupal, se puso en funcionamiento y al parecer todos
captaron las instrucciones o por lo menos estaban concentrados.

Por factores climatologicos una estudiante llego tarde lo que le dificulto ver el
video, sin embargo, se le pidi6 que se anexara a un grupo v quk ellos 1a colocaran
al tanto de lo que habian visto, una vez terminado el video se les pidio que les
dieran respuesta a las preguntas.

Una vez terminado de responder las preguntas relacionadas con el video sobre la
1luvia acida, se les entrego el taller #4 acerca de la nomenclatura de acidos
inorganicos que se habia llevado acabo dias atras. Este taller consistié en unir una
serie de elementos quimicos y posteriormente de acuerdo a la nomenclatura
TUPAC le dieran el nombre correspondiente. una estudiante xxx pide el favor de
dejarla utilizar la tabla periédica, seguidamente otro estudiante xxx se me acercay
me pregunta; si hay que unir primero los elementos v después darle el nombre al
compuesto que se forme?. es en el momento que les recuerdo a todos que el signo
mas esta indicando por estar en medio de varios elementos que no hay compuestos
¥ que por lo tanto. deben colocar al frente que se produce de su unién, para luego,
darle le su nombre.

Debo resaltar que hay un grupo de estudiantes que siempre entrega tarde las
actividades, esto debido 2 que siempre estin desconcentradas, haciendo algo
diferente o conversando entre ellos. lo que les dificulta el aprendizaje y la
realizacién acorde de las diferentes actividades.

Concl
A manera de conclusién es muy gratificante ver como los estudiantes
debaten en su grupo para darle respuesta a las preguntas planteadas,
respetando la palabra, escuchandose unos a otros e incluso cuando algo no
estd claro entre ellos se preguntan entre grupos, el rol que juego el docente
como monitor, la importancia de utilizar bien el celular como ayuda
educativa. ya que por medio de €l se pudo utilizar la tabla periddica los que
no la tenian, buscar conceptos y recordar otros que en su barra de notas los
tenian guardados. claro estd que estos no eran definiciones directas de los
temas planteados.

nes

Observacion No.: 2

Resumen/Palabras claves
Lluvia acida

Trabajo colaborativo
Tabla periddica
Nomenclatura de acidos
inorganicos

Secuencia diddctica

Acuerdos
Utilizar la tabla periédica
El celular solo como apovo

Entrar a intemet bajo la revision

del docente

Respetar los horarios de entrega

Realizar las actividades
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carretera principal Ja cual es un peligro para los estudiantes debido a que
pasan todos los dias los catros, busetas, camiones y volquetas con sus
cargas al Urabd o a Medellin. También al frente hay una ebanisterfa que
en muchas ocasiones 10 deja que se trabaje con tranquilidad puesto que
encienden una motosierra,

En cuanto al salon donde s va implementar Ja secuencia diddctica este
cuenta con: una puerta, dos ventiladores, dos ventanas, una toma corriente
¢l cual estd ubicado en la parte derecha de la pared lateral, tiene un tablero
aerilico, no cuenta con un televisor ni video beam, el acceso es con
facilidad, pero, por tener en ese bloque una entrada y una salida, se vuelve
peligroso ya que en caso de un accidente todos quedarian amontonados en
el pasillo, no tiene internet, es muy estrecho, se encuentra en el medio de
tres salones.

Los estudiantes de este salon son 24, hombres7, mujeres 17 de las cuales
tres tienen hijos, la edad promedio osela entre los 15 alos 21, la gran
mayotia vive en el pueblo, pero hay 5 estudiantes que viven en las
vetedas, de estos 3 son mujeres y los 2 son hombres lo que les dificultaa
vees llegar temprano.

10 s¢ cuenta con un laboratorio para realizar précticas, la profesora que
tenia a su cargo ¢l drea e informética, actualmente no tiene contrato, lo

Al finalizar la clase los alumnos que se seleccionaron para aplicar ]
cugstionario inicial no tuvieron ninguna dificultad y se mostraron
contentos

DIARIO DE CAMPO

Fecha: 4/09/2017 Lugar: Belén de Bajira
Hora de inicio: Gam Hora de finalizacion: 8am
Investigador: Leonard Enrique Romana Padilla Observacion No.: 3

Resumen/Palabras claves
La instituci6n Educativa Agricola La Union de Bajird se encuentra Secuencia Didictica
ubicada en el barrio salida a Mutata, especificamente en una mini Institucion Educativa
montafta, en la parte de atrds queda el acuedueto, tanto a la izquierda Estudiantes
como a la derecha del colegio estan ubicadas algunas casas, al frente la | Secuencia diddctica

que dificulta las actividades en la sala de sistema
Conclusiones Acuerdos

trabajar en las horas de clase
v horario establecido

Estar prestos a trabajar en
horas extras si se requiere ¢l
caso

Que las respuestas a las
preguntas del cugstionario
inicial solo fueran de los
conocimientos que fuvieran
en st intelecto

DIARIO DE CAMPO
Lamo™
Fecha: 14/09/2017 Lugar: Belen de Bajira
Hora de inicio: fam Hora de finalizacion; §; 30 am
dor; Leonard ¢ Romatia Padilla

Esta actividad es acerca del concepto d deidos inorganicos, la cual consistio en hacer 6
srupos e estudiantes de manera colaborativa entre los mtegrantes del mismo,
organizados entre 3 o4 estudiantes, cada grupo estaba conformado por uno de los
estudiantes seleccionados para la muestra, una vez va orgenizados pase a darles las
instruceiones ¥ s les enfitico que no deberfan tensf temor ya que era una actividad que
10 afectarta la nota, que lo que se busca es ampliar los conocmientos que tienen sobre
los dctdos tnorgdnicos, que pusteran en practica los roles del trabajo colaboratrvo y que
al final de la lectura les tocarta resolver unos mterrogantes relactonados con la lectura.
Uno de los estudtantes me hace la sgutente pregunta jque st después de hacer la lectura
25 que |25 voy a pasar el taller?, a lo que le respondo que estd en lo cierto, seguidamente
una alumna dz ofro grupo que como se feprasenta un 1on de hudrogeno, es cuando les
hago una contra prequnta. ;Ustedss va leveron el taller?, ellos dicen que i, sin
embargo, les hago leer nuevamente esa parte y es dondz ellos se dan cuenta que la
TespUSSTa @ 5U pregunta se encuentra en la misma lectura.

iLa estudiante pregunta que st la clastficacidn de los dcidos es en hidracidos v
oxdcidos, Iz respondo que st en la lectura esta asi deben creerlo puesto quees en la
lectura que se les muestra como se clastfican.

Después de pasada una media hora que se estipuld para la lectura y de datle por parte dz
los estudiantes respuesta a las preguntas que ella venian, se pasd a entregar ¢l tallera los
grupos que Y2 habian terminado y voluatariamente lo pedian el taller £ 3 el cual consiste
en identificar dcidos morganicos segin su composicion

En este se les explico que debian clasificarlos en hidrdcidos y oxdcidos, para
postertormente darles su respectivo nombre segln la nomenclatora [UPAC de acuerdo a
una setie de compuestos que estaban en el taller.

Uno de los jovenss se me acerca para preguntar st ] es una 1, a lo que le respondo que &5
¢l simbolo dz yodo v que a 51 se reprenda en la tabla periddica.

Luego varios estudiantes me preguatan st pusden otlizar su celular ya que al no tener la
tabla peridica para buscar el nimero de axidacidn y asf poder hacer dichos compuestos
vaque dz lo contrario se les dificultarfa, mi respuesta inmediata foe que si. siempre y
cuando o fuera para buscar esos nombres en intemet, otro grupo d estudiantes me
pidi0 prestada mi tabla periddica para tomarle una foto

Como no se concentraron y 10 prestaron la suficiente atencion en el momento de la
explicacion, muchos estudiantes en diferentes grupos les toco corregir con comrector
alpunas fespuastas.

Despuss de releer la guia se dieron cuenta que tenian confusion en el momento e
nombrar los eidos oxdcidos, por lo que vi conveniente hacer una breve explicacion en el
tablero sobre como se deben nombrarlos de acuerdo 2 su nimero de oxidacion.

El grupo del estudiante tenia una dudad sobre el compussto HBrO2 el cual segun ellos
10 les daba va qua los nimeros de oxidacidn del bromo en su tabla periddica o les daba
para darle el nombre v que por Lo tanto les haga la aclaracién, es done les manifiesto que
la razdn se debe a que el bromo en los perdxidos su nimero de oxidacion pusds ser -1
Al finalizar los talleres por parte de alzunos grupos dz estudiantes, estos se prestaron
para decirles 2 otros, lo qua 0 me gusto y les llame la ateacidn

Resumen/Palabras claves
Coneepto de deido inorganico.
Nomenclatura de deidos
inorganicos

Grupos colaborativos
Estudiantes

Secuencia didictica

Tabla periodica
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Anexo A: prueba de entrada y salida

4 o™

Fecha:dia mes io

Lugar:

Investigador: John James Henao Patifio

Nombre del (la) estudiante:

CUESTIONARIO INICIAL -

FINAL i

Codigo:

Tema: Nomenclatura de acidos inorgénicos.

Responda las siguientes preguntas con base en sus conocimientos previos

. {Qué entiende por dcido?

ANEXos

2. ;Como diferencia los compuestos dcidos de los demds compuestos?

3. ;Como representarfa un acido? Dibuje o escriba formulas segin sus conocimientos acerca del tema.

4. ;Como se forman los dcidos?

3. ;De las siguientes formulas quimicas cudles cree que representan actdos v por que?
a NaOH b H:0 . KBr d.HCl e.COx f H:804

[

CUESTIONARIO INICIAL - FINAL i

. ;Conoce nombres de dcidos? ;Para qué se utilizan?

7. ;Como identifica un acido en el medio ambiente, en el hogar, en el barrio, en una etiqueta de un

producta?

8. ;Los acidos pueden contaminar el medio ambiente? Explique su respuesta.

9. ;Qué consecuencias pueden tracr para 1as personas la manipulacion o el contacto directo con los acidos

inorganicos?

10. Forme acidos con los siguientes elementos v de a cada uno su nombre respectivo.

a

e e om o o

o+
i
Cr

504+
(OH)y

Fe
s

. POg
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Anexo B: indagacion de ideas previas (t1)

TALLER # 1: INDAGACION 9 f‘}l
; DE IDEAS PREVIAS
LA o™ UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
NCOMBRE DEL (LA) ESTUDIANTE FECHA,

LA LLUVIA ACIDA: FORMACION DE ACIDOS INORGANICOS

Responda las siguientes preguntas con base en lo visto en el video acerca del tema.

1. ¢Qué es la lluvia écida y cudles son sus caracteristicas?

2. ¢Quéla origina?

3. {Cuales son los efectos?

4. iDe donde surge? Escriba las moléculas que la producen y los dcidos que se originan a partir de ellas.

5. En pocas palabras, épodria explicar como se contaminan las fuentes hidricas a partir de éste fendmeno y qué
sustancias especificamente son las causantes de dicha contaminacidn?
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Anexo C: concepto de &cido inorganico (t2)

TALLER # 2: CONCEPTO DE A
/ ACIDO INORGANICO
L4 o™
NOMBRE DEL (LA) ESTUDIANTE FECHA
Acido inorganico

Un 4cido inorganico (o dcido mineral) es un écido derivado de uno o méis compuestos inorganicos, y
todos los dcidos inorganicos forman iones hidrégeno e iones de base conjugada cuando se disuelve en
agua. Estos dcidos no tienen carbono en su composicion en contraposicion a los dcidos orgénicos que
sitienen. El deido carbonico es un dcido mineral aunque posee un carbén, la diferencia no es el carbono
en si, sino los enlaces del carbono v es una funcién. Los acidos inorganicos se dividen en dos grandes
categorfas:

Hidrdcidos sin oxigeno. En quimica, un 4cido hidracido , hidrécido o 4cido binario es un compuesto
binario 4cido en el que el hidrogeno esti unido a un no metal del grupo 7A (halogeno) o a un no metal,
diferente del oxigeno. La facilidad de ionizacion de los Acidos binarios depende de dos factores: la
facilidad con que se rompe el enlace entre el hidrogeno y el no metal, y la estabilidad de
los iones resultantes en solucion.

Ejemplo:
Acido fluorhidrico (HF). Formado por la combinacién de una molécula de hidrogeno y una de fliior:
Hz + Fz 32HF

Oxdcidos con oxigeno. Son compuestos ternarios formados por un Oxido no metalico y
una molécula de agua (H20).

Su formula responde al patrén HaAbOe, donde A es un no metal o metal de transicion.
Ejemplo:
Acido sulfiirico (H2504). Formado por la combinacién de una molécula de H20 con una molécula
de bxido sulffrieo SO3:
503 + H20 — H2504

Caraeteristicas

Los acidos inorganicos mas cominmente usados son dcido sulfirico, acido clorhidrico y acido nitrico
(También se eonocen como cidos blancos). Los 4cidos inorganicos son desde una gran fuerza (ejemplo:
4cido sulfirico) a muy débil (dcido borico). Los Acidos minerales tienden a ser muy soluble en agua e
insoluble en disolventes organicos.

Los &cidos inorganicos se utilizan en muchos sectores de la industria quimica como materia prima para
la sintesis de otros productos quimicos, tanto organicos como inorganicos. Grandes cantidades de estos
dcidos, especialmente el dcido sulfirico, el acido nitrico y el acido clorhidrico se fabrican para su uso
comercial en grandes plantas,

Lao™

TALLER # 2: CONCEPTO DE 4
ACIDO INORGANICO

Los 4cidos inorginicos también son utilizados directamente por sus

propiedades corrosivas. Por ejemplo, una solucion diluida de acido clorhidrico se usa para eliminar los
depésitos del interior de la caldera, con las precauciones tomadas para evitar la corrosion de la caldera
por el dcido. Este proceso se conoce como la descalcificacion.

Ejemplos: Acido sulffirico, acido nitrico, acido clorhidrico, 4cido fosférico, acido borico, dcido
fluorhidrieo, 4cido bromhidrico, dcido perelérico.

Actividad

1. Responder las siguientes preguntas a partir de la lectura anterior:
a. ¢Qué es un acido inorganico?
b. ¢Como podria representar un ién hidrogeno?
¢. ¢Por qué se diferencian los dcidos inorganicos de los organicos?
d. Mencione 3 caracteristicas de los 4cidos inorganicos.

2. Elabore un mapa conceptual donde explique la clasificacion de los dcidos inorganicos v sus
formulas respectivas.
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Anexo D: identificacion de acidos (t3)

NCOMBRE DEL (LA) ESTUDIANTE

TALLER # 3: Frd
IDENTIFICACION DE LOS (& 6. )
ACIDOS INORGANICOS g
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
FECHA___

muestran a continuacidn:

Seleccione cuales son los dcidos hidrécidos y cudles son los dcidos oxacidos dentro del grupo de moléculas que se

Escribelos en la siguiente tabla y asignales su nombre respectivo de acuerdo a la nomenclatura IUPAC

ACIDO HIDRACIDO

NOMERE

ACIDD OXACIDOD NOMERE
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Anexo E: nomenclatura de acidos (t4)

TALLER # 4: -
NOMENCLATURA DE < fn
ACIDOS INORGANICOS
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
NOMBRE DEL (LA) ESTUDIANTE FECHA

A) Forme v nombre con los siguientes elementos, v siguiendo lo establecido por 1a IUPAC, acidos
hidracidos:

1. H+EBr

2. I+H

3. N+H

4. H+3

5. H+C

B) Forme v nombre los siguientes dcidos oxicidos, teniendo en cuenta la nomenclatura IUPAC tradicional
v stock:

1. CO+H:0

2. ClOs+H0

3. 80:+H0

4. NO2+H0

5. PO:+H:0
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Anexo F: préctica de laboratorio (t5)

L4 umon

PRACTICA DE LABORATORIO &0

UNIVERSID

DETERMINACION DE LA ACIDEZ EN EL AGUA|

INTRODUCCION

Realizar un andlisis del agua de la quebrada que pasa cerca al colegio para determinar las variacionss de pH que
se pueda presentar y también para determinar estas variaciones en diferentes soluciones y saber si son sustancias
Acidas, basicas o neutras utilizando un indicador vegetal. en este caso utilizaremos el repollo morado.

Un indicador se usa para indicacién visual del pH de una solucion. Se encuentra presente en la solucién en
concentraciones tan bajas que no afectan el pE de la misma. I color de las soluciones que los contienen presenta
cambios, los cuales ayudan a saber de qué tipo de solucién se trata.

{QUEESELpH?

Es 1a concentracitn de iones de hidrogeno en una disolucién.

OBJETIVOS

o

Distinguir por el color al que cambia una sustancia cuando se le agrega el indicador namral si se trata de
un acido, una base, o una sustancia nevtra.

Utilizar un indicador natural para evitar el uso de costosos indicadores sintéticos

En el experimento también se incluyen alimentos para saber cuiles son mas propensos a causar acidez
estomacal.

ZQUE SON LOS ACIDOS Y LAS BASES?

El término dcido, proviene del término latino acere, que quiere deci acido. En el siglo XVIL, el escritor irlandés
¥ quimico amateur Robert Boyle primero denomin las substancias como icidos o bases (llamé a las bases dlcalis)
de acuerdo a las siguientes caracteristicas

Los dcidos tienen un sabor dcido, corroen el metal, cambian el litmus tornasol (una tinta extraida de los liquenes)
arojo, ¥ se vuelven menos scidos cuando se mezclan con las bases

Las bases son resbaladizas, cambian el litmus a azul, y se vuelven menos basicas cuando se mezclan con acidos.

Aunque Boyle y muchos cientificos después de €l trataron de dar una definicion razonable al porque los dcidos ¥
1as bases se comportaban asi 10 lo lograron y no fue hasta 200 afios después que alguien propuso una definicién
razonable.

A finales de 1800, el cientifico sueco Syante Arrhenius propuso que el agua puede disolver muchos compuestos
separindolos en sus dones individuales. Arrhenius suginié que los dcidos son compuestos que
contienen hidrogeno y pueden disolverse en el agua para soltar iones de hidrogeno a Ia solucién.

Arthenius defini6 las bases como substancias que se disuelven en el agua para soltar ones de hidréxido (OH) a
1a solucion.

La definicion de Arrhenius también explica la observacion de Boyle que los dcidos y las bases se neutralizan entre
ellos. Esta idea, que una base puede debilitar un acido, y viceversa, es llamada neutralizacion.

s v
PRACTICA DE LABORATORIO N
LA yno™ UNIVERSIDAD DE M
+ Taben liquido
* Yogurt natural
«  Limpiador con ameniace o amonio
+ Tomate machacado
PROCEDIMIENTO

1. Picar finamente 1a col morada y ponerla a hervir en Ia cacerola chica junto con el litro de agua. Dejar hervir

durante 5 mia. Colar, ¥ el liquido restante se deja enffiar y sc cmbotella.

2. Enumerar todos los vasos y repartir las sustancias de la siguiente manera

N-devaso |Sustancia
1 Agua de Iz quebrada

2 [Polvo para homear

3 Vinagre

4 Bicarbonato de sodio
H Acido muridtico

6 Tugo de limon

7 Refresco de cola

g Liquido desengrasante
g [Antiacido (Milanta)
10 Sal de uvas

11 Shampoo

12 Tabén liquido

13 Yogurt natural

LA ot

PRACTICA DE LABORATORIO
UNIVERSIDA

NEUTRALIZACION

Los acidos sueltanHe en la solucion y las bases sueltan OH" Si fuésemos a mezelar un acido y una base, el
i6n H* se combinaria con el ién OH- ion para crear la molécula H;0. o simplemente agua

Hieq | + | OH(ag) | > | HO

Lareaccion neutralizante de un 4cido con una base siempre producicd agua y sal. por &jemplo

Acido Base A

HCI + NaOH > | HO -

e |+ | KoH | > | mO | +

A continuacion se presenta un experimento que nos ayuda a conocer el pH v si se trata de una base, un icido 0
una sustancia nevira:

MATERIALES UTILIZADOS

1 litro de agua

Col morada

e 500 ml Deagua

« 15 de vasos desechables transparentes
o 15 cucharas desechables

1 vaso precipitado

1 botella de plastico

1 colador

1 cacerola chica

2 cucharadas de Ias siguientes sustancias
Polvo para homear

Vinagre

Bicarbonato de s0dio

« Acido muriitico

« Jugo de limén

* Refresco de cola

Liquido desengrasante

Amidcido (Milanta)

sal de uvas

Shampoo

PRACTICA DE LABORATORIO Lo
UNIVERSIDAD DE M
4 [Limpiador con amoniaco o amonio
15 [Tomate machacado
16 [Agua Natural

4. Después de repartir las sustancias se van a incluir 50 ml. de agua en cada vaso (pasa esto se utilizara el
vaso precipitade) y s van a evolver cada una con una cuchara diferente; esto para evitar que las sustancias
se combinen ¢ interfieran con los resultados finales del experimento

L

4. Luego de incluir en todos los vasos los 50 ml. de agua, se agregaran otros 50 ml. pero esta vez del indicador
natural (el liquido de la col morada). Después de incluir el liquido, la sustancia combinada con el agua tomara un
color diferente.

5. Dependiendo del color que tome la solucién s2bremos si se trata de un dcido una base o una sustancia neutra,
Ios colores y valores son los siguientes:
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PRACTICA DE LABORATORIO ?
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

Layno™

6. Los resultados se escribirdn en una tabla.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos por el experimento se escribirén en una tabla para ayudar a visualizar mejor los datos;
enla.cual se va a incluir N° de vaso, sustancia, color (<l cual tomo 1a sustancia lucgo de incluir ¢l indicador) v i

se trata de un dcido, una base o una sustancia neutra.
Estos fueron los resuitados del experimento:

N°devaso [Sustancia Color [Acido, Base o Neutra
1 Agua de I quebrada Pupurarojizo  |Acido

2 Polvo para hornear Azul Neutra

3 Vinagre Rojo [Acido

n Bicarbonato Azul [Base

5 Acido muridtico Rojo Acido

6 Tugo de limén Rojo Intenso Acido

7 Refresco de cola Pupurarojizo  |Acido

8 Liquido desengrasante Amarillo [Base

g Antizcido (Milanta) AzulVerdoso  [Base

.
PRACTICA DE LABORATORIO !
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

Lagmo™

La escala de pH se maneja desde 1 hasta el
14, en donde los valores 1 2 6 indican acidez, el valor de T &s un puntto neutro, y los
valores desde 8 a 14 se consideran indicadores de basicidad.

La relacitn cnire [H-] y pH estd mostrada en fa tabla de abajo, junto algunos comunes sjemplos de cidos y base
de la vida cotidiana

[ | Ejompio
-\ Hel

[
Bl 50 ocimon

aidos B
Bl s
B Ravace s
6 | Lehe
Neutal Aquapus
8 | Clarss dehuowo
9| Lenan
Tums*anticidos
Bases Amonisco

Caliza Mineral - Ca(OH);

Dranc®

o [ eor

Con este experimento pudimos descubrir que algunos alimentos pueden causar mis acidez que otros por ejemplo:

El tomate, el limén, el vinagre, el refresco de cola, sal de uvas y el yogurt natural son alimentos dcidos; aunque
n0s digan que el yogurt te quita la acidez. descubrimos que en realidad se trata de un alimento acido.

En cambio el antidcido, el polvo para hornear, el bicarbonato y el agua natural, son sustancias bésicas y neutras
¥ por lo tanto no causan acidez.

REFERENCIAS

hitp: i blogspot.com/2009/02indi de-repoll do htm] 06 12012 5:37 pm.
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http://html rincondelvago.com/ph._ ion-d de-hidrog: disolucion html 07jmarzo(2012
447pm

hitp: /o univalle i journalfjournal 19/pagina0é.htm 06|marzo[2012 7:24 p.m.

.
PRACTICA DE LABORATORIO o

L4 gao™ UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

10 Sal de uvas Purpura [Acido
1L Shampoo Purpura [Acido
12 Tabén liquido Verde Base
13 Yogurt natural Purpura [Acido
“ Limpiador con amoniaco o[, [Base

amonio

15 Tomate machacado Pupurarojizo  |Acido
16 Agua natural Azul Neutra

(CONCLUSIONES

Se utiliza como indicader sustancias quimicas que cambia su color al cambiar &l pH de Ia disolucin. El cambio de calor
se debe a un cambio estructural inducido por la pretenacién o desprotenacidn de la especie.

€l agua de la quebrada es ligeramente acida, le cual indica la presencia de H+. no se puede determinar con exactitud
cusl esla sustancia dcida que la contamina, ya que probablemente muchos hogares e industrias kilémetros mas arriba
tiran sus desechos a ésta.

Caracteristicas de los dcidos:
* Tienen un sabor picante.

* Dan un color caracteristico a los indicadores

* Reaccionan con los metales liberando hidrogeno.

* Reaccionan con las bases en un proceso deneminado neutralizacion en el que ambos pierden sus caracteristicas.
Caracteristicas de las bases

* Tienen un sabor amargo.

* Dan un color caracteristico a los indicadores (distinto al de los Acidos).

* Se sienten jabonosas al tacto.

*Nunca se deben de probar esta clase de sustancias.

EI pH (potencial de Hidrogeno) es una medida de la cantidad de iones hidrogeno positivos, o hidronios (H-) en
una solucién determinada.

.
PRACTICA DE LABORATORIO !
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

Lagmo™

http blogspot com/201 /04 /practica-no-15-de-
quimica himl 08/marzo2012 5:39 pn.

Leer mas: http//www. 1
ixzz5 Hw03xTcO

OBSERVACIONES Y RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRACTICA DE LABORATORIO
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Anexo G: secuencia didactica multimodal

SECUENCIA DIDACTICA QUIMICA

Grado Décimo
Asignatura Quimica

Tiempo asignado 6 horas del docente
Numero de sesiones de esta situacion didactica 3

PROBLEMA SIGNIFICATIVO DEL CONTEXTO

¢Qué &cidos pueden contaminar las fuentes hidricas?

ESTANDAR: Relaciono la estructura de las moléculas organicas e inorganicas con sus

propiedades fisicas y quimicas y su capacidad de cambio quimico.

INDICADOR: Reconoce los grupos de compuestos inorganicos que existen en la naturaleza y

establece las reacciones quimicas para su obtencion.

DBA: Comprende que los diferentes mecanismos de reaccién quimica (oxido-reduccion,
descomposicion, neutralizacion y precipitacién) posibilitan la formacion de compuestos
inorganicos.

EVIDENCIA: Utiliza formulas y ecuaciones quimicas para representar las reacciones entre
compuestos inorganicos (6xidos, acidos, hidroxidos, sales) y posteriormente nombrarlos con
base en la nomenclatura propuesta por la Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada
(IUPAC).

TITULO DE LA SECUENCIA DIDACTICA: Nomenclatura de los acidos inorganicos.

SABER CONOCER SABER HACER SABER SER

Nombra &cidos inorganicos. | Realiza ejercicios adecuadamente Reconoce los aportes de
basandose en la nomenclatura de conocimientos diferentes
acidos inorganicos al cientifico.

RECURSOS
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Quimica 1. Raymond Chang.
Editorial McGraw Hill
Hipertexto quimica 1. Editorial
Santillana

Tablero

Marcadores

Borrador

Conexion a Internet

Programas: Word, Power Point, Prezi
Cuenta en Facebook

Video Beam

Computador

Hojas de block.

Cuaderno o libreta de apuntes

Blog Quimicolombia

ESTRATEGIA DIDACTICA FUNDAMENTAL

Exploracion de ideas previas sobre el tema.

Orientacién y socializacion por parte del docente

Desarrollo del contenido temético por parte de los estudiantes y el docente

Socializacion y revision de actividades desarrolladas por los estudiantes

Evaluacion
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ACTIVIDADES EVALUACION METACOGNICI
ON
Actividades con | Actividades de Criterios y Inicial- Bésico Auténomo Estratégico
el docente aprendizaje evidencias Receptivo
autonomo
1. Realizacion de | 1. Ingresar al Identifica cada | Reconoce la | Identifica Forma acidos | ldentifica Relaciona lo
pregunta blog: uno de los férmula de los inorganicosy | acidos observado en
problematizadora | www.quimicolom | grupos un acido elementos y | los clasifica inorganicos el videoyen la
planteada al inicio | bia.blogspot.com. | funcionales de la | inorganico compuestos | teniendo en presentes en la | lectura con lo
de la secuencia En él encontrard | quimica que forman | cuenta los lluvia &ciday | que observay
para exploracién | el tema: La lluvia | inorganicay los los acidos elementos y propone vive en su
de ideas previas. | acida: Formacion | relaciona con las inorganicos. | compuestos soluciones entorno.
de &cidos sustancias que los para evitarlos.

2. A partir de la inorganicos. Ver | utilizadas en la conforman. ¢Cual fue la
lectura: Acido el video y realizar | vida diaria Comprende Argumenta a diferencia de
inorganico, la lectura para Da a conocer su la Diferencia los | partir del trabajar
realizar un comentarla al percepcién importancia | acidos de otras | concepto de individualment



http://www.quimicolombia.blogspot.com/
http://www.quimicolombia.blogspot.com/

andlisis de los
conceptos y de las
ecuaciones
indispensables
para la formacion
y nomenclatura
de los acidos.

La socializacién y
posterior
explicacion de
ésta, por parte del
docente, serad
fundamental para
el desarrollo de la
actividad

propuesta para los

inicio de clase.

2. Posteriormente,
resolver el
cuestionario
relacionado con el
video observado
anteriormente
para socializarlo y
entregarlo al

profesor en clase.

2. Elaborar un
mapa conceptual
a partir del

analisis de la

acerca de la
importancia de
los &cidos en su

contexto.

de los

acidos.

sustancias

quimicas.

acido, su
importancia
para la

naturaleza.

ey en forma

colaborativa?

¢El mapa
conceptual
permite
analizar con
claridad las
diferentes
relaciones de
los conceptos,
en forma
simpley

secuencial?




estudiantes.

3. Al finalizar la
clase, el profesor
entrega a los
estudiantes un
cuestionario para
resolverlo a partir
de la observacion
del video: la
lluvia acida:
Formacion de
acidos
inorganicos, el
cual se encuentra

en el blog de

lectura: Acidos
inorganicos.
Responder las
preguntas de
analisis y
socializar las
respuestas con el
grupo y el

docente.




Quimicolombia.

Tiempo: 2 horas | Tiempo: 2 horas Ponderacion: 2 puntos 3 puntos 4 puntos 5 puntos
20%

1. Explicacion del | 1. Utilizando su Determina los Relaciona las | Diferencia | Nombra &cidos | Asocia los ¢La lectura
concepto de H+; | computador posibles férmulas de | los tipos de | inorgéanicos de | acidos permitié un
su importancia en | personal, tableta o | nombres que los &cidos nomenclatur | acuerdo a su inorganicos acercamiento
la formacion de Smartphone, los | pueden recibir inorgénicos | a utilizados | clasificaciony | con la adecuado al
acidos estudiantes deben | las férmulas con para tipo de contamina- tema de los
inorganicos y sus | complementar la | quimicas. sustancias nombrar nomenclatura | cion de las acidos?
propiedades explicacion sobre acidas acidos utilizada. fuentes
fisicas y quimicas | la nomenclatura Reunirse en encontradas | inorganicos. hidricas y ¢Larevisiony
en la formacion de los acidos equipos de 4 en la propone evaluacion de
de compuestos, ingresando a : estudiantes para | naturaleza. soluciones la actividad
utilizando para https://quimicolo | comparar las para evitarla. propuesta
ello una mbia.blogspot.co | actividades permitio un
presentacion m/p/nomenclatura | realizadas y adecuado



https://quimicolombia.blogspot.com/p/nomenclatura-de-acidos-hidracidos.html
https://quimicolombia.blogspot.com/p/nomenclatura-de-acidos-hidracidos.html
https://quimicolombia.blogspot.com/p/nomenclatura-de-acidos-hidracidos.html

interactiva
realizada con el
programa Prezi.
Esta presentacion
se encuentran en
la direccion web:

https://prezi.com/

p/galxkt4p8hrw/

2. Posteriormente,
se propone para la
clase la
identificacion y
nomenclatura de
acidos hidracidos

y oxacidos. Para

-de-acidos-

hidracidos.html.

Alli encontraran
informacién
adicional que
complementa el
estudio de la
nomenclatura de
los &cidos

inorganicos.

Al realizar la
lectura propuesta,
los estudiantes

deben escoger 2

evaluarlas.

trabajo

colaborativo?

Utiliza
diferentes
medios
tecnoldgicos,
en diferentes
espacios de
tiempo y lugar,
para
comprender la
nomenclatura

de los acidos.



https://prezi.com/p/qalxkt4p8hrw/
https://prezi.com/p/qalxkt4p8hrw/
https://quimicolombia.blogspot.com/p/nomenclatura-de-acidos-hidracidos.html
https://quimicolombia.blogspot.com/p/nomenclatura-de-acidos-hidracidos.html

ello, los
estudiantes
recibiran un taller
impreso, el cual
resolveran
teniendo en
cuenta la
explicacion

anterior.

3. Durante el
desarrollo del
taller, el docente
estara
acompafando y

guiando a los

de los 7 &cidos
propuestos,
consultar su uso
comercial o
industrial y
realizar una
presentacion
simple, utilizando
el programa que
deseen para ello,
por ejemplo Prezi,
power point, u
otro de su interés.
Esta actividad
debe ser

compartida en




estudiantes hacia | clase con los
la solucién més demés
adecuada de cada | comparieros.
punto.
Tiempo: 2 horas | Tiempo: 3 horas | Ponderacion: 2 puntos 3 puntos 4 puntos 5 puntos

40%
1. Desarrollo de 1. Investigar Formula las Tiene una Identifica Formay Valora la ¢Por qué es
practica de cudles han sido reacciones para | idea de un los tipos de | nombra importancia de | importante
laboratorio acerca | los principales obtener los acido acidos adecuadamente | los &cidos en la | conocer la
de la medicion de | contaminantes de | diferentes inorganico. inorganicos. | los &cidos vida cotidiana | procedenciay
pH en el agua de | laquebrada La grupos inorganicos. y propone utilidad de los
la quebrada La Iguana. De alli, inorganicos. Relaciona las | Diferencia estrategias acidos?
Iguand, y en otras | extraer lo férmulas de | los tipos de | Nombra acidos | para
sustancias de uso | relacionado con A partir del los acidos nomenclatur | inorganicos de | desecharlos sin | ¢Es posible
comun. Esta sustancias acidas | nombre inorganicos | a utilizados | acuerdo a su contaminar las | disminuir el
actividad se y comentarlo en comercial de 10 | con para clasificaciony | fuentes impacto




realiza con base
en lo estudiado
acerca de la
nomenclatura de
los 4cidos
inorganicos. Se
realiza en equipos
de 4 estudiantes,
prevaleciendo el
trabajo
colaborativo en
todo momento.
El profesor
explica
detalladamente la

estructura y

clase. Para esto,
puede llevar un
recorte de
periodico donde
haya encontrado
la informacion,
una revista, una
noticia digital,
una publicacion
en blogs, entre
otras. Debe llevar
el material o la
fuente de dénde
provino la

informacion.

productos
utilizados
comunmente en
el hogaryen la
industria, hallar
su formula
quimica,
explicar como se
forma,
clasificarlos
teniendo en
cuenta su
conformacion y
nombrarlos,
utilizando todos

los tipos de

sustancias

acidas

encontradas

en la

naturaleza.

nombrar
acidos

inorganicos.

tipo de
nomenclatura

utilizada.

hidricas.

Asocia los
acidos
inorganicos
con la
contamina-
cion de las
fuentes
hidricas y
propone

soluciones

para evitarla.

ambiental
negativo
producido por
los acidos en
las fuentes

hidricas?

Asocia el
concepto de
acido
inorganico con
la disminucion
depHy
posterior
aumento de la

acidez, la cual




contenido de la
guia de
laboratorio, la
cual esté disefiada
para acercar al
estudiante al uso
del conocimiento
cientifico a partir
de la préactica con
diferentes
materiales y

reactivos.

2. Cada grupo de
estudiantes, con

la orientacion del

2. Ingresa al blog
de
QUIMICOLOMB
1A, alli buscar el
laboratorio virtual
y realizar la
préctica
propuesta, el link
directo es:

http://quimicolom

bia.blogspot.com/

p/laboratorio-
virtual-del-
agua.html
Posteriormente

dejatu

nomenclatura

existente.

puede causar
un
desequilibrio
en el ambiente
y provocar la
contaminacion
de los

ecosistemas.



http://quimicolombia.blogspot.com/p/laboratorio-virtual-del-agua.html
http://quimicolombia.blogspot.com/p/laboratorio-virtual-del-agua.html
http://quimicolombia.blogspot.com/p/laboratorio-virtual-del-agua.html
http://quimicolombia.blogspot.com/p/laboratorio-virtual-del-agua.html
http://quimicolombia.blogspot.com/p/laboratorio-virtual-del-agua.html

profesor y
realizando en
cada proceso la
identificacion de
lo estudiado con
anterioridad
acerca de los
acidos, realizan
los
procedimientos
sugeridos,
debaten acerca de
las reacciones y
productos
obtenidos durante

la practica y

comentario acerca
de la importancia
del agua en la
formacion de
acidos
inorganicos.

3. Ingresar al link
de la pagina sobre
Titulaciones acido
— base. Realizar la
lectura propuesta
y proponer
sustancias acidas
para realizar un
analisis con éste

procedimiento




entregan sus
andlisis y
observaciones al
profesor en su
guia de
observacion y
resultados, anexa

al final.

Tiempo: 2 horas | Tiempo: 4 horas

Ponderacion:

40%

2 puntos

3 puntos

4 puntos

5 puntos

Normas de trabajo.

Con los estudiantes se acordaron las siguientes normas basicas:

1. A medida que se realicen los trabajos reflexionar antes, durante y después, sobre como hacer bien las cosas y corregir los errores que

se presenten.

2. En los grupos colaborativos todos deben hacer contribuciones a la realizacion de las actividades propuestas.

3. En cada grupo se debe respetar la opinion de los integrantes, asi como en los procesos de socializacion.




La evaluacion de las actividades seré realizada en forma individual y grupalmente.

El tiempo estipulado para llevar a cabo las actividades esta sujeto a cambios por inconvenientes que puedan presentarse.

En todo momento, el docente estara dispuesto a guiar el grupo a la adecuada realizacion de las actividades, pero en ningun caso darg,
durante el desarrollo de estas, las respuestas correctas sino hasta después de ser evaluadas y corregidas.

La nota minima serd 2 y la méxima 5, atendiendo al SIE (Sistema Institucional de Evaluacién)

Las evidencias deben entregarse en las fechas fijadas.




Anexo H: diario de campo

DIARIO DE CAMPO

¥

Conclusiones

Acunerdos

es-muﬂ"a]lbrls claves




Anexo I: transcripcion de entrevista 1.E. La Union

Tema: Acidos inorganicos.

Investigador: Leonard Enriqgue Romafia Padilla

Lugar: salon de clases

Competencia: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Evalua las siguientes afirmaciones:

1.

Identifica caracteristicas de algunos fendmenos de la naturaleza basandose en el
analisis de informacién y conceptos propios del conocimiento cientifico. Como un
primer paso en la comprension de sistemas fisicos, quimicos y bioldgicos, se espera que
el estudiante identifique los componentes y las interacciones presentes en ellos.
Asocia fendbmenos naturales con conceptos propios del conocimiento cientifico. Una
vez se han reconocido las caracteristicas de un fendmeno natural, el siguiente paso es
asociar esas caracteristicas con conceptos preestablecidos en las teorias, de manera que
sea posible relacionarlas y establecer las dependencias que hay entre dichas
caracteristicas

El

1. ¢Como podrias describir un acido?

R/Un &cido se puede describir como la sustancia que se compone con el hidrogeno
y cualquier elemento de la tabla periddica

2. ¢Que aplicaciones o utilidades conoces de los &cidos en el hogar, en la industria, en

el medio ambiente, entre otros?

R/ Pues que aplicaciones conozco, pues se puede decir como aquello que se ha
realizado por medio de compuestos quimicos, puede ser el cloro un ejemplo he
aquellos elementos que sirven para perfumar muchas cosas, como puede ser el
mismo soflan que se componen por medio de los acidos, en la industria puede ser lo
que se utiliza para realizar cosas como por ejemplo para descomponer el hierro,
para eso se utilizan los acidos

3. ¢De donde provienen los acidos?

R/ Los acidos provienen de los compuestos quimicos, de mezclar compuestos
quimicos




4.

6.

¢ Coémo diferencia una sustancia acida de otras sustancias?

R/ He por sus diferencias en los compuestos, por ejemplo, por ejemplo, nosotros
miramos que el acido, los &cidos tienen una composicion quimica y los otros
elementos tienen otras composiciones quimicas, he si pudiera realizarse como por el
olor y el sabor se pueden diferenciar otras cosas.

¢ COmMo representarias un acido?

R/ Como representaria un acido? ;Pues en qué sentido? Pues realizando su
composicién quimica y describiendo el elemento, el cual me dio esa composicion,
un ejemplo podria ser el cloro

¢ Con qué nombres de sustancias podrias relacionar a los acidos?
R/ sustancias, sustancias que tienen fuerte reaccion contra el cuerpo pueden ser,

cierto una sustancia que que porque el &cido se mueve por sustancias que que pueden hacer
que el cuerpo reaccione, pueden tener reacciones muy fuertes frente al cuerpo del ser
humano

7.

10.

¢Al comprar una sustancia acida que es lo primero que haria?

R/ Pues yo al comprar esa sustancia podia pedirle al que me la vende que me regale
las precauciones de como utilizarlo y darme como lo debo por ejemplo utilizar y
todas aquellas cosas para que no vayan a ver de pronto consecuencias contra mi
cuerpo

¢Qué tan peligroso puede ser el contacto directo con sustancias acidas? Explica tu
respuesta.

R/ Pues es muy peligroso que te puede causar incluso la muerte, dejarte deforme,
por ejemplo, los acidos que se le echan a las personas para hacerles maldad, por
ejemplo, se echa un 4cido que esa persona le causa muchos efectos en su cuerpo, le
puede causar la muerte, lo puede dejar deforme, entonces este es el peligro que
tienen que pueden dafar la vida totalmente

¢ Qué beneficios o perjuicios le pueden traer las sustancias acidas a los seres vivos?
R/ Que beneficio, pues como beneficio sabemos que se realizan muchos acidos para
para realizar nuestros oficios en nuestros hogares, para el aseo en nuestras casas y
en prejuicios, lo que se puede evidenciar ahorita que que los acidos son muy
peligrosos para con el contacto directo con los seres humanos n

¢Por qué es importante conocer los acidos?
R/ Pues es importante conocer los acidos porque por medio de ellos nosotros

podemos realizar muchas cosas y sabemos que que ellos cumplen muchas labores

importantes en nuestra vida cotidiana




E2

¢ Como podrias describir un &cido?

R/ Los acidos son sustancias o compuestos y los podria describir porque como van

compuestos con hidrdgenos y oxigeno

¢Qué aplicaciones o utilidades conoces de los acidos en el hogar, en la industria, en
el medio ambiente, entre otros?

R/ Por favor me la repites? En el hogar lo utilizamos como el cloro que es un acido,
en la industria podria ser eh como las cosas como los minerales productos asi, en el
ambiente ahi si no se

¢De dénde provienen los &cidos?
R/ Los acidos provienen de ahi si no se profe

¢ Coémo diferencia una sustancia acida de otras sustancias?

R/ La diferencio como bien este, 6sea de cualquier otra sustancia?, ;profe de
cualquier otra sustancia? Bueno la diferencia como en la formula vemos que va con
hidrogeno, oxigeno entonces de esa manera la podria diferenciar

¢ COmMo representarias un acido?
R/ Lo representaria de la siguiente manera, hidrogeno, oxigeno y cualquier
elemento de la tabla periddica

¢ Con qué nombres de sustancias podrias relacionar a los acidos?
R/ Me repite por favor? ¢ Profe puede parar? Trata de dar la respuesta que tu tengas
en mente

¢Al comprar una sustancia acida que es lo primero que haria?

R/Leer las instrucciones y también saber muy bien lo que voy a comprar, porque de
pronto como los acidos son muy en una forma, eh son de mucha utilidad, pero en
otras formas nos podrian hacer muchos dafios

¢Qué tan peligroso puede ser el contacto directo con sustancias acidas? Explica tu
respuesta.

R/ Bueno para mi seria muy peligroso, ya que estas sustancias podiamos decir a si,
podian intoxicar a las personas de una forma que hasta lo podria llevar hasta la
muerte

¢ Qué beneficios o perjuicios le pueden traer las sustancias acidas a los seres vivos?
R/ En los beneficios pues como hay acidos para para infecciones, para limpiar,
desinfectar, he también como son recomendados medicamente, también eh cual fue
la otra? En desventaja, bueno como muy bien lo dije anteriormente eh nos podria
causar la muerte, muchas intoxicaciones entre otros.




10. ¢Por qué es importante conocer los acidos?

R/ Para mi los &cidos son importantes conocerlos porque como lo dije son de
mucha utilidad, pero también debemos conocer la manera de como darles utilidad,

para mi.

E3

¢ Como podrias describir un acido?
R/ El &cido lo podria describir que viene de un hidrogeno y un elemento de la tabla
periddica, que ahi nos daria resultado y saber que seria ese acido y para que serviria

¢ Qué aplicaciones o utilidades conoces de los acidos en el hogar, en la industria, en
el medio ambiente, entre otros?
R/ Pues en el hogar la mas comun es el limpido, que la utilizariamos para las

cosas de la casa, para la limpieza, en la industria, o en el ambiente? En el ambiente pues
podria ser oOsea.........

3.

¢De dénde provienen los acidos?
R/ pues los acidos provienen de una propiedad quimica, que se hace para utilidades,
sirven tanto como para medicinales, como también para hacer dafios.

¢ Como diferencia una sustancia acida de otras sustancias?
R/ Eh pues ya ahi tocaria hacer el estudio, el estudio para saber si esa sustancia es
mas grave que la otra, ya tocaria estudiarla

¢Como representarias un acido?

R/ como representarias tu un acido? ¢Es decir, como muestras tu a los demas que es
un &cido? Pues como ya habiamos dicho nos tocaria hacer un estudio, de un
elemento de la tabla periddica, con un hidrogeno y un elemento de la tabla periddica
para saber que &cido es y para qué sirve

¢Con qué nombres de sustancias podrias relacionar a los acidos?
R/ Pues es el hidrogeno, el carbono, pues se pueden representar con muchos de la
tabla periodica

¢Al comprar una sustancia acida que es lo primero que haria?
R/ Al comprarla le diria al vendedor que me dijera cuales son las consecuencias que
tiene y como prevenirlas

¢ Qué tan peligroso puede ser el contacto directo con sustancias acidas? Explica tu
respuesta.




R/ Que, o sea al caernos una sustancia acida en cualquier parte del cuerpo, nos deja
graves quemaduras, cosas que Ya la cara o el cuerpo no seria el mismo

9. ¢Qué beneficios o perjuicios le pueden traer las sustancias acidas a los seres vivos?
R/ Se le repite de nuevo la pregunta? ;Bueno los beneficios podrian ser que se
utilizan para cosas medicinales y otras cosas... y los perjuicios?? Y los perjuicios €S
que, si no la sabemos utilizar, nos pueden causar dafios mas adelantes.

10. ¢Por qué es importante conocer los acidos?

R/ Pues es importante conocer los acidos porque ya tendriamos un conocimiento
maés para saber qué beneficios nos traen y que consecuencias nos dejarian. A si
sucesivamente.

E4

1. ¢Como podrias describir un acido?

R/ profe sigamos con la otra que no tengo claridad

2. ¢Qué aplicaciones o utilidades conoces de los &cidos en el hogar, en la industria, en
el medio ambiente, entre otros?

R/ En el hogar lo conozco como un &cido como para limpiar, en la industria un
acido para mezclar varias cosas y en el medio ambiente para preparar.........

3. ¢De donde provienen los &cidos?

R/ Provienen de mezclar acidos inorganicos

4. ;Como diferencia una sustancia acida de otras sustancias?

R/ La diferencio que hay mas, que las separo de lo mas &cido hacia lo mas liviano

5. ¢Como representarias un acido?

R/ Te repito la pregunta? Lo representaria con un oxigeno y un no metal
6. ¢Con qué nombres de sustancias podrias relacionar a los acidos?
R/ Repitame la pregunta? Sustancias quimicas, inorganicas
7. ¢ Al comprar una sustancia acida que es lo primero que haria?
R/ He lo primero que aria era usar guantes, tapa bacas.......
8. ¢Que tan peligroso puede ser el contacto directo con sustancias acidas? Explica tu

respuesta.
R/ He peligroso pues porque, pues una quemadura muy grave en el cuerpo y le dafia
su vida a uno




10.

¢ Qué beneficios o perjuicios le pueden traer las sustancias acidas a los seres vivos?
R/ Bueno beneficios porque sirve para limpiar varias cosas y perjuicios? Y
perjuicios porque nos perjudica, muchas veces nos ocasiona la muerte

¢Por que es importante conocer los acidos?
R/ Es importante para uno asi prevenirse de cualquier accidente

ES5

6.

¢ Como podrias describir un acido?
R/ Un &cido lo podemos describir por medio de sus caracteristicas, la forma y su
volumen

¢ Qué aplicaciones o utilidades conoces de los acidos en el hogar, en la industria, en
el medio ambiente, entre otros?

R/ Pues en el hogar los acidos por medio, el gas puede ser un acido, en las
industrias puede ser la mineria, lo utilizan en la mineria, en fabricas y en el medio
ambiente se utiliza para la descomposicién de elementos organicos e inorganicos

¢De dénde provienen los &cidos?
R/ Los acidos provienen por medio de mezclas que se hacen de diferentes
elementos

¢ Como diferencia una sustancia acida de otras sustancias?

R/ Depen, he, las sust, se diferencian dependiendo la forma, la forma dependiendo
la forma, eh dependiendo de la sustancia, dependiendo de las reacciones que haga,
si la una es muy fuerte y la otra no, o que contracciones trae cada una

¢COmo representarias un acido?
Un 4cido lo representaria por medio de figuras, por medio de... de acuerdo también
a las figuras, a su, a su estructura a la forma de su reaccién de su sistema
¢Con qué nombres de sustancias podrias relacionar a los acidos?
R/ Los podia relacionar con él con el &cido, lo podia relacionar con el sulfuro,

con elementos metales y no metales

7.

¢Al comprar una sustancia acida que es lo primero que haria?
R/ Lo primero que haria es ver las instrucciones, el manejo que le debemos de dar

y también tener cuidado y las precauciones

8.

¢ Qué tan peligroso puede ser el contacto directo con sustancias acidas? Explica tu
respuesta.

R/ Los pues he, contactos que pueden tener les puede ocasionar la muerte por medio
si lo ingerimos, lo o lo adsorbemos promedio de que no obtengamos los utensilios




bien a como debe ser para poder utilizar esos acidos

9. ¢Qué beneficios o perjuicios le pueden traer las sustancias acidas a los seres vivos?
R/ Que beneficios y perjuicios? Ella. beneficios es que promedio de los acidos se
pueden, se pueden hacer mezclas que pueden servir a los seres humanos y no le
pueden servir porque le pueden afectar en su vida cotidiana

10. ¢Por qué es importante conocer los acidos?
R/ Es importante porque debemos saber cdmo le debemos dar un uso adecuado,

le tenemos que saber que mezclas se pueden hacer con esa y que nos pueden servir

Y que no nos pueden servir.

E6

Preguntas

1. ¢Como podrias describir un acido?
R/Pues yo podria describir un acido... dependiendo... porque si me dan un
compuesto, entonces dependiendo para lo que sirva yo lo puedo identificar o mediante su
estructura yo puedo identificar si es un &cido o qué tipo de acido es.

2. ¢Qué aplicaciones o utilidades conoces de los &cidos en el hogar, en la industria, en
el medio ambiente, entre otros?

R/Pues en el hogar claramente tenemos el ejemplo del cloro que lo usamos para la
limpieza, heeeeee en la industria, que le digo, en la industria, pues cuando lo preparan que
de la industria es que no los dan a nosotros como consumidores, en el ambiente pues, por
ejemplo, los humos que botan esos carros que son jacidos! que contaminan el medio
ambiente

3. ¢De donde provienen los acidos?
R/ Heee de compuestos quimicos

4. ¢Cdmo diferencia una sustancia &cida de otras sustancias? R/Pues la podemos
diferenciar segun su composicion heee ya esta nos dira que sustancia es, si es acida
0 Nno.

5. ¢Como representarias un acido?
R/Me refiero a como tu le darias a entender a tus compafieros mediante una
representacion que eso es un acido. Haaaaa pues claro, yo no puedo decirle a una
persona esto es un acido sin primero hacerle el paso a paso la rama de ese acido....
mediante su composicion yo les voy explicando que es un &cido asi lo




representariamos.

6. ¢Con qué nombres de sustancias podrias relacionar a los acidos?

Me repite la pregunta a que se refiere a productos o desde los compuestos desde los
compuestos Heee la pregunta creo que va encaminada a si ti conoces otros nombres
que ta los puedas relacionar con el nombre algunos &cidos que tu conozcas por eso
dice Con que nombres de sustancias podrias relacionar a los acidos.

7. ¢Al comprar una sustancia acida que es lo primero que haria?
Pues eso va en el uso que uno piense darle Porque muchas personas compran
sustancias acidas para hacerle dafio a otras personas Y otras por ejemplo cuando
compran el cloro que ya sabemos que lo utilizamos para diferentes cosas en el hogar
Si, pero, te voy a repetir la pregunta. Al comprar una sustancia acida que es lo
primero que tu harias. Leer le las instrucciones, para que nos sirve este acido

8. ¢Queé tan peligroso puede ser el contacto directo con sustancias acidas? Explica tu
respuesta.

Pues hay acidos que no los podemos manipular por ejemplo sin guantes Porque

estos nos queman la piel y esto va contra la salud, por eso debemos saber con qué acidos
estamos tratando para asi mismo utilizarlo

9. ¢Qué beneficios o perjuicios le pueden traer las sustancias acidas a los seres vivos?

Pue los beneficios es que muchos medicamentos estan compuestos de estos y nos
ayudarian a combatir enfermedades y los perjuicios Pues otros atentan contra nuestra salud
Me podrias dar un ejemplo Pues hay un &cido que se encuentra en las minas este hace dafio
a por ejemplo a los pulmones Bueno este es uno que atenta contra nuestra salud y viene
siendo un perjuicio

10. ¢Por qué es importante conocer los acidos?
Es importante porque bien sabemos que tenemos beneficios y desventajas con

estos entonces si conocemos entonces ya podemos darle unos y sabemos con cuales

podemos tener o distancia y como usarlo
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Anexo J: transcripcion de entrevista I.E. La Piedad

Tema: Acidos inorganicos.

Investigador: John James Henao Patifio

Lugar: Laboratorio.

Competencia: Uso comprensivo del conocimiento cientifico
Evalda las siguientes afirmaciones:

3. Identifica caracteristicas de algunos fendmenos de la naturaleza basdndose en el analisis de informacion y conceptos propios del
conocimiento cientifico. Como un primer paso en la comprension de sistemas fisicos, quimicos y bioldgicos, se espera que el estudiante
identifique los componentes y las interacciones presentes en ellos.

4. Asocia fendbmenos naturales con conceptos propios del conocimiento cientifico. Una vez se han reconocido las caracteristicas de un
fendmeno natural, el siguiente paso es asociar esas caracteristicas con conceptos preestablecidos en las teorias, de manera que sea posible
relacionarlas y establecer las dependencias que hay entre dichas caracteristicas.

ESTU PREGUNTAS
DIANT P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
ES
El Profe yo | Estudiante | Es: Profe Es: yo Es: Porla | Es:Conel |Es:Se Es: Huy Es: Es:
pienso (Es): ¢El por lo que pienso que | formula limpido supone que | demasiado | Bueno, Precisamente
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que un bicarbonato | yo hevisto |yolo otra vez, yolavoya |, por pues, yo | por eso,
acidoen | esuncido? | esque por diferenciaria ¢no? manipular, | ejemplo no le porque pienso
algunas ejemploal |enun si 0 que, como, lo encuentr | que los
ocasiones | Pausa combinar alimento, Pr: Pero, leer las mas 0 ningun | estamos
se puede como unno | por ejemplo (con qué instruccione | comun el | beneficio | utilizando y
ver a Es: Sil Ha metal con el | yo aplicarle nombre? S acidodela |, yo cada vez
simple bueno. agua un acido a bateria que | pienso estamos
vista, por aparece un | un alimento Es: Ah usted lo que mas | contaminando
ejemplo | Profesor acido y versila ¢Con qué echa en bien esta | el medio
usted va | (Pr): No, no, cascara se nombre? algoy ahi | como ambiente
y mira, digame lo mancha o El &cido mismo perjudica
por que sea algo asi y amoniaco empiezaa | ndo alas
ejemplo | no hay aplicarle ¢no? descompo | fuentes
el &cido | problema agua Pr: La ner eso hidricas.
actua pregunta
mucho Es: Ahhhh! es muy Pr: ¢Por
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donde el | Profe pues, simple, que?
agua esta | haber, el ¢como
por limpido es harias tu Es:
ejemplo | considerado para leer o Porque
primero | un &cido, si escuchar digamos
esta el 0 que, este, que te que
aguay como es que estan ahora
después | se llama? hablando usted va
como de un a
que se Pr: Lo que acido? comprar
dejaahi | se te venga un
comoal | alamente. Es: Em, pantalon,
aire libre pues, en el si 0 que,
entonces | Es: El frasco, si 0 en la
ahi es hipoclorito que, empresa
donde se | para los digamos le
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empieza | bafios estoy pudieron
a ver cuando comprando haber
como estan asi por algo echado
una capa | ejemplo las muchos
café por | ranuritas Pr:siyote quimicos
decirlo que les estoy y todo
asi ahi es | echan hablando eso para
donde se | hipoclorito de alguna lograr el
empieza | paque se sustancia color del
a ver el limpien tu dices, pantalon
acido. ha estas y

Pr: Muy hablando entonces
bien de acido. YO pienso
que todo
Es: Side eso se va
pronto alas
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usted
habla,
digamos
del H20
con la
formula
del cloro
ahi ya
estoy
viendo que
usted esta
hablando

del 4cido

Pausa

fuentes

hidricas.
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Del &cido
clorhidrico
E2 Es: Es: Se Es: Es: De Es: Como | Es:Como | Es:Nola Es: Porlo | Es: Es: Para saber

Principal | utiliza para | Provienen hecho creo | un liquido | el &cido compraria que tengo | Pienso en realidad lo
mente lo | desinfectar | de desechos | que es muy | corrosivo | sulfdrico, | ensi, sino claro, los | que no que pueden
describiri | cualquier que produce | dificil que es que primero | &cidos traen hacer o lo que
a como cosaensio |la diferenciarla como el recibiriala | pueden ningun podrian
un paratemas | industrializa | s. mas asesoriade | degradar la | beneficio | ayudar, entre
liquido del aseo cibnqueal |Sila comun, la persona piel, pues, |alos comillas,
COrrosivo tener cierto | sustancia es con el cual | que me la como seres porque yo
que contacto con | manejada atentaron a | vende para | quemarla, | vivos, siempre he
puede el agua por personas una mujer | que me diga | entonces, | pienso pensado que
afectar al pueden que la con éste que puede el contacto | que mas | los acidos son
medio generar vendan o acido. provocar o | directo de | dafianal | malos pero lo
ambiente ciertos algo asi, para que la piel con | medio que pueden
y alas acidos siempre Lo sirve cierta | los acidos | ambiente | aportar o no a
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personas debe tener nombraria | sustancia. puede ser |y mas cierto

una zona muy nos ambiente, a

donde dice Es que no perjudicial | dafiana | una persona

que es una sé como para la nosotros

sustancia explicarlo salud en el

corrosiva y momento

asi se puede en que se

diferenciar Pausa manipule

de otras que

no las tienen Es una
ensiyyasi pregunta
es una dificil

sustancia asf
normal no Pr:
sabria como Digamos

diferenciarla que, si vos
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escuchas
un
nombre,
cémo lo
relacionas
con un
acido. Qué
es lo que
debe tener
el nombre
para que lo
relaciones
con un

acido

Es:
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Principalm
ente, acido
al
principio
E3 Es: Un Es: Los Es: De los Es: Porque | Es: Como | Es: Por Es: Primero | Es: Pues Es: Es: Es muy
acido acidos elementos los &cidos una coémo estd | tengo que yo pienso | pueden importante
parami | muchas quimicos. son como sustancia | hecho, por | informarme | que hay degradar, | porque
escomo | veces los mas fuertes, ejemplo sobre los algunas las tenemos que
una utilizan uno puede Pr:yqué | me efectos que | sustancias | sustancia | estar
mezcla como para poner dos caracteristi | muestran | tiene, lo que | acidas que | s écidas | informados
de degradar, elementos 'y | castendria | un hace y no son son muy | sobre lo que, 0
compuest | para limpiar en el que esa recipiente | depende de | muy fuertesy | sea, por
0S cosas en el tiene acido | sustancia | conaguay | lafinalidad | agresivas | en cuanto | ejemplo
quimicos | hogar. va a ser un me paralaque | cuando alas alguna vez nos
En la efecto Es: Seria | muestran | yo lotenga | uno las plantas van a ofrecer
industria ya diferentea | calientey | un ahi si decido | toca o algo | pueden algoy
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tiene varias otro, puede | tendria recipiente | si lo compro | asi. Pero dafarlas, | nosotrasy no
utilidades danar, también con &cido, | ono hay otras | alos sabemos que

puede como también que si son | animales | sustancia es,

Pr: quemar o ebullicion | por el olor muy también | también los
¢ Conoces derretir. yla peligrosas | como son | efectos que
algunas? reaccion y muchas | los tiene en

que haga veces al acidos nosotros en el
Es: No cuando lo tocarlas por ecosistema y

pongan en uno se ejemplo | también
Pr: Sabes alguna puede en los porque si los
que se parte quemar o | rios, vamos a
utilizan en también al | pues, no | utilizar
la industria ingerirlas | es nosotros
pero no puede amigable | tenemos que
sabes para hacer un con el conocer sobre
que dafio mas | medio ellos.
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Es: No

Pr:¢Y enel
medio

ambiente?

Es: Por
ejemplo,
acidos de
las basuras,
0 también
hay muchos
acidos que
no son

compatibles

grande en
el

organismo.

ambiente

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN
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con el
medio
ambiente.
Algunas
industrias o
algunas
empresas
los pueden
soltar y
degradan el
medio

ambiente.

E4 Es: Yo Es: Comoel | Es: De Es: Por el Es: Yo Es: Es: Primero | Es: Eso Es: Al Es: Porque al
podria de lalluvia | componente | olor, puede | utilizaria | Tendria saber qué depende medio uno saber qué
describir | que genera | s quimicos, | ser algo, como que acidovoy a | porque hay | ambiente | es un &cido

un &cido | lo del de obviamente | component | escuchar comprar, las | &cidos que | pues hay | uno puede...
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como un | nitrégeno. industrias, no se puede | es &cidos. | como lo de | utilidades no son tan | acidos
compone | Enel barrio | dela probar pero la quimica, | que pueda graves que los Como
nte que no sé qué contaminaci | por el olor. de qué tener, sus como generael | decirlo...
debemos | &cidos. on del aire. elementos, | riesgos que | otros, unos | mismo
tener ya el pueda tener | pueden medio Al menos
cuidado | Pr:Enel borico, al comprar | causar ambiente | puede...
al usarlo | hogar, por sulfarico, | el &cido. quemadura | ,
ejemplo nitrico, s, otros no | perjuicio | No sé como
algo asi scomoa | decirlo.
Es: Enel para saber los seres
hogar por que es un vivos que | Pr: Para tu
ejemplo el acido. le den vida por qué
gas es un enfermed | crees que es
acido. ades. importante
Quemadu | conocer un
ras acido.
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Es: Porque
uno corre
menos riesgo
al conocer un
acido, si uno
conoce un
acido puede
evitar muchos
problemas, a
su cuerpo, a
alguien que
conoce,

quemaduras

E5 Es: Por Es: Enel Es: Los Es: Por su Es: Es: Conel | Es: Eso Es: Eso Es: Es: Porque

su hogar es acidos nivel de pH, | Cuando azufre, con | dependeria | depende, Ninguno, | estan a nuestro
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estructur | usado como | vienen de por su me hablan | el oxigeno, | de que tipo | porque hasta alrededor,
a, por su | limpiador en | los estructura, de &cido se | con el de sustancia | nosotros donde nosotros
nivel de | general para | componente | pues, me viene a | hidrégeno, | deseo, sies | tocamos llega mi | sabemos que
pH, por | limpiar los | s quimicos | cuando digo | la mente el | con el algo muy sustancias | conocimi | se pueden
los pisos o la que después | estructura color yodo, con | corrosivo 0 | &cidas ento, producir
efectos cocina. de me refiero a | amarillo no metales | algo mas todo el ninguno, | lluvias acidas
visuales | Sé que enla | combinarlos | como esta directamen | en general, | como de tiempo, porque segun lo que
que industriase | con,yasea | organizado, |te,yporlo |elbromo. |limpieza eso ya los nosotros
causael |usaenla particulas de | o sea, la general porque, es depende acidos dejemos
acido, si | extraccion hidrégeno, o | formulaen | estd en dos decir, yo del tipo de | por su liberar a la
es deoroy con un no si del envases, 0 puedo acido, que | nivel de | atmdsfera en
inorganic | otros metal se compuesto, | de vidrio o conseguir tan pH deben | general y es
ou minerales. forman se plastico, y un acido corrosivo | ser importante
organico, | También se | ciertas cosas | diferenciaria | lo Unico como el sea, y demasiad | conocer los
el envase | que seusan | 0yasea siesun con lo que cloro, yo tomo 0 toxicos | acidos porque
en el que | para separar | hidrogeno acidoono, |yole puedo irala | como paralas | enlaépocaen
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minerales
como la
plata, el oro.
En el medio
ambiente no
sé si tiene
un uso
practico
porque los
acidos
inorganicos
por su nivel
de pH
pueden ser
demasiado

toxicos para

con un no
metal y
oxigeno.
Los &cidos
vienen por
lamezclay
el
descubrimie
nto del
hombre en
general no
es algo que
vino alguien
y los trajo,
tomen los

acidos, no,

ya si es algo
mas
empirico
seria viendo
los efectos
que hace, el
envase en el
que viene,
yasi el
envase trae
alguna
etiqueta o

estudiandol

podria
decir esto
esun
acido seria
en el color,
serian
siempre
tonos
amarillesc
0S 0

blancos

tienda y me
lo pueden
vender, pero
si estoy
buscando
algo mas
fuerte, algo
mas
COrrosivo,
obviamente
no me lo
venderian a
mi, entonces
buscaria un
medio

ilegal, como

ejemplo un
acido muy
conocido,
el &cido
sulfurico,
usted sabe
que es
demasiado
COrrosivo,
0 sea que
seria muy
peligroso
el contacto
con la piel
porque

producira

plantas
en
general
porque
no
pueden
separar
esas
sustancia
S,
entonces
no
pueden
procesar
el

sulfuro,

la que estamos
se utilizan
demasiado
principalmente
para la
extraccion de
minerales,
entonces
nosotros
debemos
conocerlos
simplemente
para no tener
ignorancia
sobre ellos

porque en
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aplicarlos al | nosotros los lo podria quemadura | hasta cualquier
medio descubrimos consequir, sal donde yo | momento
ambiente. diciéndole a | instante, sé las vamos a tener
Sin un adulto no soloen | plantas, | que manipular
embargo, si que me lo la piel, cuando uno ya sea
es un cido compre 0 sino producen | para arreglar
organico... investigand | tambiénen | el ATP, | una bateria,
bueno oatravésde | lacarney | loque puede ser de
tampoco internet, en los buscan carro o de
sabria decir puedo huesosy la | en moto, para
si tiene descubrir Unica general saber que
algn uso en como hacer | forma es traen las
el medio yo mis seria, no glucosay | baterias de los
ambiente propios sé, echarle | en carros, para
pues asi acidos, bastante general saber como
como que lo muchas agua de el CO2,y | separan, por
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beneficie lo veces se pronto lo mismo | ejemplo,
desconozco. muestran para hacen diversos
No sé si las como forma | evitarlo cuando minerales, es
plantas lo educativa absorben | importante
podrian para saber el agua, | saberlos
procesar, como si se porque es algo
entonces no, separar el tiene el en lo que
no sé en el oro por agua con | nosotros no
medio ejemplo del un nivel | nos podemos
ambiente ceramico, de pH permitir ser
que efectos pero muy alto | ignorantes

también la planta | porque nos
puedo yo no lo podria generar
conseguir de podria muchos

esa forma separar 'y | prejuicios el
los acidos. si es desconocimien
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demasiad
0
COrrosivo
entonces
ya
directam
ente
mataria
la planta
y para el
ecosiste
ma. Los
seres
humanos
para

usarlos

to de lo que

son los acidos.
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tendriam

0s que

buscar

acidos

neutros a

no ser

que se

necesite

hacer

otras

cosas y

necesite

sustancia

S mas

corrosiva
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E6 Es: Yolo | Es: Yo Es: Son Es: Yodiria | Es: Yolo |Es:Conel |Es:Yodigo | Es: Yo Es: Traen | Es: Seria

describiri | conozco compuestos | que por su representar | nombre o | que diria que perjuicio | bueno tener

a como algunos que uno composicidé | iacomo se | por las comprender | muy S porque | ese

una acidos que | puede n, muestran | instruccion | de qué estd | peligroso | toda conocimiento

sustancia | se utilizan encontrar en | conociendo | en las es que trae | hecha ésta porque sustancia | para ayudar en

que esta | para la tierra o su series, que | el sustanciay | puede quimica | algo o tratar a

compuest | desmanchar | donde uno composicié | una recipiente | cuales son generar deteriora | alguien que

aporno | pisosenlas | mismo los nyo podria | sustancia | que lo los riesgos | que te el medio | haya utilizado

metales y | casas, 0 sea, | puede saber si es se mezcle | contiene si me desfigure | ambiente | &cidos y haya

se divide | cuando generar con | un acido o con otra llegara a la cara por salido

en dos tienen distintas no para hacer algo si de Pr: ¢(Pero | perjudicado.

caracteris | alguna sustancias formar un con esta prontote | como También por

ticas por | bacteria, se acido como me cae como | qué?;Qu | si usted

asi utilizan podria tratar | el &cido é crees necesita hacer

decirlo estos acidos inmediatam | sulfdrico o | tu? algo en su

que son | para ente algun otro hogar como
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los matarlas. tipo de Es: Profe | quitar
hidracido sustancia, | comolo | manchaso
sy los quemadura | estdbamo | algo asi
oxacidos. s, te sviendo | también podria
Los pueden con la implementar
hidracido generar lluvia eso
s estan también acida, en
compuest enfermeda | una parte
0s nada des al decia que
mas de aspirar al caer
hidrégen este olor esoeralo
oyunno que que
metal, los desprenda | generaba
oxacidos ésta los
estan sustancia | derrumbe
compuest S,
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os de también
hidrégen perfora la
0, No tierra'y
metal y genera
oxigeno. las

avalanch

aso

cosas asi,

también

mata los

animales.

E7 Es: Yo Es: Yo Es: El &cido | Es: Eso Es: Es: Yo Es: Yo Es: Esoes | Es: Es: ES muy

creo que | pienso que | es una seria ver Cogiendo | digo que echariaeso | una Como importante
lo puedo | los &cidos sustancia, como seria | los iones es en tantas pregunta beneficio | saber de
describir | puescomo | maso la sustancia. | de cogiendo | cosasy capciosa s podria | acidos porque
por la el cloro, el menos como | Y0 pienso hidrogeno, | los miraria que | porque no | traerno | uno estaen el
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formaen | jabdn pues | que se que uno separandol | elementos | resultados sabriamos, | tanta supermercado
que coge | para lavar disoluciona | oliéndolao |o0so y obtengo, porque contamin | o algo y uno
los iones | lascosas, la | e miréndola combinand | mezclando | miro a ver como hay | acion, compra algun
de naranja, no | incrementan | se podria olosy los, por que acidos que | cambiar | producto de
hidrégen | tanto como | los iones de | diferenciar | llevandolo | ejemplo resultados tienen sustancia | limpiezay por
0, los un &cido hidrégenoy | desiesuna |salndcleo | cogemos tiene con efectos SO diversas
separa, sino como después de | sustancia paracrear | el algln como aparatos | circunstancias
luego los | una esoledala |é&cidaoes la hidrégeno | elemento guemadura | o algo éste producto
une, se vitamina, capacidad algunaotra | sustancia, |ylo plastico, s, manchas | que es fabricado
mezclan | pero sigue de formar sustancia. ya después | mezclamos | metélico, en la piel, | funcione | con &cidos
ysevan | siendo sales. Igual se ahi tendria | con otro vidrio, seria | mal con muy fuertes y
comparti | &cido, y en tendria que | que mirar, | elemento, | veren cosas | funcionam | &cido. no se puede
endo las comprobar | comparar | ya de ahi, | que iento del Tendriam | manipular, no
entre industrias el con algln si si logré | después de | reacciones | sistema, 0S que se puede tener
ellos acido objeto o por | la haber tendria. tambien mirar en | contacto con
mismos y | sulfurico, el algun sustancia | mezclado | Igual hay acidos | que se el cuerpoy
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pues creo | cloracido o medio, ya se | acida u eso, le también que el pueden pues eso
que se va | &cido miraraque | otra damos el tengo que cuerpo utilizar y | podria
formando | clorérico y efecto tiene | sustanciay | nombre conocer el requiere, después | producir un
el &cido y | en el hogar y yase volver a del acido para | como la se podria | efecto muy
todo eso | pienso que determinard | empezar el | elemento | ver si el vitamina mirar y grave.
y creo los venenos si es una procedimi | combinado | &cido tiene | E, quees | tener una | Es importante
que también se sustancia ento para |, después | efectos en de la idea de porque puede
separa pueden acida u otra | versisi yadeahi | mi, que naranja, y | enquése | ayudarse usted
los iones | considerar sustancia. salié bien | se mira efectos tiene | todo eso, 0 | puede y puede
y al como un 0 sino, que sea, estar | utilizar ayudar al
separarlo | &cido. volver a elemento entre ese &cido | planeta
svaal hacerlo. es, que acidos a también
nacleo y sustancia buenosy | beneficio | porque hay
de ahi se produce y acidos de los acidos que son
crea el ya se malos, es | seres malos y hay
acido. llegaria a como humanos. | &cidos que
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la
conclusion
de, sies
una
sustancia
aciday
otra
sustancia.
Yo pienso
que podria
ser
cogiendo
el
hidrégeno
mas el

fosforo y

mirar bien
cual &cido
esel que
maés dafio
le hace al
cuerpoy
mirar cual
esel que le
hace buen
efecto y

todo eso.

sirven para la
fabricacion y
consumo de

elementos.
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el oxigeno
y ahi se
crearia
una, no
recuerdo el
nombre,
pero con
esos tres
elementos
se crearia

una.

PREGUNTAS

P1. ;Como podrias describir un acido?
P2. ;Qué aplicaciones o utilidades conoces de los acidos en el hogar, en la industria, en el medio ambiente, entre otros?
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donde provienen los

P4. ;Como diferencia una sustancia acida de otras sustancias?

P5. ¢ Como representarias un acido?

P6. ¢Con qué nombres de sustancias podrias relacionar a los acidos?

P7. ¢ Al comprar una sustancia acida que es lo primero que haria?

P8. ¢ Qué tan peligroso puede ser el contacto directo con sustancias &cidas? Explica tu respuesta.

P9. ¢ Qué beneficios o perjuicios le pueden traer las sustancias acidas a los seres vivos?

P10. ¢Por qué es importante conocer los acidos?



