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RESUMEN

Los contenidos estadisticos, especificamente las Medidas de Tendencia Central (Media -
Mediana - Moda) estan propuestas en el curriculo de educacién bésica en el grado noveno. Por
diferentes razones, los estudiantes de la Institucién Educativa Agropecuaria Diego Luis Cérdoba
Pino del Municipio del Medio Atrato (Beté)!, presentan dificultades en el manejo de estos
contenidos. Por tal motivo, la investigacion estd enfocada en disefiar estrategias didacticas que
faciliten los Usos de las Medidas de Tendencia Central, en los procesos de Ensefianza y
Aprendizaje.

Esta investigacion toma como sustento la teoria Socioepistemologica, teoria que estudia
la construccion social del conocimiento, destacando elementos propios de dicha teoria, su
fundamentacion y principios.

La metodologia empleada es de corte cualitativa y empirico—experimental, debido a que
se desea conocer y explicar los procesos que lleven al estudiante a la adquisicion de nuevos
conocimientos; se optd por realizar un Estudio de caso, especificamente un estudio de caso
instrumental.

El diagnostico se realizo a través de los procesos de observacidn, recopilacién y analisis
de informacion en la Institucion Educativa mencionada anteriormente. Se realizé un a priori para
determinar que tanto conocimiento poseen los estudiantes acerca de la temética, seguidamente se
disefid la Unidad Didactica con la que se pretendié contribuir al mejoramiento en el analisis de
informacion e inclusion de situaciones del contexto en las précticas escolares que propiciaron el
surgir de nuevos conocimientos en los estudiantes.

El desarrollo de la investigacion permitié dar respuesta a la pregunta problema ,Cémo
contribuir en el mejoramiento del analisis de informacion en los procesos de Ensefianza y
Aprendizaje, a través del disefio e implementacion de la Unidad Didéactica a partir de los Usos en
las Medidas de Tendencia Central?, debido a que permitié el desarrollo y aplicacion de
estrategias de aprendizaje desde un enfoque Socioepistemoldgico, principalmente desde su
dimension social , disefiando una Unidad Didactica que permitié la Resignificacion del discurso
matematico escolar dandole la oportunidad a los estudiantes de analizar situaciones del entorno
donde se tenga en cuenta los Usos que atraves de tiempo se le han venido dando a las Medidas
de Tendencia Central. Es por ello que se crea la necesidad de implementar un modelo de
ensefianza de tipo social que permita la interaccion de los saberes de los estudiantes en el aula
con los del contexto.

Palabras claves: Socioepistemologia, Usos, Medidas de Tendencia Central, Unidad Didactica,
Analisis de Informacién, Ensefianza Aprendizaje.

! La institucién Educativa agropecuaria Diego Luis Cérdoba pino es de caracter oficial, estd ubicada en Beté cabecera municipal del Municipio
Medio Atrato — Choco, la poblacién que atiende en su mayoria es Afrodescendiente y una minoria Indigena.



ABSTRACT

The statistical contents, specifically the Measures of Central Tendency (Medium -
Medium - Fashion) are proposed in the curriculum of basic education in the ninth grade. For
different reasons, the students of the Agricultural Education Institution Diego Luis Cordoba Pino
of the Municipality of Medio Atrato (Beté), present difficulties in the handling of these contents.
For this reason, the research is focused on designing teaching strategies that facilitate the Uses of
the Central Trend Measures in the Teaching and Learning processes.

The research is supported by the socio-epistemological theory, a theory that studies the
social construction of knowledge, highlighting elements of that theory, its foundation and
principles.

The methodology used is qualitative and empirical-experimental, because you want to
know and explain the processes that lead the student to the acquisition of new knowledge; it was
decided to carry out a case study, specifically an instrumental case study.

The diagnosis was made through the processes of observation, compilation and analysis
of information in the Educational Institution mentioned above. An a priori was made to
determine how much knowledge students have about the subject, then the Didactic Unit was
designed with which it was intended to contribute to the improvement in the analysis of
information and inclusion of context situations in the school practices that led to the emerge from
new knowledge in students.

The development of the research allowed to answer the problem question How to
contribute in the improvement of the information analysis in the Teaching and Learning
processes, through the design and implementation of the Didactic Unit from the Uses in the
Trend Measures Central ?, because it allowed the development and application of learning
strategies from a Socio-Epistemological approach, mainly from its social dimension, designing a
Didactic Unit that allowed the resignification of school mathematical discourse giving students
the opportunity to analyze situations in the environment where Take into account the Uses that
through time have been given to the Central Trend Measures. That is why it creates the need to
implement a social teaching model that allows the interaction of the knowledge of students in the
classroom with the context.

Keywords: Socioepistemology, Uses, Measures of Central Tendency, Didactic Unit,
Information Analysis, Teaching Learning.
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INTRODUCCION

La ensefianza de la estadistica ha sido relegada a los Ultimos periodos académicos del
curriculo en el area de matematicas de la institucion educativa objeto de estudio, siendo esta
trabajada en los diferentes niveles educativos con deficiencias reflejadas en los resultados de las
Pruebas SABER, por tal razén nos proponemos contribuir al mejoramiento de las practicas de
aula y que estas se vean reflejada en el aprendizaje de los estudiantes en los Usos del objeto
matematico (Medidas de Tendencia Central), instituyendo un saber importante en la formacion
académica de los estudiantes y en los diferentes contextos sociales que componen su vida, ya que
al ser conceptos basicos de estadistica tienen una gran aplicacion y Usos en la vida cotidiana.

Teniendo en cuenta lo expuesto por algunos expertos como: Mayén (2009), Batanero
(2000), Cobo (2003), Sayritupac (2013) y Hernandez (2013), a cerca de la manera como se
ensefia y se aprende la estadistica, motivadas por experiencias de aula, donde se imparten temas
estadisticos, se realiz6 la investigacion, cuyo foco estuvo en los Usos de las Medidas de
Tendencia Central para la interpretacion de informacion con estudiantes de los grados noveno y
once en edades de 14 a 19 afios, de la Institucion Educativa Agropecuaria Diego Luis Cérdoba
Pino del Municipio del Medio Atrato (Beté). La investigacion se desarrollé a partir del marco
teodrico de la Socioepistemologia y donde se estuvieron en cuenta las cuatro dimensiones, entre
ellas: la didactica, epistemoldgica, cognitiva y social.

Esta investigacion se estructuro en seis capitulos.......

El capitulo 1, presenta la problemética que da origen a la investigacién, mostrando la
importancia del objeto de estudio Medidas de Tendencia Central. Se presenta ademas los
antecedentes, apoyados en investigaciones previas, algunas de ellas desde la Socioepistemologia
y otras desde el significado mismo de las Medidas de Tendencia Central. Dando a conocer el
objetivo general, objetivos especificos y se formula una pregunta problematizadora.

En el capitulo 2, se presentan aspectos Historicos—Epistemoldgicos de las practicas y
conceptos estadisticos como son: reparto equitativo, conteos, representaciones graficas, simbolos
y especialmente los conceptos sobre las Medidas de Tendencia Central y desarrollo del concepto
de promedio, evolucion a través de las épocas y sus Usos en la vida cotidiana.

En el capitulo 3, se hace una descripcion del marco tedrico que sustenta la investigacion,
destacando elementos propios de dicha teoria, su fundamentacion y principios, se explica la
construcciéon social del conocimiento, donde el estudiante encuentre la funcionalidad del objeto
de investigacion desde un enfoque Socioepistemologico.

En el capitulo 4, se da a conocer el disefio metodologico, se explica la metodologia
utilizada en los procesos de recoleccion de la informacidn; se presenta la poblacion de estudio, se



describen algunas caracteristicas, el escenario donde se desarrolla la investigacion. El tipo de
investigacion que es de corte cualitativa empirico experimental, basados en un estudio de casos.

En el capitulo 5, se realizo el analisis a priori y a posteriori, mostrado en el primer
andlisis un cuadro que resume las preguntas semi-abiertas y las situaciones propuestas a los
estudiantes y sus respectivas respuestas frente a estas. Estas situaciones fueron disefiadas con el
objetivo de conocer las percepciones y concepciones acerca de la Ensefianza y Aprendizaje de
las Medidas de Tendencia Central para el Analisis de Informacion. Posteriormente después de la
aplicacion del instrumento se realizo el correspondiente analisis a posteriori en el cual se logré
describir algunos elementos de las situaciones propuestas. Se seleccionan los casos de acuerdo a
dichas respuestas.

En el capitulo 6, se establecen algunas conclusiones teniendo en cuenta los objetivos
propuestos en la investigacion, se dan algunas recomendaciones para coadyuvar en el
mejoramiento de la Ensefianza y Aprendizaje de las Medidas de Tendencia Central en el Analisis
de Informacién.



CAPITULO 1

PROBLEMATICA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE
INVESTIGACION



A continuacién, se presenta la problematica de investigacion, la cual explica la
pertinencia del objeto matematico y su aplicacidn; asi como los antecedentes que dan cuenta del
objeto matematico; algunos de ellos desde la Socioepistemologia y desde el significado mismo
de las Medidas de Tendencia Central. A demaés, se dan a conocer los objetivos que permiten
dimensionar el proceder de la investigacion.

1.1. PROBLEMATICA

Como resultado de los procesos de observacion, recoleccion y andlisis de informacion en
la Institucion Educativa Agropecuaria Diego Luis Cordoba Pino del Municipio del Medio Atrato
(Beteé), se evidenciaron algunas dificultades en el proceso curriculares del area de matematicas,
principalmente en lo que respecta en la Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica, dentro de las
cuales se pueden mencionar limitaciones como las que describiremos brevemente a
continuacion:

Se cree que el curriculo actual, presenta los conocimientos estadisticos como un saber
terminado y abstracto, sin tener en cuenta las diferencias de tipo contextual, religioso, politico,
econdmico que existen entre los estudiantes, las cuales son determinantes e inciden de manera
directa a la hora de aprender. Todas estas diferencias tienen una estrecha relacion con sus
actividades diarias dentro y fuera del aula, que, si son tenidas en cuenta por los docentes al
ensefar, influyen en la trasmision y apropiacion de nuevos conocimientos de distintas formas.

No se puede desconocer los diversos cambios que ha tenido el curriculo en los Gltimos
afios, todo esto en aras del mejoramiento que favorezca la construccion de nuevos
conocimientos; sin embargo, la manera como se ensefian las Medidas de Tendencia Central y los
procesos que debe realizar el estudiante para dilucidar este objeto matematico se ha centrado en
proceso memoristico, donde los estudiantes utilizan formulas y definiciones para calcular datos
que solo se quedan en el papel, los cuales no son considerados en Analisis de Informacién, por
tal razon se hace necesario que exista un vinculo entre lo que se hace y la utilidad que se le da a
dicho saber, para dar cuenta de como el estudiante puede analizar el mundo que lo rodea desde
los Usos que se le da al objeto de estudio.

Analogamente a lo anterior, la idea de esta investigacion se enfoca a la Resignificacion a
través de los Usos en las Medidas de Tendencia Central tomando procesos de Ensefianza
Aprendizaje para formar y consolidar el conocimiento.

El Uso del Analisis de Informacion es manifestada a través de la recopilacion de datos y
su interpretacion, este Uso realizado por medio de formas como por ejemplo de graficas de
barras, circulares. Histogramas y tablas son utiles al momento de realizar analisis informativo de
una determinada situacion; Cordero, Cen y Suarez (2010). Si bien cuando leemos el periédico y
nos enfocamos, por ejemplo, en las noticias referidas al aspecto econdmico éstas vienen
acompafiadas de un grafico el cual arroja una informacion, que el estudiante la pudiera



interpretar y/o analizar haciendo Uso de las Medidas de Tendencia Central para poder inferir
sobre una determinada situacion.

Dentro del curriculo, esta asignatura no contempla la intensidad horaria necesaria que
permita impartir los contenidos inherentes requeridos en cada nivel de escolaridad, igualmente es
abordada al final de cada afio escolar lo cual conlleva a que no se disponga del tiempo que
posibilite el logro de los objetivos de aprendizaje propuestos por el docente y el curriculo. Desde
esta perspectiva se considera que se le ha restado importancia dentro del plan de formacion,
siendo un componente fundamental para desarrollar habilidades de razonamiento y analisis que
le van a permitir al discente el desarrollo cognitivo desde la connotacién numérico variacional
para realizar abstracciones de su realidad (MEN, 2006).

Otro aspecto relevante que se debe analizar son las formas en como se abordan las
tematicas del area en la actualidad en la Institucion Educativa, dado que los docentes centran su
atencion en el desarrollo de contenido dejando de lado los procesos de aplicacion y Usos que
daran lugar al desarrollo de la competencia analitica lo cual conlleva a la construcciéon y
apropiacion del conocimiento por parte de los estudiantes.

Como otro punto de referencia se realizé un analisis de los resultados de las Pruebas
SABER? dénde se evidencia que los estudiantes presentan gran dificultad en las competencias:
Razonamiento, Argumentacion, Comunicacion, Representacion y Modelaciéon, en los
componentes: Aleatorio y Numérico—Variacional. De acuerdo al analisis de los resultados de las
Pruebas SABER en los afios correspondientes: 2009, 2012, 2013 y 2014 donde el mayor nimero
de estudiantes fueron ubicados en los niveles de desempefios insuficiente y minimo®. Este
fendmeno puede relacionarse con las dificultades presentadas en la institucion referente a la
Ensefianza Aprendizaje de la asignatura de estadisticas, dado que este proceso de evaluacion en
el area de matematica requiere en el estudiante una capacidad de analisis y sintesis, que pueden
inculcarse y desarrollarse en el estudiante a través de la implementacion de estrategias que
mejore la realidad actual en el area en mencion.

Lo anterior puede atribuirse a que antiguamente no tenia relevancia emprender procesos
investigativos que involucraran los problemas que surgian en el proceso de la Ensefianza y
Aprendizaje de la estadistica, actualmente se hace evidente emprender acciones que beneficien el
mejoramiento de disefios curriculares, métodos y la divulgacion de estudios realizados en este
sentido; Batanero (2000). En la busqueda de investigaciones realizadas sobre el tema se hicieron
evidente las llevadas a cabo por Mayeén (2009), Cobo (2003), Batanero (2000), Garrett y Garcia
(2005) y Sayritupac (2013), citados por Oyola (2015), quien sostiene que las Medidas de

2 Pruebas SABER: son evaluaciones que permiten conocer cuéles son tus fortalezas y debilidades sobre lo aprendido en el colegio y como aplicas
estos aprendizajes en tu vida diaria. Son disefiadas y desarrolladas por el Ministerio de Educacion Nacional y el Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacion Superior, ICFES, en el afio 1991 Tomado de http://colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-89525.ht ml.

% Nivel de Desempefio: Este resultado es el primero que aparece en el reporte de establecimientos y describe las competencias de un estudiante en
relacion con lo que sabe y sabe hacer. Hay cuatro niveles de desempefio: Insuficiente, Minimo, Satisfactorio y Avanzado. Tomado de la Guia de
interpretacion de resultados 359 2018



http://colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-89525.ht%20ml

Tendencia Central son usadas en situaciones especificas, de igual modo el analisis conceptual y
las dificultades y errores presentes en las practicas de aula, al momento de representar conjuntos
de datos

A comienzos de la década de los ochenta muchos investigadores han mostrado interés hacia la
ensefianza de la estadistica. Para orientarse en el mundo actual, ligado por las
telecomunicaciones, lo social, econémico y politico.

Batanero (2000) manifiesta:

Es preciso interpretar una amplia gama de informacion sobre los temas mas variados. La
estadistica es indispensable en el estudio de fenémenos complejos, en los que hay que
comenzar por definir el objeto de estudio, y las variables relevantes, tomar datos de las mismas,
interpretarlos y analizarlos. (p. 1)

Por consiguiente, la investigacion se hace con la finalidad de analizar dificultades en la
interpretacion de las Medidas de Tendencia Central, como instrumento Analisis de Informacion.
Con el objetivo de implementar acciones efectivas que sirvan para fortalecer las competencias
matematicas y que estas se puedan evidenciar en los resultados de las Pruebas SABER, que
disefia y desarrolla el Ministerio de Educacién Nacional* y el Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacion Superior —-ICFES®— (2018), las Pruebas SABER permiten:

Generar un conjunto de resultados que posibilitan conocer el estado actual de las capacidades
de los estudiantes y hacer seguimiento a su desarrollo, mediante el analisis de sus resultados
historicos. El analisis de los resultados obtenidos por los establecimientos educativos es un
insumo importante para la formulacién de planes de mejoramiento y actividades pedagdgicas
que tengan en cuenta las debilidades y fortalezas de los estudiantes y permitan mejorar su
desempefio académico (p. 5)

Por esta razon, la investigacion debera identificar las debilidades que presentan los
estudiantes de los grados noveno y once en el topico mencionado al interpretar y/o analizar una
informacién haciendo Uso de este, como tan bien los factores que determinan su bajo desempefio
y proponer estrategias que conlleven a un mejoramiento continuo.

1.2.  ANTECEDENTES

Para la elaboracién de este trabajo se han tomado en consideraciones diferentes
investigaciones, centradas en el componente aleatorio y que sean un gran referente en los
procesos de Ensefianza y Aprendizaje, ya que se quiere hacer Uso de las Medidas de Tendencia
Central en el Analisis de la Informacion desde cualquier contexto.

* MEN: Ministerio de Educacién Nacional. Colombia.
® ICFES: Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior.



Por consiguiente, apoyados en Cantoral, Montiel y Reyes-Gasperini (2015) quienes
sostienen que “los Usos como saberes compartido del conocimiento deben ser integrados a las
practicas educativas como mecanismos de construccién de conocimiento y de caracter social,
para que produzcan interacciones implicitas o implicitas entre mente, conocimiento y cultura” (p.
12). De esta manera, desarrollar el pensamiento matematico desde las practicas, generando
razonamiento a través del desarrollo de procesos mentales, donde surgen interrogantes que nos
Ilevan a reflexionar sobre las experiencias y vivencias cotidianas del ser humano en diferentes
contextos. “De este modo, usamos el término pensamiento matematico para referimos a la
diversidad de formas en que piensan las personas que se interesan por identificar, caracterizar o
modelar conceptos y procesos propiamente matematicos en ambitos diversos, no solo escolares”
(Cantoral et al, 2015a, p. 13).

Por su parte Balacheff (1999) citado en Rosas (2013) en su articulo plantea el
interrogante “;Es la argumentacion un obstaculo?” donde por medio de este afirma que
argumentar es un proceso natural del ser humano que surge de su interaccion social, donde es
utilizado como instrumento Util en la practica de aula sobre las actividades realizadas. De alli que
esta falta de integracion entre el saber empirico y el saber formal pudiera ser la causa de las
dificultades en el proceso de aprendizaje de las matematicas al momento de realizar
demostraciones.

Por lo anterior, se deduce que una de las problematicas que se genera en la practica de
aula de la estadistica, gira en torno a las construcciones verbales, que surgen de una amplia
actividad discursiva donde este discurso es concebido como una actividad social, natural e innato
en los seres humanos. La practica de aula social debe entonces estar enriquecida de
argumentaciones especificamente en matematicas, donde los estudiantes tengan acceso mediante
la préactica discursiva al mundo social de las mateméticas donde surjan de ellos y de toda esa
exploracion nuevas argumentaciones que les permita construir nuevos conocimientos.

Chan (2009) en su tesis “Una propuesta didactica sobre la media aritmética, la mediana y
su representatividad” de la Universidad Auténoma de Yucatan, bajo el marco tedrico Disefio de
Situaciones Didacticas, y cuyo objetivo de investigacion fue elaborar una propuesta didactica
sobre la media aritmética y la mediana, mediante el Uso de gréficas, para generar entendimiento
con respecto a su propiedad de representatividad.

En el trabajo de investigacion se describe las dificultades que presentan los estudiantes de
secundaria y bachillerato al realizar analisis interpretativo de situaciones que involucran Medidas
de Tendencia Central; donde el reconocimiento del algoritmo, andlisis de gréaficos.
Reconocimiento de propiedades de representatividad, identificacion de posiciones de media y
mediana en posiciones asimétricas y la eleccion de la Medida de Tendencia Central que se
requiere para dar respuesta a una determinada situacion les rea una disyuntiva, debido a que no
integran la contextualizacion de los saberes al lenguaje formal y asi establecer rutas de solucién



que pueden ser diferentes a las que ofrece el curriculo escolar pero que tiene igual validez y es a
estas dificultades a las que (Batanero, 2001; Mayén, Cobo, Batanero y Balderas, 2007) las llaman
“carencia de argumentos” tan presentes en las practicas de aula donde se cree que los objetos matematicos
son abstracciones acabados o inamovibles.

Mayén (2009), en su tesis doctoral “Comprension de las medidas de tendencia central en
estudiantes mexicanos de educacion secundaria y bachillerato” cuyo objetivo principal es
“analizar el significado personal que estudiantes mexicanos de Secundaria y Bachillerato asignan
a las Medidas de Tendencia Central: media, mediana y moda” (p. 26). Mayen desde el marco
tedrico Enfoque Ontosemiotico —EOS—,la investigacion se refiere a la nocion personal de las
definiciones de conceptos, al explorar las dificultades al valerse de la nocién de Medidas de
Tendencia Central, algoritmos asociados, propiedades y la capacidad de discernimiento de las
argumentaciones que surgen al integrar los Usos a la Practica Social.

Este trabajo ha sido de gran ayuda para esta investigacion, ya que describe la importancia
que tienen los conceptos de los estudiantes frente al significado personal que pueden dar a las
Medidas de Tendencia Central. De igual forma con el trabajo de investigacion buscamos que los
estudiantes entiendan el Uso y la funcionalidad que pueden darle al objeto de estudio, a la hora
de analizar informacion a partir de un punto de vista matematico y social.

Cobo (2003), en su tesis doctoral “Significados de las Medidas de Posicion Central para
los Estudiantes de Secundaria” destaca la importancia al hecho que los estudiantes entiendan los
conceptos y procedimientos utilizados en el analisis de datos mediante procesos algoritmicos y
de memorizacién, restando importancia al Uso en la sociedad actual, el cual es fundamental a la
hora de predecir y en la toma de decisiones. Asi, pues, la Ensefianza y el Aprendizaje; para Cobo
el aprendizaje del objeto de estudio debe estar direccionado desde la participacion activa de los
estudiantes que los lleven a formular preguntas claves, ademas, los instrumentos que se utilizan
para recoger, analizar, organizar e interpretar los datos deben llevarlos a conjeturar y luego a
comunicarlos de forma clara y precisa la informacién obtenida en todo el proceso de ejecucion;
donde la tecnologia como herramienta juega un papel primordial que les permite la exploracion
de la esencia de la estadistica, que provee a los estudiantes de inferencias y a partir de estas les
permite la construccion de argumentos hasta poder evaluar cada paso dado.

El trabajo de Cobo (2003) nos ha servido de apoyo, para definir el Uso, las nociones y
mecanismos utilizados para la interpretacion de Informacion; teniendo en cuenta que el quehacer
del docente debe orientarse desde la planificacion que implica cederle el rol principal de la
practica a los estudiantes en cualquier contexto.

Soto (2010), citado en Soto y Cantoral (2014), “considera al discurso matematico escolar
—dME- de los textos de estudio como las argumentaciones, significados y procedimientos
invariantes, es decir que se repiten en las diferentes presentaciones” (p. 1535).



Una de las maneras de propiciar la construccion social del conocimiento matematico, es
integrando a las practicas de aula los Usos de los objetos lo que va a permitir a docentes y
estudiantes ampliar el aula y convertirla en escenarios reales donde se le de vida al conocimiento
dejando atras las abstracciones para permitir la movilizacion de saberes y asi favorecer que surja
el nuevo conocimiento sin obstaculos normativos que le impidan su funcionalidad al interior del
aula de clases

Desde el punto de vista de la Socioepistemologia, el discurso matematico escolar no esté
logrando que los estudiantes construyan conocimiento, por lo que se debe abordar de otra manera
dicho discurso. Las investigaciones mencionadas anteriormente nos proveen diferentes miradas
para poner atencion a algunos aspectos que creemos pueden colaborar con el fortalecimiento del
proceso educativo del objeto de estudio. Lo central a destacar es que se debe permitir al
estudiante construir su conocimiento, para ello se debe saber cdmo es que se debe abordar de
mejor manera el tratamiento de las Medidas de Tendencia Central. A continuacion, se presentan
antecedentes de investigaciones respecto a este topico en especifico.

Diferentes investigadores vienen realizando estudios con el fin de visualizar como los
estudiantes pueden comprender los conceptos y procesos estadisticos, especialmente las Medidas
de Tendencia Central, el concepto de media no es simple. Pollasek, Lima y Well (1981)
“reportaron que estudiantes universitarios no ponderan adecuadamente un conjunto de valores vy,
en ocasiones, emplean la media simple en vez de la media ponderada, dado que no fueron
capaces de distinguir en qué situaciones deben calcular una u otra media” (Chan. 2009, p. 58).

Por su parte Batanero, Godino y Navas (1997), citados en Batanero (2001), al realizar
investigaciones sobre coémo es comprendido el promedio, ellos observaron que los docentes en
formacion de educacién bésica presentan dificultades al realizar calculos de promedios,
posiciones relativas de media, median y moda en distribuciones asimétricas, a su vez eleccion de
la medida de tendencia central mas adecuada en una determinada situacién y el uso de los promedios en la
comparacion de distribuciones. Ellos llegaron a la conclusion que los docentes le trasmiten las
dificultades de célculo e interpretacion grafica y de escogencia del algoritmo apropiado para dar
respuesta a una situacion a los estudiantes pues no se ensefia lo que no se sabe y en ocasiones se
hace de forma errada debido a la carencia de significaciones o se omite sin explicacion valida.

Watson y Motriz (2000) Quienes examinan la percepcion que tienen los nifios sobre la
nocion de “promedio” donde se pone en manifiesto la existencia de un gran nimero de nifios que
intuyen que promedio es sindnimo de valor central y lo identifican en una distribucion de
frecuencia con facilidad, lo que permitié establecer que los nifios si tienen una aproximacién a la
nocion de mediana. La confusion de una nocién a otra es percibida como falta de integracién a la
practica de los usos de promedio que les permita hacerse una idea de lo que significa promedio y
sean ellos quienes establezcan la diferencia entre mediada y promedio donde la pericia les lleve a
obtener aprendizajes duraderos.
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Batanero (2000) analiza las dificultades que los alumnos pueden encontrar en las Medidas
de Tendencia Central. Se establece que a los estudiantes se les ensefian la definicion de la media,
mediante una notacion sencilla en la cual se evita la sumatoria y la evaluacion de la media,
empleando ejercicios que limitan el calculo de Medidas de Tendencia Central a los conjuntos de
datos simples. Entre otras cosas Batanero concluye que sacar conjeturas a cerca de la media
parece sencillo, sin embargo, encontré que incluso estudiantes universitarios no pueden calcular
adecuadamente el promedio en problemas en los que mas bien se aplica el promedio ponderado y
en algunos casos encontrd que el algoritmo se aplica de forma mecanica sin comprender su
significado. Batanero reflexiona ademas sobre los varios promedios utilizados en estadistica
(media, mediana y moda), de valores centrales y de dispersion de datos relacionando sus
caracteristicas.

Esta investigacion se centro en las dificultades encontradas al utilizar las Medidas de
Tendencia Central y las destrezas para convertir esas debilidades en fortalezas en el sistema
educativo; para lo cual se establece que. El aprendizaje de las medidas de Tendencia Central
(media, mediana y moda) no es simplemente aprender algoritmos de célculos, sino que se el
aprendizaje se logra si se llega a la comprension de las nociones y a establecer las caracteristicas
que posee cada Medida de tendencia central, asimismo, se establece la funcién en cuestion de
Usos que conlleve a la interpretacion de las situaciones propuestas y se pueda realizar la
integracion de estos a los contextos educativos y a los contextos socio-culturales donde surgen
los objetos matematicos. (Sayritupac, 2013).

Las anteriores investigaciones sirvieron de referente para este trabajo, porque estan
estrechamente relacionadas con el objeto de estudio; las cuales estan encaminadas a mejorar el
aprendizaje en el aula de clase, construyendo conocimientos matematicos nuevos, transformar
y/o Resignificar los Usos que le dan los estudiantes a las Medidas de Tendencia Central para el
andlisis de informacion en diferentes contextos.

1.3. LA INVESTIGACION

El tema de investigacion es abordarlo desde la teoria Socioepistemoldgica que se centra
en la construccion social del conocimiento matematico. Contemplamos la interaccion sistémica
de las dimensiones didactica, cognitiva, epistemologica y social en la aplicacion y Uso de las
Medidas de Tendencia Central en el Analisis de la Informacion.

A partir de esta investigacion, se busco obtener los elementos del analisis preliminar para
disefiar una Unidad Didactica que permita al estudiante:

o Mejorar las debilidades que presentan frente a la tematica de Medidas de Tendencia
Central.
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« Interpretar situaciones analiticas y graficas, haciendo Uso de las Medidas de Tendencia
Central.

« Realizar un aporte que tienda a mejorar el resultado en las Pruebas SABER en el area de
matematicas, especificamente en el topico estudiado.

o Emplear las Medidas de Tendencia Central en situaciones cotidianas para desarrollar
competencias.

o Fortalecer los conocimientos didacticos del contenido en el contexto.

o Evaluar los procesos de comprension que tienen respecto a las Medidas de Tendencia
Central.

A continuacion, se presenta la pregunta problema, objetivos, basado en el marco tedrico
de la Socioepistemologia, a través de los Usos, cuyos términos estaran definidos en el Capitulo 3,
ademas se aborda la concepcion de Unidad Didactica desde el punto de vista de Sanmarti (2000),
quien establece que es “un conjunto de actividades ordenadas y estructuradas que se desarrollan
en un tiempo determinado y se articulan con todos los elementos que intervienen en los procesos
de ensefianza y aprendizaje con coherencias metodolégicas para lograr los objetivos
establecidos”; la cual se ampliara en el Capitulo 4.

1.4. PREGUNTA PROBLEMA

¢Como contribuir en el mejoramiento del andlisis de informacion en los procesos de
Ensefianza y Aprendizaje, a través de la Unidad Didéactica a partir de los Usos en las Medidas de
Tendencia Central?

1.5. OBJETIVO GENERAL

Contribuir al mejoramiento del proceso de Ensefianza y Aprendizaje a partir de los Usos
en las Medidas de Tendencia Central a través de la construccion de una Unidad Didactica basada
en un enfoque Socioepistemoldgico

1.6. OBJETIVOS ESPECIFICOS

« ldentificar las dificultades que presentan los estudiantes en el Analisis de la Informacion
a través de los Usos en las Medidas de Tendencia Central.

o Disefiar e implementar una Unidad Didactica a partir de los Usos en las Medidas de
Tendencia Central.
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e Evaluar los procesos de Analisis de Informacion que realizan los estudiantes mediante el
Uso de las Medidas de Tendencia Central a traves de diversos instrumentos de
evaluacion.

1.7. DISCUSIONES DEL CAPITULO

En este capitulo hemos identificado la problematica desde un topico especifico, lo que
nos ha llevado a consultar diferentes escritos de autores bastante reconocidos por sus aportes en
ambitos como: la Socioepistemologia, el rol de la argumentacion matemaética y didactica de la
estadistica. Estos antecedentes nos han permitido direccionar nuestra propuesta de investigacion,
tomando de estas herramientas y estrategias didécticas que nos serviran para fortalecer el proceso
de ensefianza y aprendizaje en las y los estudiantes.
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CAPITULO 2

ASPECTOS HISTORICO-EPISTEMOLOGICO-DE LAS MEDIDAS
DE TENDENCIA CENTRAL
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Este capitulo se desarrolla a través de revisiones en fuentes bibliogréaficas y cibergraficas,
realizando un recorrido histérico-epistemologico del conocimiento que existe sobre la estadistica
y dentro de esta area de la teméatica denominada Medidas de Tendencia Central. Se reporta como
se llegd al concepto actual, los aportes que ha recibido esta area en los diferentes periodos
historicos, como también la importancia de esta para la humanidad por su carécter integrador o
auxiliar en las demas areas del conocimiento donde ha sido fundamental para el manejo, analisis
y tratamiento de la informacion.

2.1. ASPECTOS HISTORICO-EPISTEMOLOGICO
2.1.1. ASPECTOS HISTORICOS.

La estadistica es utilizadas desde hace ya varios siglos, algunos escritos dan cuenta de
todo este trabajo realizado por el hombre en diversas culturas como babilénicos donde el trabajo
realizado existen vestigios de esto en tablillas de arcillas donde recopilaban informacion sobre
labores agricolas y en los trueques que eran realizados en la antigiiedad para el intercambio de
productos, de la misma manera los egipcios en época de faraones realizaban censos para saber la
cantidad poblacional y riquezas que poseian. Asi lo establece Hernandez (2013) quien en su
escrito sostiene que el historiadores como Herddoto afirmaban que los registrd eran realizados
con el objetivo de preparar la construccion de las piramides y los censos de tierras con el fin de
verificar sus repartos” (p. 7). De lo anterior, se puede destacar que la estadistica en la antigliedad
era rudimentaria con intencionalidad sesgada donde solo le aportaba informacidn a unos pocos y
el acceso a ella era limitado al jerarca y no al pueblo.

Para Hernandez, en el antiguo Israel se realizaron alrededor de dos censos poblacionales a
diversas tribus judias, cuyo fin era poder establecer de qué manera se podria repartir la riqueza
de manera tal que fuera equitativa dicha reparticion. Ademas, afirma que existen vestigios de que
el rey David le ordend a Joab quien era el general de su ejército realizar un censo en Israel cuyo
fin era realizar el conteo de los israelitas. De igual manera Moisés censo a su pueblo para poder
salir de Egipto.

De igual modo, la actividad estadistica de la época los llevé a realizar la organizacion
politica, juridica y administrativa del imperio romano que les favorecié a su desarrollo. De igual
forma, cada cinco afios se llevaban a cabo los censos poblacionales y los funcionarios publicos
tenian la obligacion de llevar un registro de los nacimientos, matrimonios y defunciones si dejar
atras el recuento de del ganado y de las riquezas que obtenian de los imperios conquistados. El
ultimo censo realizado por el imperio romana fue el de empadronamiento llevado a cabo ante la
llegada préxima de Jesucristo, donde José debid trasladarse a su ciudad natal para poder ser
registrado.
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La Edad Antigua

En la edad antigua el imperio romano segun Londofio (2017), fue el primer gobierno que
establecio proceso de recopilacion de datos informativos referentes a la poblacion, renta y
superficie de todo su territorio; ademas, cada cinco afios eran realizados los censos poblacionales
que debian dar cuenta de los nacimientos, defunciones y matrimonios, donde | realizar el anélisis
de todos estos datos aportados en el censo debian ofrecer informacion referente a los avances del
imperio sin dejar de lado el recuento de las ganancias y las riquezas que dejaban el trabajo de la
tierra y sus impuestos. Después de la caida del imperio el trabajo en estadistica fue escaso

Por su parte, los egipcios realizaban analisis de datos poblacionales y de la renta del pais,
documentos hallados evidencian la organizacién de los recursos y su administracion para proveer
al pueblo de ellos. (Araujo, Flores y Martinez, 2014).

De igual manera, en China realizaban registros numéricos con anterioridad al afio 2000
a.C. ademas, se ha encontrado evidencia que demuestran que el emperador Yao ordend un censo
agricola, comercial e industrial para poder establecer las posiciones del reino y dimensionar la
expansion de este. Por su parte, en Grecia también se establecieron diversas observaciones
estadisticas en lo concerniente en la distribucion de territorio, servicio militar, etc. Todo esto con
el fin de delimitar las propiedades de los grandes poseedores de tierras o el pago por las
conquistas logradas en batallas. Por su parte, el imperio romano, fue el primero en realizar
recopilaciones de datos poblacionales ordenado por el gobierno de la época, también se llevo a
cabo registros de superficies y rentas de las ganancias. En época de César Augusto fue decretado
el tributo de todos los subditos del reino que debia ser entregado al recaudador de impuesto.
(Araujo et al, 2014)

La Edad Media

La edad media fue una época en la cual la estadistica no experimenta grandes avances,
esta época se caracterizd por que se realizo la tarea de recopilar y clasificar la informacion de
diversas fuentes; mas bien fue la época de difusion de la estadistica formalizada a través de
escritos.

Como puede verse con todos estos ejemplos hasta el momento, la actividad estadistica
consiste en recopilar informacion con fines exclusivamente organizativos. Los otros Usos que
hoy dia tiene la Estadistica, como el estudio de relaciones entre variables, predicciones, estudio
de poblaciones a través de muestras etc., aun no se habian desarrollado.

La Edad Moderna

La edad moderna se caracterizd por la formalizacién de los censos,. Por ejemplo, en
Espafia podemos destacar el Censo de Pecheros (1528), el de los Obispos (1587), el Censo de
los Millones (1591), o el Censo del Conde de Aranda (1768).
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Araujo et al (2014), afirma que: la estadistica en sus comienzos fue realizada de manera
descriptiva, donde el andlisis de datos estadisticos y las conjeturas eran llevadas a cabo por
medio de la recopilacion de la informacion. Lo que lo llevo a establecer:

Uno de los primeros usos de datos estadisticos con fines distintos a la politica se dio en 1691
por Gaspar Neumann, un profesor aleman que vivia en Breslau. Este investigador se propuso
demostrar que la creencia popular de que en los afios terminados en siete morian mas gentes
gue en los restantes, y para lograrlo reviso cuidadosamente los archivos parroquiales de la
ciudad. (p. 16).

La Edad Contemporénea

En la Edad Contemporanea para la estadistica se convirtié en la época de desarrollo. En
esta época se hace la distincidn entre la estadistica descriptiva y la estadistica inferencial, se dan
las normas de aplicacién de la estadistica a las ciencias, donde “Jacques Quételect aplico por
primera vez la Estadistica en ciencias sociales, interpreto la teoria de la probabilidad para su uso
en las ciencias y realizo la aplicacion practica de todo el método Estadistico” (Londofio, 2017, p.
34).

Por su parte, Laplace, Legendre y gauss establecen la teoria de aplicacion de minimos y
cuadrados lo que fue el punto de partida para que la estadistica lograra su desarrolla mas 6ptimo;
ademas, el método de correlacion creado por Karl Pearson y otros permitié que se formalizaran
estudios de medidas de relaciones de datos agrupados y no agrupados.

Continuando con lo anterior, aparece Miguel Florentino Van Langren, quien aporté a la
estadistica la interpretacion grafica, aunque sostiene que la estadistica es tan antigua pues
reconocen los primeros escritos vestigios de la manera como se utilizaba desde las labores de
agricultura, reparticion de tierras, riquezas, entre otros. (ver figura 1)

http:fhanznar ine esfexplicaldocsfpasos_historia_graficos. pdf.

Figura 1. Diferencia de Longitud entre Toledo y Roma
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Conceptos Basicos de la Estadistica

Variables

Una variable es son representaciones dispuestos a cambio que pueden asumir diversos
valores, pueden se observables y medibles. Por conveniencia en esta investigacion se tuvieron en
cuenta las variables en la definicion dada por Rustom (2012).

Tipos de variables

En la representacion de la informacion, se hace necesario el reconocimiento de las
variables que intervienen en todo proceso investigativo. En dicho proceso, se pueden distinguir
dos tipos y a sus ves estas se subdividen.

Variables cualitativas. Este tipo de variables son aquellas que se dedican a la
descripcion de las cualidades observables. A su vez se subdividen en:

Variables cualitativas nominales. Este tipo de variables, se encarga de nombres o
cddigos sin que se establezca una relacion de orden intrinseco entre ellos.

Variables cualitativas ordinales. Este tipo de variable hace referencia a valores de
cdédigos nombres que conllevan a un ordenamiento de peor 0 mejor, mayor 0 menor, entre otros.

Variables cuantitativas: las variables cuantitativas son aquellas que toman la medida de
cuantificacién o cantidad son aquellas que miden una cantidad. Este tipo de variable se subdivide
en:

Variables cuantitativas discretas. Este tipo de variable toma valores de cantidades
enteras

Variable cuantitativa contintias. Este tipo de variables son de jerarquia mayor ya que
pueden asumir valores dentro de cualquier rango

Datos cualitativos. Son etiquetas 0 nombres que se establecen para la identificacion de
los atributos de cada elemento de un conjunto de datos. Los datos cualitativos usan escalas de
medicion nominal y ordinal que pueden ser numérico no numericos

Datos cuantitativos. Son etiquetas que solo aceptan valores numéricos pues indican
cantidad. Los datos cuantitativos se obtienen mediante escalas de intervalos

Datos cuantitativos: requieren valores numéricos que indiquen cuanto o cuantos. Los
datos cuantitativos se obtienen mediante la escala de intervalo o de razon.

Escalas de Medicion en Estadistica
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Las escalas de medicion a tener en cuenta para el desarrollo de la investigacion son las
aportadas por Orlandoni, (2010)

Escala nominal: esta escala permite que las unidades de observaciones se agrupen en diferentes
clases excluyentes teniendo en cuenta la propiedad de agrupacion tenida en cuenta, para lo cual
se define, la particion del conjunto de datos.

Escala ordinal: esta escala, se origina a partir de operaciones de ordenamiento para lo cual se establece la
jerarquia de los datos. Los valores de los datos obtenidos representan categorias con cierto orden de
asociacion.

Escala de intervalos: esta escala permite la representacion de magnitudes y establecer propiedades de
igualdad entre una escala y otra. Ademas, se da el orden entre cada valor para poder realizar
comparaciones, igualdades, mediciones entre cada valor a tomar en la escala.

Escala de razon: esta escala es la que toma todos los valores de medicion, tiene las mismas propiedades
de la tomada en la escala de intervalos e integra el cero absoluto en sus mediciones.

Diferencia de realizar un histogramay un gréafico de barras

Para beneficio de la investigacion se hizo necesario establecer la diferencia entre un histograma
y un gréfico de barras para lo cual se tuvo en cuenta lo establecido por Rodriguez (2008) quien
dice:

Diagrama de barras: idoneo para representar graficamente los datos de una variable
cuantitativa discreta (o cualitativa). Las modalidades de la variable se representan en el eje X y
se levanta una barra de altura igual a la frecuencia de cada modalidad.

Histograma: se utiliza para representar graficamente los datos de una variable continua (o
cuantitativa discreta con muchas modalidades), que han sido agrupados en (intervalos de)
clases. En un eje (X) representamos las clases, teniendo en cuenta la amplitud de los intervalos,
y en el otro eje (Y) levantamos un rectangulo de area igual a la frecuencia de la clase.

Una de las utilidades del histograma es que permite evidenciar como se distribuyen los datos
(distribucidn de la variable). Lo que lo diferencia diferencia de los diagramas de barras, no es su
altura sino determinar la frecuencia de cada clase y el area del rectangulo.

2.1.2. ASPECTOS EPISTEMOLOGICOS

Realizar el recorrido epistemol6gico permitio reconocer cuales fueron las situaciones que
dieron origen al surgir del objeto de estudio (Medidas de Tendencia Central), asi como los
distintos cambios y Usos que han tenido a través del tiempo.
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Acerca de las Medidas de Tendencia Central y Tratamiento de la Informacion en la
Antigliedad.

Al buscar informacion referente al cbmo se manejaba la informacion en la antigiiedad, se
ha evidenciado que los babildnicos hacian Uso de ella a través de la astronomia cuenta de ella se
encontrd en las tablillas de arcilla donde existe registro de problemas donde se realizaba la
“estimacion del movimiento de los astros y planetas”, donde sumaban el total de las
observaciones realizadas y las dividian entre el nimero de datos registrados. (Plackett, 1970,
citado en Chan, 2009, p. 55)

Los babilénicos, ademas realizaban estimaciones de sus cuentas, prestamos, trueque,
entre otras actividades que les permitian obtener informacion de un sistema de datos referente a
una determinada situacion. (ver figura 2)

http hananar astroyriencia.cora/ 200706 /1 9/tablillas-babilordcas!.

Figura 2. Registro del movimiento de los astros

Por otra parte, la escuela pitagorica se hizo famosa por establecer una “teoria aritmética”,
la cual permite el calculo de “valores medio o promedio de una serie de nimeros” en la cual, se
caracterizan tres casos: la Media Aritmética, la Media Geométrica y la Media Arménica. La cual
parten de sustentos de la matematica babilénica para introducir en Grecia la nocion de
proporcion mas perfecta. (Ver Figura 3)
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Figura 3. Proporcidn de la medida, tomada de Chan, 2009, p. 56

Relatos encontrados, dan cuenta de situaciones en las cuales se debia establecer rutas de
solucién, uno de ellos establece que cuando las tormentas ocasionaban que las embarcaciones se
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hundieran o quedaran a la deriva, se debia establecer la manera como resarcir las perdidas y para
ello llegar a acuerdos que para la época era conocido con el nombre : “Havaria” palabra utilizada
como sinénimo de dinero que debia ser pagado para compensar las pérdidas; dicha palabra se
deriva la palabra “Avarage” que era utilizada cuando se trataba de establecer un promedio. En
aquella época el promedio era concebido como seguro, de modo tal que se debian considerar los
riesgos no solo entre los que transportaban la mercancia sino entre los duefios de esta.

Asi, fue surgiendo la nocion actual del algoritmo de la Media Aritmética, el cual segun la
literatura, consiste en sumar todos los datos para luego ser divididos entre el total de estos; lo que
conlleva, a una reparticion equitativa del mismo modo como fue realizado por los babildnicos en
la antigliedad al establecer la posicion de los astros y estrellas del firmamento, los pitagoricos
quienes lo usaban para establecer el riesgo en el transporte maritimo.

Segln Plackett (1970), citado en Saldarriaga (2012), sostiene que la civilizacion
babildnica hizo uso del valor medio del conjunto de datos a través de la astronomia para lo cual
afirma que:

Los astronomos de Babilonia plantearon el problema de hallar el valor medio de un
conjunto de datos, que fue resuelto en la Edad Media por Tycho Brae calculando la suma total
de las observaciones y dividiendo por el nimero de datos. Esta practica se ha conservado hasta
nuestros dias, dando origen a lo que hoy conocemos por media aritmética (p. 73).

Lo anterior, obedece a la forma como los babil6nicos a través de representaciones
simbolicas de abstracciones matematicas “numeros y operaciones”, por medio de enunciados
trataban de dar solucién a los problemas que le generaba la representacion de datos al tratar de
representar distintas mediciones de estos (ver Figura 4).

(1) X =(x]+X24 ...+ Xn) /n

Figura 4. Representacion aritmética de la media

Asi mismo, la historia ha dado a conocer las nociones de promedio, momentos y media
de las distribuciones condicionales o marginales; asi como las actividades que dieron origen a las
diferentes nociones y los mecanismos utilizados para resolver situaciones en las cuales se hacia
uso de estos. Posteriormente tras la formalizacion de la conceptualizacion de media fueron
analizadas sus propiedades y la relacion con otros conceptos.

En 1669, Huygens, extraido de Michael y Denis (2007), fue el primero en realizar un
grafico donde se muestra la forma de la funcion continua y la manera como se llega a calcular a
través de este el promedio de la vida restante de un individuo. (Ver Figura 5)
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Figura 5. Promedio de vida restante de una persona, tomada de Chan, 2009, p. 56

Comparacion de Media, Mediana y Moda

La Media: “La Media (media aritmética) de un conjunto de datos, segun la literatura, es
sumar todos los datos para después dividirlos entre el nimero de ellos. (Sayritupac, 2013, p. 5),
establecer de esta manera la media genera dificultades, debido a que no proporciona la idea
debida de la posicion cuando hay existencia de datos extremos que pueden influir en su
estimacion.

La Mediana: La mediana concebida como valor central ocupado por un conjunto de
datos donde dichos datos deben ser previamente. La idea de la Mediana como valor que separa
los datos a la mitad se originé en el libro de navegacion de Edward Wright —CertaineErrors in
Navigation— en 1599 en una seccion referente a la determinacion de una localizacion con un
compés. Wright creyd que este valor era el que més probablemente estuviera correcto en una
orden de informaciones. Antoine Augustin Cournot en 1843 quién utiliz6 por primera vez la
nocion de mediana como punto medio de un conjunto de datos. Valeurmédiane establece el valor
que divide una distribucién de probabilidades en mitades de igual medida para el trabajo con
conjuntos de datos. (Araujo et al, 2014, p. 16).

La Moda: es una de las Medidas de Tendencia Central de facil comprension ya que solo
basta con determinar qué dato es el de mayor frecuencia dentro de los conjuntos de datos.

2.1.3. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL.

Las Medidas de Tendencia Central, son denominadas por algunos estudiosos como
promedios permiten establecer la posicion de un valor con respecto a un conjunto de datos, lo
cual permite, que se establezcan valores representativos o tipicos para todos los datos dentro del
conjunto total de observaciones.

Las Medidas de Tendencia Central, tienen aplicacion en diversos campos de la vida
cotidiana, desde la antigliedad se han utilizado para cuantifica informaciones, ademas, son
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usadas como medio para procesar datos, asi por ejemplo en actividades cotidiana encontramos
aplicacion de la media simple o ponderada a través de la informacién suministrada en los medios
de comunicacion (encuestas), en los empaques de alimentos, en los recibos de los servicios
publicos entre otros, que se utilizan con frecuencia en la prensa o incluso en el trabajo
profesional.

Ademas, se puede utilizar la media por medio de los computos que realizan los docentes
de la IEDLCP para establecer las definitivas en cada asignatura y periodo, lo cual determina la
aprobacion de dicha asignatura. Otro uso de la media se realiza al establecer el promedio de
personas existente en el municipio, es una de las nociones asociadas al concepto de media. Otras
de las definiciones de la media es el reparto equitativo que puede ser utilizado al establecer la
edad promedio de los estudiantes de un grado, entre otras situaciones de uso frecuente.
Situaciones que permiten a la persona que hace uso de ella, comprender mejor la informacién
relacionada con ciertos hechos.

Por consiguiente, lo anteriormente dicho privilegian esta investigacion, debido, que los
estudiantes de la institucion educativa agropecuaria Diego Luis Cordoba Pino de Beté evidencian
dificultades en la interpretacion de la informacion que suministra un conjunto de datos
especificamente en las Medidas de Tendencia Central; lo que a permitido, tomar como foco de
investigacion a este objeto matematico para el disefio e implementacion de acciones didacticas
encaminadas a superar dicha dificultad.

Media Aritmética: p

Segun Chan (2009) “La media aritmética o promedio de una coleccién de datos se define
como la suma de todos los datos entre el total de ellos”. (p. 84) (Ver Figura 6)

X = 6.205128

Diagrama de Puntos para Tlustrar la Media de un conjunto de datos no agrupados.
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 6. Media aritmética

Mediana: M.

Chan (2009) expresa que la mediana es la medida central de una serie de datos dispuestos en
forma creciente o decreciente. Cuando el nimero de datos es impar, la mediana es el valor del
dato central, y cuando es par, la mediana es la media aritmética de los datos centrales. (p. 86)
(Ver Figura 7)
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M, =56

Diagrama de Puntos para Ilustrar la Mediana de un conjunto de datos no agrupados
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 7. Mediana

Modo — Moda o Valor Modal Mp

Se define como “el valor de la variable que mas se repite” o “aquel valor que presenta la
maxima frecuencia” puede suceder que una distribucion tenga dos modas, en este caso se dice
que la distribucion es Bimodal, en el caso que haya méas de dos modas, se dice que es Plurimodal
0 Multimodal. Es la Gnica Medida de Tendencia Central que puede ser utilizada en atributos, es
decir, cuando la caracteristica es cualitativa. (Ver Figura 8)

T
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o

M,=7

Diagrama de Puntos para Ilustrar la Moda de un conjunto de datos no agrupados.
(Fuente: Elaboracioén propia)

Figura 8. Modo-Moda o Valor Modal

2.2. DISCUSIONES DEL CAPITULO

Este capitulo permite presentar los referentes tedricos conceptuales que han dado lugar a
los conceptos que hoy conocemos que definen las tematicas centrales de nuestro trabajo de
investigacion tales como estadistica y Medidas de Tendencia Central, para cumplir con esta
finalidad se realiz6 un andlisis de los referentes bibliograficos a través de las consultas de los
aportes realizados por algunos autores a este campo del saber, con lo cual se logro definir los
antecedentes histéricos asi mismo la importancia y aplicacion de estas tematicas a diferentes
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campos del saber, cobrando mayor importancia en nuestro caso particular la aplicabilidad que
pueda hacerse de esta al proceso educativo- formativo.



CAPITULO 3

MARCO TEORICO
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En este capitulo se detalla el marco tedrico que fundamento la investigacion, destacando
elementos propios de dicha teoria, su fundamentacion y principios, se explica la construccion
social del conocimiento, donde el estudiante encuentre la funcionalidad del objeto de
investigacion desde un enfoque Socioepistemoldgico. Realizando un acercamiento matemaético al
objeto matematico a partir de actividades del cotidiano. Integrando a las practicas de aula los
Usos del objeto de estudio con el fin de que los estudiantes encuentren su funcionalidad.

3.1. LA SOCIOEPISTEMOLOGIA

El enfoque Socioepistemologico se concibe como una forma de apropiacion social del
conocimiento, donde se pretende que los estudiantes obtengan el conocimiento bajo las préacticas
sociales, es decir, desde las particularidades del contexto de tal manera que el conocimiento
adquirido pueda ser aplicado en la resolucion de problemas de su entorno.

Es asi como la Socioepistemologia es sin lugar a duda una teoria que desarrolla
estrategias de investigacion, al dar a conocer que:

Para atender a la complejidad de la naturaleza del saber y su funcionamiento al nivel cognitivo,
didactico, epistemoldgico y social en la vida de los seres humanos, habra de problematizarse el
saber en mas amplio sentido, situandole en el entorno de la vida del aprendiz —individual o
colectivo— donde habra de redisefiarse el discurso matematico escolar. (Cantoral y Reyes-
Gasperini, 2014, p. 1577)

En tal sentido, se concibe la matematica como un saber ligado a la préctica social de la
comunidad educativa, en tanto esta teoria postula ensefiar teniendo como punto de partida el
entorno donde se desarrolla el proceso de Ensefianza-Aprendizaje.

Por consiguiente, la teoria Socioepistemologica sienta las bases para el estudio de la
naturaleza del saber matematico y le brinda al docente la oportunidad de transformar su realidad,
tomando decisiones sobre su quehacer didactico a través de herramientas que le ayudaran a
fortalecer su labor (Cantoral y Reyes-Gasperini, 2014).

Desde sus inicios, la Socioepistemologia se cuestiond qué es lo que se estd ensefiando, qué tipo
de saber matematico esta viviendo en el sistema educativo, a quién, para qué y por qué debe ser
ensefiado, aunado al cdmo se deberian ensefiar los contenidos matematicos. Dado este
cuestionamiento, fue necesario cambiar la centracion: dejar de observar al concepto matematico
en si, y comenzar a observar las précticas que lo producen o favorecen su necesidad. Para este
andlisis la Socioepistemologia incorpora una nueva componente a las cognitiva, didactica y
epistemologica de la Matematica Educativa: la componente social; e integra las cuatro
dimensiones de manera tal que logra una mirada sistémica de los fendmenos a abordar. (p. 364)

En consecuencia, desde el enfoque Socioepistemologico se plantea abordar el proceso
educativo en el area de las matematicas desde una concepcion global que incorpore todas las
dimensiones del ser humano.
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La dificultad en el proceso de la Ensefianza Aprendizaje de las matematicas no solo
involucra las explicaciones de las tematicas, sino la didactica utilizada para trasmitir el saber
matematico, desde este punto de vista las situaciones problémicas del proceso formativo no son
inherentes al estudiantes sino también al docente, que debe desarrollar estrategias que mejoren su
labor al punto de brindar a los estudiantes condiciones de calidad en la ensefianza que repercuten
directamente en el aprendizaje que se obtiene.

Para Cantoral (2013), la Socioepistemologia provee distintas formas de investigacion, ya
que las matematicas para nacen con el ser humano y presentes al interior de la familia, es decir,
no son elementos abstractos o creaciones del aula de clase, por consiguiente la matematica como
campo del saber no solo se reduce a lo que pasa en la escuela, el ideal es que esta trascienda a las
diferentes esferas donde se desenvuelve el ser humano, ensefiar matematicas mas que un hecho
repetitivo debe ser un proposito fundamental para brindar al aprendiz herramientas que seran
Gtiles para toda su vida y que le sea funcional en la relacién con su entorno, en consecuencia no
es erroneo aseverar que las matematicas estan presentes en diversos escenarios y a través de
acciones basicas en, y en todas actividad humana, ya sea en la construccion de viviendas, la
siembra, recetas de cocina, etc. Sumado a lo anterior, es apropiado afirmar que la
Socioepistemologia les regresa a los objetos matematicos los escenarios del surgir de estos como
una estrategia de fortalecimiento del quehacer educativo; para Montiel y Buendia (2011) “la
Socioepistemologia se ha constituido como un enfoque tedrico para entender y comprender, en el
ambito de la Matematica Educativa, fendmenos especificos relacionados con la construccion y
transmision de conocimiento matematico” (p. 444).

Bajo este enfoque Cordero (2006) propone entonces considerar dentro de la practica de
aula la problematizacion del saber mateméatico como mecanismo que fomenta la construccion del
conocimiento que este normado por las practicas sociales en la que se involucren actividades
propias del quehacer cultural de los estudiantes.

3.2. FUNDAMENTACION DEL MARCO TEORICO

Este trabajo se enfoca en la teoria socioepistemoldgica, pues se pretende desarrollar e
implementar nuevas estrategias de Ensefianza y Aprendizaje, que mejoren el proceso de
formacion de los estudiantes, estas se sustentan en la apropiacion social del conocimiento donde
se plantea dejar de lado el estudio de los objetos en si, para centrarse en la préactica social de
dicho conocimiento de acuerdo al contexto; la teoria de la Socioepistemologia da alternativas a
los docentes referente a la manera como se deben abordar los objetos matematicos al interior y
fuera del aula, es asi como Godino (2010) plantea:

La Socioepistemologia se presenta no sélo como una visién ampliada de la epistemologia que
resalta la relatividad socioepistémica de los significados de los objetos matematicos (en
concordancia con otras visiones socioculturales), sino una manera sistémica de afrontar el
estudio de las interacciones entre esta vision de las matematicas con las dimensiones cognitiva e
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instruccional. Se plantea el examen del conocimiento matematico considerandolo como social,
histérica y culturalmente situado, problematizdndolo a la luz de las circunstancias de su
construccion y difusion. Ademas de asumir como esencial la actividad humana resolviendo
problemas como origen de las matematicas, considera necesario explicitar el componente
sociocultural en la construccion del conocimiento matematico, el papel de las herramientas
utilizadas y la diversidad de significados atribuibles a los objetos matematicos. (p. 22)

Por consiguiente, no basta con la busqueda de significados de los objetos matematicos, si el
estudiante no los interioriza, si no los hacen suyos, si no llega a extraer de ellos informacion
que pueda ser usada para trasformar procesos, y llegan a generar una verdadera
fundamentacion de la préactica ya sea educativa o vivencial. Al respecto Cantoral y Farfan,
citados por Cordoba 2011 sostienen

La perspectiva Socioepistemologia es una teoria que al considerar las dimensiones didéctica,
cognitiva y epistemoldgica en la matematica escolar, las inscribe en un contexto social concreto
y particular, de manera sistémica, que dota de sentido y significado a las interacciones que
emergen de las relaciones entre las dimensiones anteriores con el contexto y en las cuales son
los seres humanos, como colectividad, los que construyen conocimientos matematicos nuevos o
transforman y resignifican los ya existentes al ejercer practicas sociales. (Cérdoba 2011, p. 63)

De acuerdo con este planteamiento se propone a través de esta investigacion la insercion
en el aula de nociones empiricas- tradicionales, resultado de las practicas sociales y culturales en
la region de tal forma que fortalezcan el desempefio de los estudiantes al utilizar conceptos a
priori aplicados a la resolucion de problemas propios del discurso matematico que permitan
construir nuevos conocimientos.

En este mismo sentido Cordero (2001), plantea que existe una distancia evidente entre la
obra matemaéticas y la matematica escolar ya que cada una tiene una funcion y naturaleza
distinta.

3.3. ELEMENTOS DE LA TEORIA

Segun cantoral, la Socioepistemologia por su naturaleza, permite identificar los
problemas que se generan de considerar los objetos matematicos como abstracciones del saber,
permitiendo el estudio de su interaccion entre su epistemologia, su dimension sociocultural, los
procesos cognitivos y hacer uso de los mecanismos de institucionalizacion de la ensefianza por
medio de las practicas sociales que le dieron origen, integrandolas al contexto educativo.

La Socioepistemologia permite el rastrear las practicas sociales que originaron los objetos
de estudio para el caso de las Medidas de Tendencia Central para establecer sus Usos y asi poder

crear estrategias de ensefianza que privilegien la construccion de nuevos saberes donde se
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integren practicas del cotidiano a la préctica educativa, reconociendo de esta manera la
naturaleza social de las Medidas de Tendencia Central como eje central de los grupos humanos
sin descuidar su historia ni su cultura como Préactica social. (Cordero, 2006)

Por tal motivo, es de gran interés para la Socioepistemologia los Usos que se le dan a los objetos
matematicos y la manera como son articulados estos a la practica en el aula y el cotidiano, para
lograr un conjunto funcional. Al respecto Gomez y Cordero (2010) sostienen:

Para la teoria Socioepistemoldgica TS, la difusidn del conocimiento cientifico es el objeto de
estudio. Esta vision implica considerar una construccion social del conocimiento, la cual
consiste en cuestionar no la matematica en si, sino su funcion social. Se trata de estudiar los
procesos de difusion del conocimiento matematico cuando se piensa en el ciudadano que
conforma una sociedad no necesariamente cientifica. (p. 919)

Cordero (2006), explica que si el discurso matematico escolar toma como sustento a la
Teoria Socioepistemoldgica que centra los objetos matematicos en las practicas sociales a través
de los procesos de institucionalizacion del conocimiento esta puede llegar a enriquecer y dotar de
nuevos elementos el quehacer educativo con el fin de sembrar cimientos fuertes que privilegien
el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Medidas de Tendencia Central

La Socioepistemologia permite generar diversas formas de abordar los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las Medidas de Tendencia Central, ya que deja de lado la mirada
tradicionalista con que se aborda este objeto al abandona una tradicional mirada a los objetos
matematicos y los privilegia al integrar a esta la practica social. Desde esta perspectiva la teoria
socioepistemoldgica se relaciona estrechamente en el postulado de la construccién social de los
conocimientos, el cual puede esquematizarse segun la imagen presentada a continuacion. (Ver
Figura 9)

LConstrucciéon Social del Conocimiento

Sodalizacitn
X . de la denda _
Ciendia La condicdn humana Cotickano

Estructura Extemo a la cienda
Sistematico Funcional

Razitn

Teoria

Conocimiento Conocdimiento

Soclalizacién de la clenda: Incarporar en el cotidano, de maner funcional,
ol conocimiento que nace en un dominio centifico.

Figura 9. Esquema explicativo del fendmeno de socializacion de la ciencia.
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Algunos elementos que describen la Socioepistemologia son:

La Resignificacion: esta categoria muestra la funcién de la préctica social en situaciones
especificas, en particular de matematicas; de alguna manera es el desarrollo del Uso del
conocimiento en la situacion especifica, y La justificacion funcional: la categoria indica que
los mecanismos de desarrollo del uso del conocimiento en la situacion especifica son
funcionales. (Cordero, 2006, p. 827)

Esta Resignificacion del conocimiento implica y ofrece nuevas formas para el
entendimiento de la construccion social del conocimiento matemaético, en tanto, que ésta se basa
en lo que se ha denominado tedricamente como anidacion de précticas. (Ver Figura 10)

Practica Social

Practica de Referencia

epefeq ap sauopejay

Practicas
Socialmente
Compartidas

Actividades

Relaciones de subida

Acciones

N
Figura 10. Modelo de anidacion de précticas
Tomada de Cantoral, Montiel y Reyes-Gasperini (2015)

Este modelo articula los siguientes momentos: de la accion directa del sujeto ante el medio, a su
organizacion como una actividad humana situada socioculturalmente, para perfilar una practica
socialmente compartida, que cae bajo la regulacién de una o varias practicas de referencia —la
expresion material e ideol6gica de un paradigma— que a la vez son normadas por la practica
social. (Cantoral, Montiel y Reyes-Gasperini, 2015, p. 13)

A partir de esta concepcion un ejemplo de practicas social abordada en el marco de esta
investigacion es el desarrollo de contenidos tematicos en el area de matematica desde las
particularidades del entorno, o la forma como los estudiantes dan respuesta a las situaciones
planteadas sobre las Medidas de Tendencias Central.
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Si se define la “Practica de referencia como la expresion material e ideoldgica de un
paradigma” Cantoral, Reyes-Gasperini y Montiel (2014), en esta investigacion se planted desde
esta concepcidn la utilizacion de nociones ancestral o culturales tales como: la idea de racion, de
platano, cuantificacion de pescados, etc., para facilitar el proceso aprendizaje tomando como
referencia, ideas propias de la regién entendidas por todos los estudiantes para llegar la
construccion social.

En consecuencia, como resultado de las actividades realizadas en el marco de la
investigacion se busca generar nuevas formas para ensefiar y aprender, concibiendo los procesos
formativos como un ejemplo practico socialmente compartida que busca mejorar la calidad
educativa apoyada en los constructos teoricos de la Socioepistemologia.

3.3.1. DISCURSO MATEMATICO ESCOLAR

Para el sustento teorico de la investigacion, se hizo necesario hacer claridad sobre algunas
nociones, paralo cual se toma en primera medida lo dicho por Lee (2006), quien sostiene que el
discurso matematico escolar una progresion linglistica que se introduce al aula de clase para
normar en los estudiante la adquisicion del conocimiento matematico. A lo que (Cantoral 2015)
complementa lo antes dicho al afirmar:

La estructuracion de un discurso no se reduce a la organizacion de los contenidos matematicos,
ni a su funcién declarativa en el aula (el discurso escolar), sino que se extiende un tanto mas
alla, al llegar al establecimiento de bases de comunicacién para la formacién de consensos y la
construccion de significados compartidos. (p. 14)

En este sentido, (Cantoral, Montiel y Reyes-Gasperini, 2015), sostienen que el discurso
matematico escolar (AME) se centra en los contenidos y es normado a través de los planes de
estudio, libros de textos, exposicién de aula, pero de igual manera dicho discurso esta permeado
de un sin numero de creencias y concepciones de profesores, y comunidad educativa que no les
permite ir mas alla de lo que dice la politica educativa que se debe realizar.

Por lo tanto, el dME debe poder dar validez al saber matematico impartido por el sistema
educativo y legitimar un nuevo sistema de razén. Aunque, si bien dichos discursos deben ser
vistos como un medio para la generacion de nuevos ambitos didacticos, dicha practica soklo se
ha podido comprobar que genera exclusion ya que no se le da la entrada a lo desconocido, el
docente no se permite aprender de sus estudiante y solo se dedican a repetir lo que dice los libros
de textos y a seguir un curriculo, no se permite la construccion a través de las practicas sociales
de nuevos conocimiento, ya que el saber que proviene de la cotidianidad no es tenido en cuenta

Nuestro sistema educativo se rige por un discurso matematico escolar dME el cual no esta
conforme a las necesidades de los estudiantes en lo que tiene que ver con las practicas sociales y
su contexto sociocultural, de ahi que lo que se aprende en el aula de clases esta desligado de sus
vivencias y de los problemas que les toca solucionar en su diario vivir. Por lo cual se considera
que el discurso matematico ideal debe ser uno en donde los estudiantes tengan la autonomia de
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expresar sus dudas o dificultades frente a cualquier contenido matematico y al trabajar en grupo
puedan confrontar sus estrategias reconstruyendo conocimientos. ‘“Para comprender
matematicas, los estudiantes necesitan sentirse comodos con el vocabulario que utilizan, ademas,
como sus conocimientos estdn en constante reconstruccion, con la préactica su vocabulario se
vuelve mas claro y preciso” (Martinez y Hernandez, 2017, p. 1).

En consecuencia, ante la inexistencia de un discurso matemaética que involucre estos
aspectos:

Los sistemas educativos no han logrado hacer de la matematica un conocimiento funcional —en
contra parte al conocimiento utilitario—. Tal vez porque los modelos del conocimiento que
ocupa la didactica de la matematica estan anclados al dominio matematico y en consecuencia a
los conceptos del mismo. Sin embargo, el conocimiento, el pensamiento, la comprension del
mundo, a pesar de ser un aspecto necesario de la actividad humana, no logra por si mismo
modificar el objeto. (Cordero, 2005, p. 477)

En ese sentido el discurso matematico requiere un nuevo planteamiento enfocados en los
siguientes aspectos:

« La matematica funcional entendida como aquel conocimiento matematico que debera
integrarse a la vida para transformarla, reconstruyendo significados permanentemente de forma
continua en la vida.

« El volumen y el caracter de los conocimientos adquiridos por el hombre que viene
determinado por el nivel de desarrollo de las practicas sociales, es decir, por el grado de su
dominio sobre el mundo. (Gémez y Cordero, 2010, p. 922)

3.3.2. FUNCIONALIDAD Y USOS DEL CONOCIMIENTO

El conocimiento se define como la facultad del ser humano para comprender por medio
de la razon, la naturaleza, cualidades y relaciones de las cosas, perspectiva desde la cual se
pretende abordar la ensefianza de las matematicas, brindandole herramientas al educando, que le
permitan desarrollar dichas facultades, de tal forma que adquieran las competencias necesarias
para comprender las realidades del entorno, a partir de esta aplicarlo en la resolucion de
problemas, pues el fin Ultimo de todo proceso de aprendizaje es que el estudiante convierta el
conocimiento adquirido en algo funcional, que sea Util para la sociedad en que se desenvuelve,
que le permita resolver problemas, utilizar o compartir el conocimiento adquirido con los
personas que lo rodean, pues todo conocimiento significativo es aquel que es util a la sociedad,
en tanto la matematica guarda una utilidad intrinseca en cuanto se requiere para el desarrollo de
multiples actividades de la vida cotidiana.

En definitiva, cobra sin igual importancia el concepto de “matematica funcional” que ha
sido desarrollado por Cordero (2006, 2008, 2010) al expresar que:
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Se ensefia la matematica bajo el supuesto de que el profesor transmite el conocimiento y no
bajo la necesidad de que el estudiante adquiera un conocimiento que le permita no sélo pasar
los cursos de matematicas sino adquirir un conocimiento que le sirva en los ambitos formativo
y profesional, que le ayude a construir y transformar su vida. (Pezoa y Morales, 2016, p. 53)

Cantoral, Montiel y Reyes-Gasperini (2015), expresan la caracterizacion teérica del dAME

y la fundamentacion para su redisefio, validan la introduccion del saber matematico en el sistema
educativo basado en los principios de la teoria:

La matematica escolar se organiza con base en el saber y el funcionamiento cognitivo,
didactico, epistemoldgico y social en la vida de los seres humanos, reconociendo a las
précticas sociales en la base de la creacion del conocimiento: contexto de significacion.
Se reconocen, privilegian y potencian diversos tipos de racionalidad relativos a la
realidad en la que el individuo se encuentre en un momento y lugar; desde el cual se
construird conocimiento: aula extendida —contexto situado—

La pluralidad de précticas de referencia, su interaccion con diversos contextos y la propia
evolucion de la vida del individuo o grupo, resignificaran los saberes hasta el momento
construidos, enriqueciéndolos con nuevos significados (p. 15).

Por consiguiente, la Socioepistemologia permite el estudio de los objetos desde la

practica social que les da vida haciendo fundamental que se integren actividades que le
hagan ver a los estudiantes que las Medidas de Tendencia central son un objeto vivo y que
dia tras dia se renueva permitiendo la comprension de la informacion que este objeto
representa en el vivir de los seres humanos.

Cantoral et al (2015), plantean que la Teoria Socioepistemoldgica descansa en cuatro

principios fundamentales que se explican de manera articulada y sustentan la idea fundamental
de la Socioepistemologia, sobre el significado, recién planteada:

Sostiene que las préacticas sociales son los cimientos de la construccién del conocimiento
—principio de normatividad de las practicas sociales—, y que el contexto determinara el
tipo de racionalidad con la cual un individuo o grupo —como miembro de una cultura—
construye conocimiento en tanto lo signifique y ponga en uso —principio de racionalidad
contextualizada—.

Una vez que este conocimiento es puesto en uso, es decir, se consolida como un saber, su
validez sera relativa al individuo o al grupo, ya que de ellos emergi6 su construccién y
sus respectivas argumentaciones, lo cual dota a ese saber de un relativismo
epistemoldgico —principio—.

Asi, a causa de la propia evolucion de la vida del individuo o grupo y su interaccion con
los diversos contextos, se resignificaran esos saberes enriqueciéndolos de nuevos
significados hasta el momento construidos —principio de resignificacion progresiva—. (p.
16)
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3.4. DISCUSION DEL CAPITULO

En este capitulo se hace referencia al sustento de la investigacion, la cual se apoyo en la
teoria Socioepistemologica, por ello se presentan algunos elementos de la teoria desde autores
que han aportado a esta teoria, destacando su importancia y la forma como se deben estudiar
desde otras perspectivas, asi como sus contextos socioculturales y el como estos construyen y
dan significado al conocimiento matematico; de alli que la Socioepistemologia centra sus bases
para el estudio del saber matemético en la Resignificacion de los contenidos aplicados a un
contexto, dandole la oportunidad al docente de transformar su realidad, tomando decisiones
sobre el quehacer didactico y al estudiante estrategias que le permitan superar las dificultades
cuando se vea enfrentado a resolver situaciones donde se involucren aspectos de tipo
contextuales. Por lo anterior, la Socioepistemologia busca una Resignificacion de los conceptos
matematicos en este caso del Analisis de Informacion a traves del Uso de las Medidas de
Tendencia Central.

Ademas, se resalta la necesidad de abordar el discurso matemético escolar desde el
enfoque socioepistemoldgico, que busca una Resignificacion de los conceptos matematicos para
el caso de Analisis de Informacion a través del Uso de las Medidas de Tendencia Central,
dejando de la lado la ensefianza centrada en los constructos tedricos u objeto matematico y
enfocandose en la ensefianza desde las practicas sociales y cotidianas propias de la comunidad
educativa objeto de estudio, que pueden ser tenidas en cuenta en la ensefianza de la matematica;
con lo cual se pueda lograr la transformacion del proceso de Ensefianza Aprendizaje partiendo
del creencia de una gran pluralidad de posturas que desde el contexto surgen para dar sentido,
para aprehender. Asi mismo, se requiere de la aprobacién y validez, es decir, admitir que la
construccién del conocimiento depende de la conexion de las argumentos que la apoyen y no de
una verdad absoluta; de esta manera finalmente, se propicia la resignificacion a partir de
practicas de referencias diversas (Cantoral, Montiel y Reyes-Gasperini, 2015)



CAPITULO 4

DISENO METODOLOGICO
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A continuacién, es presentada la metodologia empleada en la recoleccion de la
informaciodn, donde se pretende investigar como los estudiantes hacen Uso de las Medidas de
Tendencia Central para analizar la informacion. Se dara a conocer el disefio, es decir, los
diferentes momentos por los que pasaran las actividades utilizadas para la puesta en escena, con
las que se pretende alcanzar los objetivos propuesto en la presente investigacion. Es asi, que se
toma como punto de partida las situaciones propias del contexto de los estudiantes, con las cuales
se hard la confrontacion de lo que los estudiantes respondieron, con lo que se espera por parte del
docente, es decir, el a priori y el a posteriori. La investigacion es de corte cualitativa y empirico -
experimental, basada en estudio de casos.

4.1. DISENO METODOLOGICO

La metodologia que utilizaremos en nuestra investigacion es de corte Cualitativa y
Empirico-Experimental, debido a que se desea conocer y explicar la forma de como se construye
el conocimiento en el area de las matematicas, establecer qué procesos ocurren en los escenarios
escolares, cuando se utilizan las Medidas de Tendencia Central para interpretar la informacion
que estas denotan, indagando especificamente en datos cualitativos. Se ha optado por realizar un
“estudio de caso” (Stake, 2007) especificamente un estudio de “caso instrumental”, que permite
conocer y analizar las particularidades y la complejidad de la poblacién en estudio, de acuerdo a
los casos plateados segln el contexto en que se esta desarrollando la investigacion, debido a que
se aplicara el instrumento a estudiantes de secundaria de una misma institucion.

El término cualitativo, el diccionario RAE lo define como: Cualitativa es un adjetivo que
se emplea para nombrar a aquello vinculado con la realidad —el modo de ser o las propiedades de
algo o alguien—. Un anélisis cualitativo, por lo tanto, esta relacionado con la descripcion de
caracteristicas, cualidad, calidad o valor de algo.

Rodriguez, Gil y Garcia (citado por Millan, 2008) expresan que “La investigacion
cualitativa, en sus diversas modalidades: investigacion participativa, investigacién de campo,
participacion etnografica, estudio de casos, etc., tienen como particularidad referirse a sucesos
complejos que tratan de ser referidos en su totalidad, en su medio natural” ademas, el estudio de
la realidad en contextos esta implicita la utilizacion y recoleccion de informacion que describen
las caracteristicas de los objetos de estudio.

Por su parte, el término Empirico lo define Stake (2007) asi:

Empirico: esta orientado al campo de observacion; la atencion se centra en lo que se observa,
incluidas las observaciones hechas por los informadores; hace todo lo posible por ser
naturalista, no intervencionista; y hay una relativa preferencia por la naturalidad linguistica en
las descripciones, con un cierto desdén por las grandes expresiones. (p. 50)

A su vez, Arias (2012) expresa que:
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La investigacidon experimental es un proceso que consiste en someter a un objeto o grupo de
individuos, a determinadas condiciones, estimulos o tratamiento (variable independiente), para
observar los efectos o reacciones que se producen (variable dependiente). La investigacion
experimental se caracteriza fundamentalmente, por la manipulacion y control de las variables o
condiciones, que ejerce el investigador durante el experimento. (p. 34)

Para la interpretacion de la informacion de los datos obtenidos se plantea la realizacion de
analisis descriptivos de los casos estudiados

4.2. CONTEXTOS Y ESTUDIANTES PARTICIPANTES

Los participantes de esta investigacion son 24 estudiantes de secundaria de la Institucion
Educativa Agropecuaria Diego Luis Cordoba Pino del Municipio del Medio Atrato (Beté); que
cursan los grados 9° (14-16 afios) y 11° (17-19 afios)

Para el Analisis de la Informacion los estudiantes se agruparan en casos segun la similitud
de sus respuestas.

4.3. RECOLECCION DE INFORMACION

Para recoger la informacion se aplicard una Unidad Didactica para cada curso a través de
la siguiente secuencia metodologica:

« Se imparten las indicaciones generales para realizar la actividad.
e Aplicacion de la Unidad Didactica que consta de 5 preguntas.

o Se toman evidencias donde se van registrando todos los procesos de construccion por
parte de los estudiantes.

« Setoman registro de observacion y aplicacion de la actividad, en la que se registra todo lo
relacionado con los comportamientos, motivacién, ideas y argumentaciones que van
surgiendo en la actividad.

e Elinvestigador recorre la sala por los puestos de los estudiantes con el fin de tomar datos.
4.4. DISENO DE LA UNIDAD DIDACTICA

La implementacion de la Unidad se realizd en el horario de clases. Se trabajo de manera
grupal, fomentando el trabajo en equipo en distintos contextos, de modo que privilegie la
construccién de conocimientos en los estudiantes de la institucion educativa Diego Luis Cordoba
Pino. El proposito de la Unidad es evidenciar el mejoramiento de los estudiantes en el Analisis
de la Informacion, a partir de los Usos en las Medidas de Tendencia Central en los grados
noveno y once. Con la Unidad, se pretende mostrar cuales son las concepciones, dificultades y
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errores que presentan los estudiantes a la hora de analizar informacion utilizando los objetos
matematicos estadisticos, en particular las Medidas de Tendencia Central.

Por tanto, la realizacion de esta propuesta acerca del Analisis de Informacion a través de
las Medidas de Tendencia Central, serd un paso para coadyuvar en el proceso de Ensefianza y
Aprendizaje de las matematicas. Asi mismo presentamos la metodologia de la propuesta, la cual
es Cualitativa y empirico experimental basada en estudio de casos, dicha metodologia, conlleva a
plantear actividades de situaciones cotidianas en las que el estudiante pueda aportar
concepciones sobre el objeto de estudio; a partir, de dichas situaciones elaborar las Secuencias
Didacticas, donde se plasme una serie de actividades propias del contexto que logre activar en
los estudiantes sus competencias, mediante la implementacion de dichas actividades en el
contexto escolar puedan llegar estos a identificar la importancia de los Usos de las Medidas de
Tendencia Central. Por Ultimo, a partir de la aplicacién e implementacion de la secuencia
didactica se podra validar los resultados antes, durante y después de las actividades.

La Unidad Didactica consta de una actividad para noveno grado en la que se presentan
dos preguntas para el primer momento y cuatro preguntas en el segundo momento. En el caso de
grado once, la Unidad Didactica consta de tres preguntas en el primer momento y cinco
preguntas en el segundo momento.

A continuacién, se esbozan los objetivos de cada Unidad Didactica para los grados en
estudio.

4.4.1. ACTIVIDAD PARA NOVENO GRADO
Objetivos:
« Indagar la comprension y argumentacion de los algoritmos.

e Analizar los argumentos matematicos que desarrollan los estudiantes en la construccion
de la nocién de Medidas de Tendencia Central.

e Investigar como el estudiante comprende y aplica las Medidas de Tendencia Central a
través de argumentos que le permitan llegar a la construccién social de los contenidos.

Actividad 1 Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4




En esta actividad se espera, en
primer momento que el estudiante
observe los datos que se
suministran en el gréafico o tabla 'y
pueda dar su punto de vista frente
a la informacién dada. El andlisis
de las graficas serd de manera
“heuristica” es decir, se dejara
que el estudiante haga sus
inferencias frente a estas.

El segundo momento es cuando el
estudiante entra a hacer relacion
de las inferencias realizadas en el
momento uno con las Medidas de
Tendencia Central (moda, media
aritmética y mediana), haciendo
uso de las operaciones
matematicas y logrando dar
respuesta a cada uno de los
interrogantes.

¢Después de

analizar este
cuadro qué
puedes
concluir?

¢ Qué debe hacer
Juan para hallar
el promedio de
hermanos de sus
5 amigos?

¢Teniendo en

cuenta la
informacion
suministrada,
qué  puedes
concluir
después de
analizar la

tabla de datos
y las gréficas?

En promedio,
¢cual es el
tiempo  que
emplean  los
10 estudiantes
en hacer
deporte el fin
de semana?

De acuerdo a la
informacion de
la tabla, se
puede afirmar
que el sabor de
helado que mas
se vende en la
heladeria de don
Emelino es...

¢Como
minimo  con
cuanto dinero
debe  contar
cada nifio para
probar  todos
los sabores de
los helados?

Tabla 1. Actividad para grado noveno

4.4.2. ACTIVIDAD PARA ONCE GRADO

Objetivos:
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« Indagar sobre los argumentos matematicos que realizan los estudiantes en la construccion
de la nocién de Medidas de Tendencia Central.

e Investigar como el estudiante comprende y aplica las Medidas de Tendencia Central a

través de argumentos que le permitan llegar a la construccidon social de los contenidos.

o Sensibilizar a los estudiantes sobre el interés que pueden despertar las Medidas de
Tendencia Central en el analisis e interpretacion de las matematicas en un contexto

determinado.

Actividad 1

Pregunta 1

Pregunta 2

Pregunta 3

Pregunta 4

Pregunta 5




El primer momento Apunta

Analizando la

Teniendo en

Teniendo en

a que el estudiante observe anterior cuenta la cuenta la
los datos que se informacién:  informacién informacion
suministran en el grafico o ;Qué se suministrada suministrada

tabla y pueda dar su punto puede inferir sobre el explique los
de vista frente a la de acuerdo a compartir, datos
informacién  dada. El los datos ¢qué andlisis observados.
analisis de las graficas serd& suministrados se puede hacer
de manera “heuristica” es enel grafico? sobre estos
decir, se dejara que el graficos?
estudiante haga sus
inferencias frente a estas.
El segundo momento es ¢Cémo De acuerdo al ;Qué estado Deacuerdoa ¢Cual seria
cuando el estudiante entraa repartir  los anterior civil se le la el peso
hacer relacion de las platanos de analisis ¢con asignaria a la informacién  promedio de
inferencias realizadas en el forma cudl de las sefiora Doris suministrada los 20
momento uno con las equitativa? Medidas de Gil Murillo, si en la tabla docentes que
Medidas de Tendencia Tendencia sabemos que identifique viajan en el
Central (moda, media Central viene siendo el dato mas bote?
aritmética 'y  mediana), pueden tratada por representativ
haciendo uso de las relacionar este problemas de o e indique a
operaciones matematicas y proceso? violencia qué Medidas
logrando dar respuesta a intrafamiliar y de
cada uno de los acude a dicho Tendencia
interrogantes. centro de Central hace

ayuda a la referencia.

mujer?

Justifique su

respuesta.

Tabla 2. Actividad para grado once

4.5. DISCUSION DEL CAPITULO

La observacion de los procesos de Ensefianza Aprendizaje del area de estadistica en los
grados 9 y 11 de la institucién educativa y la posterior aplicacién de cuestionarios como
mecanismos de recoleccion de informacion, permitieron identificar dificultades en la
comprension, analisis y aplicacion de tematicas relacionadas con las Medidas de Tendencia
Central, estas dificultades ponen en evidencia la necesidad de plantear estrategias que permitan
mejorar los procesos de ensefianza, en cuanto se identifica que la ensefianza en la institucién esta
centrada en el objeto matematico confirmando lo planteado por (Cantoral, Montiel y Reyes
Gasperini, 2015) cuando afirman que se produce una ausencia de significados al realizar la
ensefianza centrada en el objeto matematico; ante la problematica identificada se plantea la
implementacion de una Unidad Didactica con un enfoque de ensefianza Socioepistemologico que
permitan generar cambios en el proceso formativo dejando de lado una ensefianza basada en los
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contenidos para enfocarse en el cémo, por qué y que de las cosas, teniendo en cuenta los
elementos particulares del contexto, las practicas sociales propias de la poblacion objeto de
estudio, lo cual permitira reforzar el discurso matematico escolar y darle nuevos significados a lo
que se aprende.

El proceso de observacion se desarroll6 mediante la visita a los 2 grados (9 y 11) durante
el segundo periodo de 2016, en los cuales se presencio las clases de estadistica, obteniendo
evidencia de las dificultades que se presentan en el aula de clase y en la aplicaciéon de los
conceptos estudiados en la resolucion de los problemas del entorno.

El cuestionario entendido como mecanismo de recoleccion de informacion se aplico en 2
momentos (a priori y a posteriori) para lo cual se selecciond una muestra representativa de la
poblacién de 24 estudiantes, con los datos obtenidos de la aplicacion de estos instrumentos se
realiza un analisis comparativo (confrontacion). Los resultados obtenidos al aplicar los
instrumentos evidencian dificultades relacionadas con la capacidad de los estudiantes para
analizar la informacion mediante el Uso de la Medida de Tendencias Central, confirmando una
vez mas que se requiere replantear el discurso matematica escolar actual en la institucion, dejar
de lado la ensefianza enfocada solo en la teoria y basarse en los aspectos practicos que permitiran
la comprobacion y aplicacion de conocimiento en la resolucion de problematicas del entorno.

La Unidad Didactica que se implementara presentara una propuesta para conducir el
proceso de ensefianza bajo el enfoque Socioepistemologico de tal manera que el docente mejore
en su practica de aula.



CAPI'TU LO5
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En este capitulo se da cuenta de las puesta en escena de la Unidad Didactica y el analisis
de los datos, para ello se presentaran tres momentos: el analisis a priori (lo que creemos haran los
alumnos), el analisis a posteriori (lo que hicieron efectivamente los estudiantes) y la
confrontacion, se describe las respuestas de los estudiantes en el a priori y en el a posteriori, con
el fin de evidenciar los conocimientos que tienen frente a las Medidas de Tendencia Central en el
Anadlisis de la Informacidn, se hace un anélisis del contenido de la Unidad Didactica aplicada a
los estudiantes y se describe, los elementos utilizados por ellos a la hora de responder, luego se
hace un analisis cualitativo a cada respuesta.

5.1. ANALISIS A PRIORI

Aqui se presentaran posibles respuestas que daran los estudiantes ante la Unidad
Didactica, que apuntaron a cumplir el objetivo general de la investigacion, el cual es contribuir al
mejoramiento del proceso de ensefianza y aprendizaje a partir de los Usos en las Medidas de
Tendencia Central (media aritmética, mediana y moda), fomentando el trabajo en equipo en
distintos contextos, de modo que favorezca el aprendizaje de los estudiantes, mediante la
aplicacion de una Unidad Didactica.

Este se desarrolla con el propdsito de interpretar el comportamiento de los datos,
mediante la lectura y comprension en un grafico estadistico. En tal caso con la realizacion de
estas preguntas se espera fomentar la capacidad de interpretacion y andlisis por parte de los
estudiantes cuando se enfrentan a la resolucion de problemas mediante el Uso de las Medidas de
Tendencias Central. Por consiguiente, se requiere partir de los conocimientos previos y de las
situaciones presentes en su cotidianidad que los lleven al razonamiento y la argumentacion.

5.1.1. ANALISIS DE LA UNIDAD DIDACTICA.

Para llevar a cabo las acciones requeridas en la actividad propuesta, los estudiantes deben
ser capaces de:

1. Hacer inferencia sobre la informacion suministrada en un grafico o en una tabla.

2. Utilizar formulas o algoritmos matematicos para poder resolver un problema o una
situacion si lo necesita.

3. Hacer lectura de un grafico o una tabla con respecto a la informacidén suministrada, lo
cual debe llevar al estudiante a la toma de decision frente a alguna situacion en la vida
cotidiana.

A Priori de la Unidad Didactica del Grado Noveno (9°)

1. La siguiente informacion es de una préactica en clase de estadistica, en la que Juan hace
una encuesta a 5 de sus comparieros sobre la cantidad de hermanos que tiene cada uno.
Juan ha representado los datos de la encuesta en la siguiente figura:
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Figura 11. Promedio de hermanos entre los amigos de Juan

Con las siguientes preguntas se indagd en los estudiantes la comprension vy
argumentacion de los algoritmos para identificar la forma o la manera como los estudiantes
realizan reparto de forma equitativa:

a) ¢Después de analizar este cuadro que puedes concluir?
b) ¢Qué debe hacer Juan para hallar el promedio de hermanos de sus 5 amigos?

Tabla que representa el a priori de las preguntas lay 1b
Lo que se espera que respondan los estudiantes seglin sus conocimientos es:

items Posibles respuestas
a) ¢Después de analizar este o Que los datos de la tabla es el resultado de la encuesta
cuadro que puedes concluir? realizada por Juan y estan representados en las dos gréficas.
. Que el mayor nimero de hermanos lo tiene Juan y
pablo es el que menos hermanos tiene
b) ;Qué debe hacer Juan para Que sumen todos los datos y divida por el total de datos, asi:
hallar el promedio de hermanos de 5+7+3+2+3
sus 5 amigos? 5 -

Tabla 3. Representacion del a priori de las preguntas 1ay 1b

2. Mariela, Carmen y Miguel dedican un promedio de 5 horas para hacer deporte cada fin de
semana. Otros 7 estudiantes dedican un promedio de 6 horas a hacer deporte los fines de
semana.

Con esta pregunta se busca indagar la capacidad de los estudiantes para comprender y
argumentar los algoritmos de la media ponderada.

a) ¢En promedio cual es el nimero de horas que hacen deporte cada fin de semana los 10
estudiantes?

Tabla que representa el a priori de la pregunta 2a
Lo que se espera que respondan los estudiantes seglin sus conocimientos es:
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items Posibles respuestas
a) ¢Cual es el nimero Los estudiantes deben multiplicar los promedios de horas utilizadas
promedio de horas que hacen para el deporte por el nimero de personas, luego sumar los totales

deporte cada fin de semana los de cada producto y dividirlo entre el total de personas que hacen
10 estudiantes? deporte.

5x3=15
6X7=42
15+ 42 =57
57+ 10 = 5.7 horas
Tabla 4. Representacion del a priori de la pregunta 2

3. Don Emelino en la heladeria, vende bolas de helados de los siguientes sabores: Guayaba,

Borojo, Pifia, Lulo. EIl grafico nos explica la cantidad de bolas de helados y los respectivos
precios en la venta diaria.
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Figura 12. Venta de helados en la tienda de don Emelino

Con las siguientes preguntas se intenta indagar como el estudiante comprende y aplica las
medidas de tendencia central a través de argumentos que le permitan llegar a la construccion
social de los contenidos.

a) Teniendo en cuenta la informacion suministrada, ¢qué puedes concluir después de
analizar la tabla de datos y las graficas?

b) De acuerdo a la informacion de la tabla, se puede afirmar que el sabor de helado que
mas se vende en la heladeria de don Emelino es.

c) ¢Cbémo minimo con cuanto dinero debe contar cada nifio para probar todos los sabores
de los helados?

Tabla que representa el a priori de las preguntas 3a, 3b, y 3c




Lo que se espera que respondan los estudiantes segiin sus conocimientos es:

items Posibles respuestas
a) ¢Teniendo en cuenta la e Que el sabor de helado que més se vende es el de pifiay el
informacion suministrada, que puedes  que menos se vende es el de Lulo.
concluir después de analizar la tabla Que don Emelino retine mucha plata con el helado de pifia
de datos y las graficas? porque es el més costoso.

. Que la grafica de barras muestra todos los datos de la

tabla, mientras que la circular solo muestra los sabores de los
helados

b) De acuerdo a la informacion
de la tabla, se puede afirmar que el
sabor de helado que mas se vende en
la heladeria de don Emelino.

Es Pifa, ya que es el sabor de mayor frecuencia en su venta

c) ¢{Coémo minimo con cuanto
dinero debe contar cada nifio para
probar todos los sabores de los
helados?

El estudiante toma los precios unitarios de cada sabor y hace la
suma para darse cuenta de la cantidad de dinero que necesita para
comprar todos los sabores de helados

4.000

2.800

2.500

3.500

$12.800

Tabla 5. Representacion del a priori de las preguntas 3a, 3b, y 3¢

A Priori de la Unidad Didactica del Grado Once (11°)

1. Para el compartir de fin de mes en la Institucion Educativa Agropecuaria Diego Luis
Cordoba Pino del Municipio del Medio Atrato (Beté), la profesora Gey Maturana pide a
los estudiantes del grado once que lleven platanos —Tomando 1 Racion = 64 platanos,

. . 1 . .y , . .
como la unidad): Kleicen lleva > (media racién de platanos que equivale a 32—, Yassuris

lleva 1/8 —media cuarta de platanos que equivale a 8), Jhon Fredy lleva ¥% (una cuarta de
platanos que equivale a 16—, Jefferson lleva ¥4 —una cuarta de platanos que equivale a 16—
, Claudia lleva una racion de platanos que equivale a 64 y Edward no lleva platanos.

Como se muestran representados en el siguiente gréafico.
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Figura 13. Distribucion de platanos vs racion
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Figura 14. Grafico comparativo del compartir del grado once

a7

Con estas preguntas se pretende indagar a cerca de los argumentos matematicos que
realizan los estudiantes en la construccion de la nocién de Medidas de Tendencia Central, buscar

estrategias grupales que permitan llegar a la construccién social del conocimiento.

a) Analizando la anterior informacion: ¢Qué se puede inferir de acuerdo a los datos

suministrados en el grafico?

b) Teniendo en cuenta la informacién suministrada sobre el compartir, ;qué analisis se

puede hacer sobre estos graficos?
c) ¢Como repartir los platanos de forma equitativa?

d) De acuerdo al anterior andlisis ¢con cual de las Medidas de Tendencia Central pueden

relacionar este proceso?

Tabla que representa el a priori de las preguntas 1a, 1b, 1cy 1d

Lo que se espera que respondan los estudiantes seglin sus conocimientos es:

items
a) Analizando la anterior
informacién: ;Qué se puede inferir de
acuerdo a los datos suministrados en el
grafico?
b) Teniendo en cuenta la
informacién suministrada sobre el
compartir, que analisis se puede hacer
sobre estos graficos
c) ¢ Como repartir los platanos de
forma equitativa?

d) De acuerdo al anterior analisis
¢con cudl de las Medidas de Tendencia

Posibles respuestas

. Que no todos los estudiantes llevaron platanos
. Que Claudia es la que mas platanos lleva
. Que se hace una reparticion equitativa.

Sumando todas las cantidades de platano que llevo cada
estudiante y dividiendo entre el nimero de estudiante de la
clase.

16 +16+8+64+32+ 0

6
El proceso de reparticion equitativa se relaciona con la media

aritmética, ya que es la que nos dice que sumemos todos los

= 22.6
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Central pueden relacionar este proceso?  valores y dividamos entre el total de datos.

Tabla 6. Representacion del a priori de las preguntas 1a, 1b, 1cy 1d

2. Psicologos que trabajan en Bienestar familiar Choco, consultan el estado civil de 60
mujeres del municipio del Medio Atrato - Beté, que son tratadas por problemas de
violencia intrafamiliar, como resultado de esta consulta se presentan los siguientes

gréaficos.
Estado civil Frecuencin Frecuencia
Solteras 18 z3
z0
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Figura 15. Estado civil de las mujeres del Medio Atrato

Con estas preguntas se pretende indagar como el estudiante comprende y aplica las
Medidas de Tendencia Central a través de argumentos que le permitan llegar a la construccion
social de los contenidos. Teniendo en cuenta la informacidén suministrada explique los datos
observados.

a) ¢Qué estado civil se le asignaria a la sefiora Doris Gil Murillo, si sabemos que viene
siendo tratada por problemas de violencia intrafamiliar y acude a dicho centra de ayuda a
la mujer? Justifique su respuesta.

b) De acuerdo a la informacion suministrada en la tabla identifique el dato mas
representativo e indique a qué Medida de Tendencia Central hace referencia.

Tabla que representa el a priori de las preguntas 2a, 2b y 2c

Lo que se espera que respondan los estudiantes segin sus conocimientos es:
items Posibles respuestas

a) Teniendo en cuenta la informacion
suministrada explique los datos observados.

b) ¢Qué estado civil se le asignaria a la El estado civil que se le puede asignar a dofia Doris es el
sefiora Doris Gil Murillo, si sabemos que de Divorciada. Por ser el estado con mayor frecuencia
viene siendo tratada por problemas de dentro de la tabla.

violencia intrafamiliar y acude a dicho centra
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de ayuda a la mujer? Justifique su respuesta.

c) De acuerdo a la informacion El dato mas representativo es el 21, ya que en la tabla de

suministrada en la tabla identifique el dato datos es el de mayor frecuencia y en los gréaficos es el que

mas representativo e indique a qué medida de  mas se evidencia por su tamafio.

tendencia central hace referencia. Este dato hace referencia a la moda, ya que es el dato mas
repetido o de mayor frecuencia.

Tabla 7. Representacion del a priori de las preguntas 2a, 2b y 2¢

1. Para llegar a Beté los docentes nos trasladamos en un bote que tiene capacidad de 20
personas. Los cuales estamos distribuidos en 8 mujeres y 12 hombres: las mujeres tienen
un peso promedio de 75 kilogramos y los hombres de 90 kilogramos.

Con esta pregunta se procura sensibilizar a los estudiantes, sobre el interés que se puede
despertar por las Medidas de Tendencia Central en el analisis e interpretacion de las matematicas
en un contexto determinado.

a) ¢En promedio cuanto pesan los 20 docentes que viajan en el bote?

Tabla que representa el a priori de la pregunta 3a
Lo que se espera que respondan los estudiantes seglin sus conocimientos es:

items Posibles respuestas
a) ¢Cudl seria el peso Los estudiantes deben multiplicar el promedio del peso de las mujeres
promedio de los 20 docentes por el nimero total de mujeres y el promedio de peso de los hombres por
que viajan en el bote? el nimero total de hombres, luego sumar los totales de cada producto y

dividirlo entre el total de docentes que viajan en el bote.

(8x75) -|2-0(12 x90) _ 84kg

Tabla 8. Representacion del a priori de la pregunta 3a

A continuacién, se presenta el analisis a posteriori, se refiere al trabajo ejecutado por los
estudiantes, qué estrategias utilizaron para resolver cada situacion propuesta; lo cual permite
tener una perspectiva de como un estudiante aplica el concepto de promedio, qué algoritmos
utiliza en la solucion de una situacién determinada en la que este inmerso el concepto y pueda
hacer un Andlisis coherente de la Informacion.

5.2. ANALISIS A POSTERIORI

Esta investigacion se centra en la construccion social del conocimiento matematico. Se
fundamenta en situaciones propias del contexto social de los estudiantes como base del proceso
de ensefianza aprendizaje del objeto matematico; logrando Interpretar situaciones analiticas y
gréaficas, haciendo Uso de las Medidas de Tendencia Central desde lo cotidiano.
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La Unidad Didactica esta disefiada con situaciones que tienen dos momentos: En el
primer momento el estudiante hace sus inferencias frente a datos o graficos presentados. En el
segundo momento el estudiante entra a hacer una relacion de las inferencias realizadas en el
momento uno con las Medidas de Tendencia Central. Daremos evidencia de estos momentos a
continuacion:

5.2.1. APOSTERIORI DE LA UNIDAD DIDACTICA DEL GRADO NOVENO
Momento 1

Los estudiantes deben hacer la argumentacion de sus graficos y tablas de datos, es decir,
inferir sobre lo observado en las graficas y tablas de datos

E2. 1a: El estudiante hace una operacién errada, la explicacion que hace de lo observado
no es coherente con los datos. (Ver Figura 16)

Figura 16. Argumentacién E2 a pregunta la

E3. la: El estudiante hace una repeticion de lo que estd escrito en la situacion sin
argumentar lo que observa en el grafico. (Ver Figura 17)

Figura 17. Argumentacion E3 a pregunta la
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E4. 1la: El estudiante transcribe la tabla de datos, hace un argumento coherente con el
mayor dato de la tabla y de forma correcta da el promedio del nimero de hermanos, dato que se
le piden en el item b. (Ver Figura 18)

Figura 18. Argumentacion E4 a pregunta la

E8. 1a: El estudiante hace una explicacion coherente sobre el proceso que se debe seguir,
pero falta mas argumentos que coincidan con lo que se plantea en la situacién y la grafica. (Ver
Figura 19)

Figura 19. Argumentacion E8 a pregunta la

E2. 3a: Estudiante que después de hacer la observacion de la tabla de datos y las gréaficas
hace una argumentacidn coherente y correcta. (Ver Figura 20)

Figura 20. Argumentacion E2 a pregunta 3a
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Momento 2
El estudiante entra a hacer una relacion entre las inferencias y los algoritmos.

E7. 1b: Estudiante que enuncia los algoritmos y los aplica para dar la respuesta correcta.
(Ver Figura 21)

Figura 21. Argumentacién E7 a pregunta 1b

E7. 2a: Estudiante que responde de forma errada sin hacer un proceso correcto y su
argumentacion no es valida. (Ver Figura 22)

Figura 22. Argumentacion E7 a pregunta 2a

E2. 2a: Estudiante que responde aplicando un algoritmo errado sin justificacion. (Ver
Figura 23)

Figura 23. Argumentacion E2 a pregunta 2a
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5.2.2. APOSTERIORI DE LA UNIDAD DIDACTICA DEL GRADO ONCE 11°

Momento 1

Los estudiantes deben hacer la argumentacion de sus graficos y tablas de datos, es decir,
inferir sobre lo observado en las graficas y tablas de datos.

E2. l1a: Estudiante que responde haciendo su explicacion, sobre quien lleva mas platano y
quien menos. (Ver Figura 24)

Figura 24. Argumentacion E2 a pregunta la

E5. la: Estudiante que hace su argumento sobre quiénes llevan la misma cantidad de
platanos y quién es el que mas lleva a la clase. (Ver Figura 25)

Figura 25. Argumentacion E5 a pregunta la

El. la: Estudiante que responde haciendo mencién a los estudiantes que mas 0 menos
platanos llevan para el compartir y aplican algoritmos errados. (Ver Figura 26)
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Figura 26. Argumentacién E22 a pregunta la

El. 1b: Estudiante que responde con un argumento errado con relacion a los gréaficos.
(Ver Figura 27)

Figura 27. Argumentacion E1 a pregunta 1b

El. 1c: Estudiante que no hace un argumento coherente que permita responder la
situacion correctamente. (Ver Figura 28)

Figura 28. Argumentacion E1 a pregunta 1c

El. 2a: estudiante responde de forma correcta, siendo coherente con lo observado. (Ver
Figura 29)



55

Figura 29. Argumentacion E1 a pregunta 2a

Momento 2
El estudiante entra a hacer una relacion entre las inferencias y los algoritmos.

El. 3a: Estudiante responde acertadamente y argumenta de forma coherente de acuerdo
al conocimiento. (Ver Figura 30)

Figura 30. Argumentacion E1 a pregunta 3a

Después de interpretar las respuestas de los estudiantes en cada una de las situaciones
estudiadas en el grado noveno y once, se pudo evidenciar la falta de compromiso de algunos
estudiantes frente al desarrollo de la Unidad Didéactica, la apatia al trabajo con las matematicas y
que se distraen con facilidad, incluso hubo estudiantes que no presentaron las pruebas.

Se logrd observar gque algunos estudiantes no tienen muy claro los conceptos del objeto
matematico o simplemente se les dificulta hacer una explicacion coherente sobre las situaciones
planteadas, después de desarrollar actividades similares en clase y los conceptos previos
socializado entre compafieros sobre sus vivencias diarias, se esperaba mejor comprension y
aplicacion de los conocimientos.

Es valido que ellos digan algo, aunque sea correcto o errado, ya que se le pide que
responda lo que él puede concluir o inferir respecto a lo observado en los diagramas, pero de
igual forma se busca que el estudiante demuestre sus capacidades, habilidades y destrezas en la
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argumentacion. Finalmente, lo que se pretende es que el aula se convierta en un escenario de
didlogo, modificar las estrategias de trabajo para lograr una construccion conjunta de
conocimientos a partir de los analisis realizados y las situaciones presentadas en las que se pueda
hacer Uso de las Medidas de Tendencias Central.

Al hacer la comparacion de los anélisis a priori y a posteriori de la Unidad Didactica de
los grados noveno y once, se puede evidenciar la inconsistencia en las respuestas de algunos
estudiantes, aunque esperdbamos que los estudiantes trabajaran de forma correcta por su grado
de escolaridad no fue asi, les dificulta utilizar formulas o algoritmos matematicos para poder
resolver un problema o una situacion si lo necesita, lo que lleva a pensar que los conceptos no
estan claros para ser puestos en practica, por tal motivo se plantea una Resignificacion del Uso
de las Medidas de Tendencia Central, debido a la necesidad de relacionar las teméticas con el
contexto social y escolar, donde el estudiante sea capaz de hacer lectura de un gréfico o una tabla
con respecto a la informacién suministrada y de tomar decisiones frente a alguna situacién en la
vida cotidiana.

Garcia y Garrett (2006), citados en Mayén (2009), confirman que

En definitiva, la capacidad de argumentacion estadistica parece deficiente en estos estudios, en
comparacion con la capacidad de célculo o la comprension de propiedades. Posiblemente sea
necesario realizar mas actividades interpretativas, incluyendo proyectos abiertos donde los
estudiantes sean forzados a dar sus argumentaciones utilizando los resultados del trabajo
matematico en sus conclusiones. (p. 110)

Ademas, se pudo observar las habilidades de los estudiantes al trabajar situaciones donde
se les pide calcular la media aritmética, ya que son capaces de indagar la comprension y
argumentacion de los algoritmos. Los estudiantes respondieron de forma coherente cuando se les
preguntd sobre la media aritmética simple en las diferentes situaciones planteadas; lo cual se
evidencia en las figuras 20, 21, 29 y 30, caso contrario sucede cuando se enfrentan a una
situacion donde deban aplicar la media ponderada, en esta no tienen claridad en los pasos a
seguir para lograr calcular su valor, los algoritmos no son explicitos en la solucién de una
situacion.

5.3. CONFRONTACION DE LA INFORMACION

En cuanto a la confrontacién de los hallazgos, se evidencian dificultades en la
construccién de conceptos y aplicacién del algoritmos utilizados convencionalmente para hallar
las Medidas de Tendencia Central segin el discurso matematico escolar, de alli que se
propusieron actividades con miras de aportarles a los estudiantes diversos elementos propios del
contexto que les permitieron llegar a crear su propia nocion de media, mediana y moda, a través
de los Usos que le dan los estudiantes en contextos socioculturales donde nace el objeto
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matematico, permitiendo asi entender y comprender que son las Medidas de Tendencia Central,
para que se usan y que informacion nos brindan.

Es asi como apoyados en Batanero (2000) quien afirma:

Al planificar la ensefianza del tema o al tratar de evaluar el aprendizaje de los estudiantes,
debemos tener en cuenta los cinco tipos de elementos que constituyen el significado sistémico
de un objeto matematico y que hemos descrito anteriormente. La comprension de un concepto
no puede reducirse a conocer las definiciones y propiedades (elementos intensivos), sino a
reconocer los problemas donde debe emplearse el concepto (elementos extensivos), las
notaciones y palabras con que lo denotamos y en general todas sus representaciones (elementos
ostensivos), habilidad operatoria en los diferentes algoritmos y procedimientos relacionados
con el concepto (elementos actuativos) y capacidad de argumentar y justificar propiedades,

relaciones y soluciones de problemas (elementos validativos). (p. 6)

Por lo tanto, se requiere de una estrategia que integre diferentes escenarios, donde se
pueda lograr que el estudiante comprenda y aplica las Medidas de Tendencia Central a través de
argumentos que le permitan llegar a la construccién social del conocimiento, de manera que
dejen ver la matematica como simple conocimientos terminados.

Los casos que se presentan a continuacion, se han seleccionado después de aplicar la
Unidad Didactica la cual se utiliz6 como instrumento para la recoleccion de informacion,
cuestionarios aplicados a los estudiantes en tres momentos denominados (a priori, a posteriori y
confrontacidén). La simbologia utilizada E representa el estudiante, seguida de un numeral que se
asigna de forma aleatoria en el grado para cada estudiante, por ejemplo, el estudiante 5, se
representa como E5. Se seleccionaron tres casos (Casol, Caso 2 y Caso 3) teniendo en cuenta las

competencias desarrollada por cada estudiante a la hora de analizar y resolver el cuestionario.

Tabla Informacion de los Estudiantes

Estudiantes de la Institucion Diego Luis Cérdoba Pino de Beté

Etiquetados E1, E2, ...... , E16
Grado Estudiantes
9° 16
Tabla 9. Informacion estudiantes 9°
CASO 1 CASO 2 CASO 3
E7 E2, E4, E5, E6, E10, E11, E12, E1, E3, E8, E9, E16
E13, E14, E15
Formula inferencias y argumentos Presenta dificultad para formular Realizan deducciones y
coherentes utilizando medidas de conclusiones y argumentos argumentos  sin  coherencia
tendencia central para el andlisis de  coherentes utilizando Medidas de cuando utilizan Medidas de
la informacién en tablas de datos y ~ Tendencia Central para el andlisis Tendencia Central para el

graficas.

de la informacién en tablas de
datos y gréficas.

analisis de la informacion en
tablas de datos y graficas.




Utiliza formulas o algoritmos
matematicos para poder resolver o
calcular el promedio en una
situacion determinada.

Se le dificulta utilizar formulas o
algoritmos matematicos que sean
aplicados para resolver o calcular
el promedio en wuna situacion
determinada.

Aunque utiliza formulas, los
algoritmos matematicos para
poder resolver o calcular el
promedio en una situacion
determinada no logran aplicarlos
en la resolucién de problemas
cotidianos

Tabla 10. Tipificacion estudiantes grado
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Informacidn de los estudiantes

Estudiantes de la Institucion Educativa Agropecuaria Diego Luis Cordoba Pino del

Municipio del Medio Atrato (Beté)
Etiquetados E1, E2, ..., E8

Grado Estudiantes
11° 8
Tabla 11. Informacién estudiantes 11°
CASO 1 CASO 2 CASO 3
El, E, E2, E3, E4, E5 E6, E7, E8
Formula inferencias y argumentos Se le obstaculiza la aplicacién de Presentan limitaciones para
coherentes utilizando Medidas de Formula inferencias y argumentos desarrollar competencias

Tendencia Central para el analisis
de la informacidon en tablas de
datos y graficas.

Utiliza formulas o algoritmos
matematicos para poder resolver o
calcular el promedio en una
situacion determinada.

coherentes al utilizar las Medidas
de Tendencia Central para el
analisis de la informacioén en tablas
de datos y graficas.

Se presentan inconveniente en la
utilizacion de  férmulas o
algoritmos matematicos para poder
resolver o calcular el promedio en
una situacion determinada.

analiticas y argumentativas de
forma coherente al aplicar
Medidas de Tendencia Central
para el andlisis de la informacién
en tablas de datos y graficas.

Se evidencian deficiencias en la
aplicacion de Formulas o
algoritmos  matematicos  para
poder resolver o calcular el
promedio en una situacién
determinada.

Tabla 12. Tipificacion estudiantes 11°

5.4. DISCUSION DEL CAPITULO
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Los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Medidas de Tendencia Central en el
Analisis de Informacion, cuando no estan articulados con las practicas sociales (accion directa
del estudiante ante el medio y actividad humana situada socioculturalmente) enmarcadas en las
acciones que realizan los estudiantes en el diario vivir, lo cual se ve reflejado en las dificultades
que se generan en el aula de clases, cuando los estudiantes se ven enfrentados a actividades
donde se involucran elementos y mecanismos que van dirigidos a la argumentacion y la

construccion de saberes.
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Esta situacion obliga a los docentes a reflexionar sobre cdmo se estan transmitiendo los
conocimientos y lo dificil que resulta para el estudiante hacer una produccion critica a partir de
situaciones de la vida cotidiana ademas de los interrogantes surgidos. Sin embargo, cuando en
estos procesos se toma como base principal la realidad social en el contexto escolar la
argumentacion, el andlisis y la interpretacion surge de manera natural, permitiendo asi que los
conocimientos sean vistos como algo funcional y no utilitario; de esta manera se puede
reconstruir la idea de andlisis de informacion haciendo Uso de las Medidas de Tendencia
Central.



CAPITULO®6

CONCLUSIONES
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En este capitulo se describen las conclusiones de esta investigacion que se establecieron a
partir de la confrontacion del analisis a priori y el a posteriori, donde se evidencia la relacion
entre la pregunta de investigacion y los objetivos propuestos, teniendo como referente el marco
tedrico de la Socioepistemologia que permitio la interaccion de los saberes de los estudiantes en
el aula con el contexto social, haciendo Uso de las Medidas de Tendencia Central.

6.1 CONCLUSIONES DE IDENTIFICACION DEL USO DE LAS MEDIDAS DE
TENDENCIA CENTRAL

Con el desarrollo de esta investigacion se identificaron los Usos que hacen los estudiantes
de las Medidas de Tendencia Central para el analisis de la Informacion, apoyados en lo
puntualizado por autores como: Batanero (2000); Cobo (2003); Mayén (2009); Sayritupac
(2013). adicionalmente se evidenci6 que los estudiantes presentan dificultades en la
comprension, andlisis y aplicacion de conceptos matematicos en especial con las Medidas de
Tendencia Central en el aula, sin embargo logran aplicarla en forma tradicional en actividades
cotidianas por lo que se pretende desde un enfoque Socioepistemoldgico contribuir al
mejoramiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de este tdpico, identificando que las
Medidas de Tendencia Central, pueden ser aplicadas a diferentes campos de la vida cotidiana.
Tradicionalmente se han utilizado para cuantificar y procesar datos, son ejemplos de aplicacion
de la media simple o ponderada que se utilizan con frecuencia en la prensa o incluso en el trabajo
profesional.

En cuanto a la moda se evidencié que los estudiantes aplican esta medida para analizar
datos en diferentes situaciones de la vida cotidiana, lo cual les facilita resolver inquietudes y
problemas del entorno tales como: procesos agropecuarios y pesqueros en donde logran
establecer cuéles son las especies predominantes en época de subienda de pescado en el rio
Atrato debido a la cantidad de peces capturados durante la faena, asi mismo se evidencid la
aplicacidn de estos en otras actividades de la vida cotidiana, sin embargo esta aplicacién analitica
se realiza en forma a priori o tradicional, por lo anterior se requiere fundamentar las nociones
estadistica de las Medidas de Tendencias Central en el aula y mostrar a los estudiantes la utilidad
que tiene estd en escenarios habituales, es relevante conectar el contexto en situaciones de aula
como parte de un proceso de apropiacion social del conocimiento.

En cuanto al Uso atribuido a la Mediana se pudo evidenciar que los estudiantes presentan
mayores dificultades para analizar informacion, donde se requiere aplicar esta medida, proceso
que ha sido relacionado con la falta de interiorizacion de este concepto, en consecuencia, se
requiere plantear actividades académicas que permitan en el aula, la fundamentacion teérica que
conlleve a la practica de analisis en este sentido.

La medida més utilizada comdnmente por los estudiantes es la media aritmética dado que
les permite, en situaciones cotidianas, hacer inferencias sobre procesos en el que se involucra
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este andlisis tales como: promediar calificaciones, y realizacion de reparticiones equitativas en
diferentes actividades de su diario vivir.

A nivel didactico se logro el disefio de una Unidad Didactica que brindara a los
estudiantes y a los docentes herramienta para Usar las Medidas de Tendencias Central para
Analizar la Informacion, con lo cual se espera contribuir al mejoramiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje en los grados 9 y 11 de la Institucion Educativa Diego Luis Cérdoba Pino

Desde el enfoque Socioepistemoldgico se pudo disefiar y aplicar una estrategia de
aprendizaje de tipo social, que permitié la interaccion de los saberes de los estudiantes en el aula
con el contexto social, logrando resultados positivos en cuanto a la capacidad de los estudiantes
para desarrollar trabajos grupales con miras a la resoluciéon de situaciones problémicas de su
entorno, generando una dindmica de trabajo en equipo, activo y motivador.

Se identifico que los estudiantes presentan dificultades en la comprension, analisis y
aplicacion de conceptos matematicos en especial con las Medidas de Tendencia Central, sin
embargo, se pretende mejorar esta situacion a través de la implementacion a la practica de aula
de secuencias didacticas, donde las actividades propuestas tengan en cuenta los Usos del objeto
matematico propiciando asi el desarrollo de habilidades. Los estudiantes no argumentan frente a
una situacion planteada a cerca de las Medidas de Tendencia Central, ellos saben los algoritmos
y lo resuelven mecanicamente, pero no son capaces de analizar e inferir ante una situacion en el
contexto dado.

6.2. CONCLUSIONES DESDE LA PREGUNTA PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

El desarrollo de la investigacion permitié dar respuesta a la pregunta problema ;Cémo
contribuir en el mejoramiento del analisis de informacion en los procesos de Ensefianza y
Aprendizaje, a traves del disefio e implementacion de la Unidad Didactica a partir de los Usos en
las Medidas de Tendencia Central?, debido a que permitié el desarrollo y aplicacion de
estrategias de aprendizaje desde un enfoque Socioepistemoldgico, principalmente desde su
dimension social , disefiando una Unidad Didactica que permitio la Resignificacion del discurso
matematico escolar dandole la oportunidad a los estudiantes de analizar situaciones del entorno
haciendo Uso de las Medidas de Tendencia Central. Concluyendo, que se requiere implementar
un modelo de ensefianza de tipo social que permita la interaccion de los saberes de los
estudiantes en el aula con los del contexto.

6.3 CONCLUSIONES DEL CAPITULO

Del desarrollo de la investigacion y su intervencion en el aula se puede concluir que se
estd contribuyendo en el mejoramiento del proceso de ensefianza y aprendizaje, a partir de los
Usos en las Medidas de Tendencia Central, dado que se realiz6 la construccion de una Unidad
Didactica a partir de un enfoque Socioepistemoldgico que brindara a la poblacion estudiantil de
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los grados 9 y 11, herramientas de aprendizaje que les permitiran adquirir competencias que
facilitaran el analisis de informacion, aplicado a los problemas del entorno, desde un enfoque
social del conocimiento. Al personal docente le permitira contar con herramientas de ensefianza
que conduciran a facilitar el desarrollo de la labor que desempefian en la orientacion del proceso
formativo.
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ANEXO 1

UNIDAD DIDACTICA GRADO NOVENO

1. La siguiente informacion es de una practica en clase de estadistica, en la Juan hace una
encuesta a 5 de sus comparieros sobre la cantidad de hermanos que tiene cada uno. Juan
ha representado los datos de la encuesta en el siguiente cuadro:
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Promedio de herrmancs endre los arizos de Juan

a) ¢Después de analizar este cuadro que puedes concluir?
b) ¢Qué debe hacer Juan para hallar el promedio de hermanos de sus 5 amigos?

2. Mariela, Carmen y Miguel dedican un promedio de 5 horas para hacer deporte cada fin de
semana. Otros 7 estudiantes dedican un promedio de 6 horas a hacer deporte los fines de
semana.

a) ¢En promedio cual es el nimero de horas que hacen deporte cada fin de semana los 10
estudiantes?

3. Don Emelino en la heladeria, vende bolas de helados de los siguientes sabores: Guayaba,
Borojo, Pifia, Lulo. EIl grafico nos explica la cantidad de bolas de helados y los respectivos
precios en la venta diaria.
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WVenta de helados enla tienda de Don Ermelino

¢Teniendo en cuenta la informacion suministrada, que puedes concluir después de
analizar la tabla de datos y las gréaficas?

¢De acuerdo a la informacion de la tabla, se puede afirmar que el sabor de helado que
mas se vende en la heladeria de don Emelino es?

¢Como minimo con cuanto dinero debe contar cada nifio para probar todos los sabores
de los helados?

UNIDAD DIDACTICA GRADO ONCE

Para el compartir de fin de mes en la Institucion Educativa Agropecuaria Institucién
Educativa Agropecuaria Diego Luis Cordoba Pino del Municipio del Medio Atrato
(Beté), la profesora Gey Maturana pide a los estudiantes del grado once que lleven

platanos (Tomando 1 Racién = 64 platanos, como la unidad): Kleicen lleva % (media
racion de platanos que equivale a 32), Yassuris lleva %(media cuarta de platanos que
equivale a 8), Jhon Fredy lleva i(una cuarta de platanos que equivale a 16), Jefferson

1 . . . . .
lleva Z(una cuarta de platanos que equivale a 16), Claudia lleva una racion de platanos

que equivale a 64 y Edward no lleva platanos. Como se muestran representados en el
siguiente gréfico.

DISTRIBUCION DE PLATANDOS V5
RACION

EQUNAEERCIA PO PLATANDS

DA ALEPICLA PO FACE

Cantidad de Platanos para el Compartir
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a) Analizando la anterior informacion: ;Qué se puede inferir de acuerdo a los datos

suministrados en el grafico?
b) Teniendo en cuenta la informacion suministrada sobre el compartir, que analisis se puede

hacer sobre estos gréaficos

DISTRIBUCION DE PLATANOS VS CANTIDAD
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Grafico comparativo del compartir del grado 11°

c) ¢Como repartir los platanos de forma equitativa?
d) De acuerdo al anterior analisis ¢con cual de las medidas de tendencia central pueden

relacionar este proceso?

2. Psicllogos que trabajan en Bienestar familiar Choco, consultan el estado civil de 60
mujeres del municipio del Medio Atrato - Beté, que son tratadas por problemas de
violencia intrafamiliar, como resultado de esta consultase presentan los siguientes
graficos.
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Grafico del Estado eivil de las Ivhujeres del Dledio &trato

a) Teniendo en cuenta la informacion suministrada explique los datos observados.

b) ¢Qué estado civil se le asignaria a la sefiora Doris Gil Murillo, si sabemos que viene
siendo tratada por problemas de violencia intrafamiliar y acude a dicho centra de ayuda
a la mujer? Justifique su respuesta.

c) De acuerdo a la informacion suministrada en la tabla identifique el dato mas
representativo e indique a que medida de tendencia central hace referencia.
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3. Para llegar a Beté los docentes nos trasladamos en un bote que tiene capacidad de 20
personas. Los cuales estamos distribuidos en 8 mujeres y 12 hombres: las mujeres tienen
un peso promedio de 75 kilogramos y los hombres de 90 kilogramos.

a) ¢En promedio cuénto pesan los 20 docentes que viajan en el bote?
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ANEXO 2
IMAGENES DE LA APLICACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Aplicacion de la prueba en el grado Noveno

Aplicacion de la Prueba Grado Once




