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RESUMEN

Los avances tecnoldgicos han puesto a disposicion de los sistemas educativos, un gran
volumen de informacidn y una variedad de herramientas que permiten adaptar y organizar
estos datos en contenidos especificos que se ponen a disposicidon de docentes y estudiantes

en entornos virtuales de aprendizaje.

Uno de los protagonistas de estos ambientes es el objeto virtual de aprendizaje (OVA),
recurso digital utilizado en plataformas como MOODLE y BLACKBOARD, que permite
agrupar informacién para temas especificos en paquetes autocontenidos y que por sus
caracteristicas y posibilidades de autoaprendizaje se convierte en pieza claves para los

entornos virtuales en instituciones de educacidn superior.

Estos OVA pasan por un proceso de creacion y maduracion, definido normalmente por los
lineamientos institucionales de educacidn virtual, y la metodologia propia para su creacién

por parte de los docentes, asesores y equipo de produccidn.

En este proyecto se presenta un método alternativo que permite a varios usuarios co-crear
objetos virtuales de aprendizaje y que ademds aprovecha la arquitectura de los servicios
web, para disponer de estos recursos como aplicativos externos y facilitar asi la

interoperabilidad e integracidn con otras plataformas.

Este método se valida con 9 casos de estudio realizados por docentes y estudiantes de
educacidén superior, en una prueba experimental que proporciona informaciéon de métricas

especificas de funcionalidad, compatibilidad del método y de los OVA creados.

Palabras clave: OVA, WS, VLE, LMS, Co-creacién, Método, Educacidon superior,

Interoperabilidad, AdminOVA, Repositorios, Arquitectura de servicios.
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ABSTRACT

Technological advances have made much information available to educational systems,
providing a variety of tools that allow adapting and organizing this data into specific content

and making it available to teachers and students in virtual learning environments.

One of the protagonists of these environments is the virtual learning object (VLO), a digital
resource used in platforms such as MOODLE and BLACKBOARD, that allows information to
be grouped for specific topics in self-contained packages and which due to its characteristics
and self-learning possibilities becomes a piece keys to virtual environments in higher

education institutions.

These VLO go through a process of creation and maturation, normally defined by the
institutional guidelines of virtual education, and the own methodology for their creation by

the teachers, advisors and the production team.

In this project, an alternative method is presented that allows several users to co-create
virtual learning objects and that also takes advantage of the architecture of web services,
to have these resources as external applications and thus facilitate interoperability and

integration with other platforms.
This method is validated with 9 study cases, carried out by teachers and higher education
students, in an experimental test that provides information on specific metrics of

functionality, compatibility of the method and the VLO created.

Keywords: VLO, WS, VLE, LMS, Co-creation, Method, Higher education, Interoperability,

AdminOVA, Repositories, Service architecture.
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1 INTRODUCCION

Durante los ultimos afos el acceso a la tecnologia ha permitido a los docentes de diversas
areas participar del proceso de creaciéon de entornos de aprendizaje o unidades de
contenido, enfrentando a los educadores al reto de transformar sus ideas a patrones
predefinidos por plataformas o por el contrario adquirir los conocimientos técnicos y de la
plataforma de desarrollo, elementos que son necesarios para elaborar Objetos Virtuales de

Aprendizaje (OVA) sin recurrir a especialistas en estas areas de disefio.

Puede existir ademds un desbalance entre el tiempo de apropiacién de las tecnologias para
la creacién de recursos educativos y la busqueda de recursos ya creados. Esta situacién,
aunque genera una posibilidad valiosa de re-uso, también potencializa la estabilidad y
ausencia de propuestas creativas por parte de los creadores de contenidos (Gaona, et al.

2015).

En los ambientes actuales de aprendizaje virtual (Virtual Learning Environment, VLE por su
sigla en inglés), se encuentran grandes herramientas didacticas para la creacién de
contenidos, sin embargo, el flujo del conocimiento es especifico y las posibilidades de re-
uso (Sicilia, 2005) e interoperabilidad (Zhu, 2009; Fragoso, 2013), se cierran al uso de una
plataforma especifica. Por esta razén, se deben revisar a fondo las caracteristicas de
interoperabilidad en el disefio de OVA, aplicando los conocimientos en ambientes
colaborativos, con el propdsito de poner estos objetos al alcance de la mayor cantidad
posible de interesados, aportando, ademas, nuevas posibilidades en la creacién de mddulos
para cursos virtuales y MOOC — Masive Open Online Courses - a partir de métodos o

procedimientos que faciliten la creacion de OVA en las plataformas institucionales.
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1.1  JUSTIFICACION

Al respecto del aprovechamiento de la tecnologia para el desarrollo en el contexto
educativo, McCarthy y otros (2005) proponen: “son las herramientas tecnolégicas las que
aceleran la definicidn del propdsito real del estudiante al definir una bandeja apropiada de
recursos al momento del ejercicio practico del conocimiento y la consulta del proceso
educativo”. Esta propuesta se toma en nuestro caso para abordar las posibilidades que
ofrecen los OVA, adaptandolas a la realidad actual de ingenieria de software, teniendo
presentes las caracteristicas minimas de estos recursos, la necesidad de optimizacién del
proceso de creacidn, y la posibilidad de interoperabilidad real y practica al momento de la
utilizacién del recurso.

Aunque los estandares y especificaciones de contenido de paquetes SCORM (Sharable
Content Object Reference Model) y paquetes IMS (Internet Media Services), facilitan la
apropiacion de estos recursos OVA con diferentes plataformas, la interoperabilidad real, se
ve limitada al alcance de estas plataformas, y el peso de la traduccién al lenguaje técnico
requerido para la interpretacién, aleja al creador de la solucion final tanto en tiempo, como

en la vision del resultado final.

Definir un método que encadene el proceso de creaciéon de OVA a la estructura de un curso
aprovechando las posibilidades de interoperabilidad, puede propiciar un ambiente en el
gue estos recursos evolucionen en ambientes colaborativos y faciliten la creaciéon de nuevos
recursos a los docentes de diferentes dreas, reduciendo la brecha de tiempo de apropiacién

de las plataformas.

Un OVA evolucionando, independiente de la plataforma, es una realidad basica para

fomentar el desarrollo del conocimiento, en este caso, pedagdgico y del area especifica.
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1.2 PROBLEMA DE INVESTIGACION

En el contexto de la educacién superior virtual, teniendo en cuenta los estudios de Fragoso
(2013) y Chua (2012), y los métodos actuales para la creacién de OVA, se puede concluir
que existe una dificultad inherente a la elaboracién de OVA que cumplan con Ia
caracteristica real de interoperabilidad. Ademas, el proceso de creacién de estos recursos

digitales se debe adaptar a una realidad actual de creacién en ambientes colaborativos.

Pregunta de investigacion

éComo se pueden aprovechar las caracteristicas de los servicios web para generar

colaborativamente OVA que sean realmente interoperables?

1.3 HIPOTESIS

Un método alternativo para la co-creacion de OVA como servicio web, en un ambiente
virtual de aprendizaje, facilitara la interoperabilidad de los OVA co-creados, permitiendo su

integracién funcional con las plataformas propias de una institucién de educacion superior.

1.4 OBIJETIVOS DE LA INVESTIGACION

El objetivo general de este trabajo se centrd en disefiar un método para la co-creacién de
OVA como servicios web, para contextos de educacién superior. Como objetivos

especificos, se definieron los siguientes:
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1. Explorar los estandares actuales y los modelos arquitecténicos aplicables para la
construccion de OVA.

2. Desarrollar prototipos de prueba de OVA como servicio web que permitan implementar
lineamientos para la co-creacion de recursos y el disefio de una arquitectura apropiada.

3. Definir un método que facilite la co-creacién de OVA y su operacién como servicio web.

4. Implementar el método definido, que permita ejecutar el proceso de co-creacién de
OVA interoperable como servicio web.

5. Evaluar el método mediante la aplicacién en un proceso de creacion de OVA en un

contexto universitario especifico.

Para visualizar el proceso de investigacion seguido para alcanzar estos objetivos, en la Figura
1 se ilustra el proceso de investigacién, mostrando las diferentes fases adelantadas vy el

principal resultado de cada una. A continuacion, se describen brevemente estas fases.

Fase 1 - Exploracidn: En esta etapa se revisa el contexto de educacién virtual y se realiza
una revisidon sistematica de literatura, con el fin de obtener fundamentacion tedrica al
respecto de los temas de investigacion como: OVA, servicios web, co-creacion, métodos y

estandares utilizados en la creacion de OVA.

Fase 2 - Disefo: De acuerdo a los resultados de la fase anterior, se escoge una plataforma
de educacién virtual que implemente servicios web y se realiza de forma colaborativa un
prototipo de OVA que aproveche estos servicios, registrando una bitdcora con los procesos
realizados y los ajustes necesarios para el funcionamiento. Posteriormente, se elaboran
algunos OVA adicionales y con estos registros se disefia un método para la creacion

colaborativa de OVA como servicio web.
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eLineamientos de educacion virtual
eDefinicion de OVA como recurso educativo

Fase 1. digital
., eDefinicdn de servicio web como estrategia
Exploracion

de interoperabilidad
eSeleccion de estdndares utilizados en OVA
eMétodos actuales para la creacion de OVA

eDefinicion de OVA como servicio web.
*Prototipos de OVA

eDefinicién del método

eRequisitos para la plataforma de prueba

¢ADMINOVA plataforma de prueba de OVA
como servicio web

eDefinicion de las métricas

Fa se 3 . eDefinicién del protocolo de validacién
eElaboracion de casos de estudio
eRegistro y valoraciéon de resultados

Evaluacion

Figura 1. Proceso de investigacién

Fase 3 - Evaluacion: Se definen los roles, las métricas y atributos del método propuesto y
se disefan los instrumentos que permiten registrar la evaluacién de las métricas para 9
casos de estudio incluyendo la participacion de docentes y equipo de produccién, en un
contexto de educacién superior. Se tabulan estos datos y se presenta un informe de analisis

de resultados.

Este documento consigna el trabajo adelantado para cubrir estas tres fases, con una

presentacidn estructurada en partes para dar mayor claridad a su contenido.
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1.5 ESTRUCTURA DE LA TESIS

Este trabajo estd organizado en 9 capitulos agrupados en 5 partes, como se ilustra en la
Figura 2. A continuacién, se describen brevemente los capitulos de este trabajo con su

respectivo contenido:

1.5.1 Parte |l - Introduccidn

Capitulo 1. Introduccién: Presenta el reto que enfrentan los docentes al momento de la

creacion de OVA y las posibilidades de mejora en ambientes educativos virtuales.

1.5.2 Parte ll - Exploracion

Capitulo 2. Marco tedrico: Expone el contexto general de OVA y co-creacién en ambientes
de educacion virtual, y la arquitectura orientada a servicios como fundamento para la
interoperabilidad. Aqui se comparan y establecen los estandares y definiciones que

delimitan el proyecto.

Capitulo 3. Revision sistemadtica de literatura: Identifica, define y compara articulos de
revistas cientificas que involucran investigaciones de OVA como servicios web y presenta

un informe analitico de los datos obtenidos.

1.5.3 Parte lll - Diseiio

Capitulo 4. Elaboracion de prototipos de prueba: Se describen las etapas para elaborar los
prototipos teniendo en cuenta los métodos empleados en diferentes instituciones

universitarias, el requerimiento funcional de los servicios web y la creacién colaborativa.
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Evaluacion Conclusiones
#Validacion eConclusiones y
*Anélisis de trabajos
resultados futuros
Figura 2. Estructura de la tesis

Capitulo 5. Propuesta de método para la creacion de OVA: Con los registros de los

prototipos creados se propone un método para la co-creacién de OVA como servicio web.

Capitulo 6. Disefio de plataforma de prueba ADMINOVA: Se hace un requerimiento de
software con la descripcién técnica de OVA como servicio web y se desarrolla una

plataforma que permita implementar el método propuesto.

1.5.4 Parte IV - Evaluacion

Capitulo 7. Validacién: Se definen las métricas y roles que permitan evaluar los resultados
del método propuesto y la metodologia para la evaluacidn de los casos de estudio en un

protocolo especifico de validacion.

Capitulo 8. Analisis de resultados: Se realiza una tabulacién y descripcién de los datos

obtenidos en el proceso de validacidn en relacién a las variables y métricas propuestas en

el protocolo de validacién.
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1.4.5 Parte V - Conclusiones.

Capitulo 9. Conclusiones y trabajo futuro: Inicia con un andlisis del cumplimiento de los
objetivos especificos que se plantearon en la investigaciéon. Muestra los aportes de este
trabajo al igual que sus beneficiarios. Presenta la produccién cientifica adelantada en el
desarrollo de este trabajo. Concluye con el analisis del método propuesto, los hallazgos del

proceso de investigacidn y adicionalmente bosqueja las lineas de trabajo futuro.
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2 Marco Tedrico

El proyecto involucra conceptos desde el contexto de educacién virtual, entornos virtuales
de aprendizaje y modelo de co-creacién para definir lineamientos en la creaciéon de OVA.
Ademads, desde el ambito de la ingenieria involucra los estdndares que se utilizan en la
educacién virtual y la arquitectura de servicios web, que proporciona la posibilidad de

interoperabilidad de los OVA resultantes.

Estos OVA se pueden considerar software de educacién y por esta razéon se debe tener en

cuenta la metodologia de creacion de software al momento de definir el método especifico.

2.1 ENTORNOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE

Las herramientas de tecnologia evolucionan constantemente y su influencia en la educacidn
se ve reflejada en el desarrollo de entornos virtuales que facilitan el proceso de ensefianza.
Aunque existen modelos independientes y procesos especificos para la ensefanza virtual,
Cafiellas (2012), ofrece una clasificacién de los sistemas de aprendizaje, que proporciona el

contexto que abarca este proyecto, como se muestra en la Figura 3.

CMS (Content Management Systems — Sistema de gestidon de contenidos), es una interfaz
gue controla una o varias bases de datos donde se aloja el contenido del sitio. Las
caracteristicas de un CMS pueden variar, pero la mayoria incluye publicacién basada en
Web, indexacidn, revisidn, busqueda y recuperacién de la informacién. Ejemplos: Joomla,

Dotclear y WordPress.
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LMS (Learning Management Systems- Sistema de Gestion de Aprendizaje): es un software
gue automatiza la administracién de acciones de formacidon. Son variadas las
funcionalidades de un LMS: registra a todos los actores que intervienen en el acto de
aprendizaje (alumnos, profesores, administradores, etc.), organiza los diferentes cursos en
un catdlogo, almacena datos sobre los usuarios, realiza un seguimiento del aprendizaje y la
temporizacién de los trdmites y genera informes automaticamente para tareas de gestion
especificas. También desarrolla procesos de comunicacion, e incluso algunos LMS permiten

posibilidades de autoria de contenidos.

Un LMS puede considerarse como un CMS de propdsito especifico, concretamente
educativo, que potencia las posibilidades de colaboraciéon e interactividad que puede
ofrecer un espacio virtual, siempre que se empleen los recursos adecuados para tal finalidad

Ejemplos: E-learning manager, Moodle y Dokeos.

Moodl
09_ © E-doceo

OVA

Recursos

Al momento de la implementacién se asumen limitaciones y altos requisitos de dependencia en
términos de plataforma del sistema operativo, se bases de datos y accesibilidad (Zhu, Z 2009)

Figura 3. Plataformas y recursos en la ensefianza virtual

LCMS (Learning Content Management Systems- Sistema de gestion de contenidos para el
aprendizaje). Es una aplicacién de software en ambiente multi-usuario, que combina las

capacidades de gestidon de cursos de un LMS con las capacidades de almacenamiento y
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creacion de contenidos de un CMS. Debe permitir la creacién y el desarrollo eficiente de
contenidos para el aprendizaje proporcionando las herramientas necesarias a autores,

disefiadores instruccionales y expertos del tema. Ejemplo: Claroline y e-Doceo.

VLE (Virtual Learning Environment): Ambiente virtual creados como plataforma de
ensefianza, que incluye un esquema propio de funcionamiento, disefo y arquitectura.
Aunque ofrecen posibilidades de creacién de comunidades, grupos, reglas, actividades y
contenidos, limitan la reusabilidad a la “repeticién” de temas o unidades especificas. Es un
sistema de software disefiado para apoyar a los tutores o profesores en la gestion de los
cursos educativos para sus estudiantes. Es utilizado por universidades y colegios para
ayudar a los profesores a crear un sitio web de cursos con un minimo de habilidades
técnicas. Facilita la comunicacién, las evaluaciones y el intercambio de documentos (por
ejemplo, libros de texto). El usuario también puede compartir y construir un recurso de
aprendizaje ayudado por algunas herramientas como wiki, blogs, RSS y otros (Georgouli, K.

2011). Ejemplo: Blackboard y Moodle.

2.2  RECURSOS EDUCATIVOS DIGITALES

El contenido formal y de actividades que permite a los usuarios de plataformas virtuales un
verdadero acercamiento al conocimiento, es la parte minima elemental que se ofrece como
herramienta para el aprendizaje y se pone a disposicién en la creacién de entornos, como
una bandeja de recursos para la creacién de contenidos formativos. Segiin Ramirez y Burgos
(2013), entre los recursos digitales mas destacados que se utilizan para apoyar la educacién
virtual se encuentran: MOOC, Libros electrénicos y documentos libres PDF, foros de
comunicacion interactiva, Objetos de aprendizaje como paquetes de formacion SCORM,

IMS, IMS COMMON CARTRIDGE, AICC, RSS, actividades por plataformas de correo
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electrdnicos, sitios para el intercambio de contenidos, videos tutoriales, herramientas de

comunicacion sincrona (como Skype y Zoom) y Bibliotecas virtuales, entre otros.

En este proyecto se han seleccionado para estudio, a los OVA (Objetos virtuales de
aprendizaje), como protagonistas del proceso educativo virtual, por su difusiéon, aceptacion

y por las posibilidades de aplicacién de nuevas tecnologias en su desarrollo y evolucion.

23 OVA

En los inicios del siglo XXl la ensefianza de las disciplinas en todos sus niveles y modalidades
ha sido afectada por los progresos derivados de la investigacién cientifica y tecnoldgica. La
innovacién en tecnologia, la privatizacidon y comercializacién del conocimiento y la demanda
social creciente de propuestas educativas, han ocasionado que las universidades incidan en
programas de desarrollo sustentable relacionado con la prestacién de servicios educativos

(Garduno, 2006).

Aunque los objetos de aprendizaje se caracterizaron de acuerdo con los propdsitos
especificos de ensefanza, fue la IEEE la encargada de definir uno de los pocos estandares
relacionados con e-Learning que han sido aprobados. Este es el LOM, en el que se define un
objeto de aprendizaje como “cualquier entidad, digital o no digital, que puede ser utilizada,

para el aprendizaje, la educacion o el entrenamiento”.

A partir de esta definicion se han realizado acercamientos para la unificacion en el proceso
de creacion de objetos virtuales de aprendizaje, y desde el ministerio de las TIC, a través del
portal Colombia aprende, se ha definido un OVA como el conjunto de recursos digitales,
auto-contenibles y reutilizables, que tengan un propdsito educativo y que esté constituido

por al menos tres componentes internos: contenidos, actividades de aprendizaje vy
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elementos de contextualizacién. Ademads, el objeto de aprendizaje debe tener una
estructura de informacidon externa (metadatos) que facilite su almacenamiento,

identificacion y recuperacion.

La estandarizacion de OVA ha tenido un fuerte impacto gracias al impulso que se le ha dado
desde las principales instituciones de normalizacidn como la IEEE LTSC con su propuesta de
metadatos para objetos de aprendizaje, que son los que estan teniendo una mayor
repercusion en e-Learning. Ademds, el posicionamiento desde las propuestas del IMS
(Global Learning Consortium, Inc), que es el principal promotor y desarrollador de
especificaciones abiertas que cubren aspectos de la ensefianza electrénica, y ADL, en su
modelo de referencia SCORM que ha sido uno de los mas aceptados para la creacién y

reutilizaciéon de OVA.

2.3.1 Caracteristicas de los OVA

De acuerdo con estos estandares, los OVA se convierten entonces en elementos del proceso
de aprendizaje, mas que simples recursos y “su forma y atributos, permiten la posibilidad

de busqueda, organizacidn y reutilizacion” (Montilva & Duarte, 2011).

Los mismos autores, definen las siguientes caracteristicas basicas de un OVA:

. Un objeto o conjunto de recursos que pueden ser utilizados para facilitar ciertos
resultados educativos y ser extraidos y reutilizados en otros entornos educativos.

. Personalizados, Los objetos son adaptados segun las necesidades cognitivas.

. Otra caracteristica de los OVA es que deben ser autocontenibles y autosuficientes
para lograr el objetivo, que es garantizar el aprendizaje.

o Duraderos, estas fuentes de informacion deben ser faciles de actualizar.

. Interoperable, se deberia acceder a los objetos de aprendizaje de forma
independiente de la plataforma o hardware utilizado. Aunque los paquetes IMS vy los

paquetes SCORM proponen posibilidades de interoperabilidad, esta caracteristica depende
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en gran parte de las posibilidades de interpretacion de la plataforma y de la utilizacién de
recursos especificos. Ademas, la creacidn requiere de un factor técnico importante que
genera dificultad al momento de la creacion.

. Reduccién de tiempo y costo, los objetos de aprendizajes virtuales son mas practicos
para el emisor debido a que pueden servir en distintos contextos, lo que hace que el trabajo
y el tiempo invertido se reduzca (Mills, 2002), citado también por Montilva & Duarte (2011).
Sin embargo, en la realidad actual se hace necesaria la intervencion de varios especialistas

para el desarrollo final.

2.3.2 Creacion de OVA

Para cumplir con las anteriores caracteristicas minimas en la construccion de OVA, ademas
de las que proponen los estados y las instituciones, en cada entorno, se definen localmente
en el contexto de aplicacién, procesos y métodos especificos para la construcciéon de los

OVA.

Luego de realizar un proceso de exploracion en algunas universidades locales y externas, se

encontraron las siguientes metodologias de creacion de OVA:

e Universidad del Valle: Se contextualiza el OVA como software y se aplican elementos
de ingenieria de software y elongacién de requisitos para el desarrollo de los OVA
propuestos. La plataforma LMS utilizada es Moodle. Ademds, se definen 5 fases que
incluyen un modelo pedagdgico y un disefio grafico de produccion y utilizacién de

medios. Esta metodologia se encuentra representada en la tabla 1 (Sdnchez, 2015):
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Tabla 1.
Estructura metodoldgica para disefio de OVA Univalle.

Fase Etapa l Etapa 2 Etapa 3
Formulacién y Definicién del

planificacién proyecto

Anilisis Diseno formativo Primer analisis de

requerimientos
funcionales y no

funcionales

Ingenieria Desarrollo de Andlisis definitivo Diseno graficoy

contenidos de requerimientos computacional,

seleccién de texto.

Generacioén de Montaje de los Publicacion y Correcciones
paginas y pruebas objetos de pruebas internas

aprendizaje
Evaluacién del Evaluaciény Disefio y adicion a la
cliente correccion version lineal

Metodologia MACOBA (Fuentes et al., 2008): Basada en patrones, esta metodologia
parte de la Ingenieria de software observando la actividad de aprendizaje como un
proceso que radica su fundamentacién en el modelo de educacién superior basado en
competencias. Para su implementacion de definen niveles que su vez ponen a
disposicion patrones tomados del proceso evolutivo de creacién de OVA similares:

Nivel requerimientos: Actividad de docentes, patrones de guias y documentos
instruccionales. Una sesién colaborativa puede incluir el contenido, las estrategias de
grupo, las técnicas de grupo, la planeacién del tiempo, los recursos y el porcentaje de
evaluacion.

Nivel analisis: equipo desarrollador o de produccién modela el OVA con diagramas UML
utilizando patrones de identificacidn de roles, herramientas y otros.

Nivel disefio y desarrollo: El disefiador tecnolédgico personaliza el objeto con las
herramientas de la plataforma seleccionada.

Nivel implementacion: Se empaqueta el OVA mediante el software RELOAD, utilizando

SCORM o LEARNING DESIGN.
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Nivel Evaluacion: Revision por equipo de produccion de cumplimiento de estdndares y

objetivos. La Figura 4, representa la metodologia MACOBA.

CLO -

L]
Illllll’l.ll.llll’

Figura 4. Metodologia MACOBA, (Margain & Alvarez, 2009)

e Metodologia MESOVA, Universidad Catélica del Norte: Metodologia basada en el
paradigma de creacion de prueba y error, aplicando técnicas de creacién de software
partiendo del concepto que cada OVA es un software orientado a objetos. Por lo tanto,
se requiere un equipo especifico de productores que reciben requerimientos especificos
del equipo de creacion virtual. (Castrillon, 2011).

Fases de la metodologia: Concepcion del objeto, Disefio y desarrollo de cada mddulo,
Integracidn y despliegue del objeto, Pruebas de aprendizaje y Consolidacién.

Esta metodologia retne conceptos de la ingenieria del software, sobre la especificidad
de unos componentes bdsicos: principios, estructura de fases y actividades, puntos de

control, gestidn y experimentacion y pruebas.
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Cuarto punto de control

¥

Consolidacién

Figura 5. Metodologia MESOVA (Castrillon, 2011).

Metodologia para el desarrollo de objetos de aprendizaje — UBOA: Implementado por
la Universidad de Boyacd, se convierte en un proceso colaborativo, que implementa las
estrategias de aprendizaje e-Learning. También toma como referencia el ciclo de vida
de un desarrollo de software en estas cinco fases expuestas en la figura 5:
Conceptualizacién, disefio, produccién, publicacidon y control de calidad (Sdnchez,

2015).
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Figura 6. Estructura de la metodologia UBoa para la Universidad de Boyaca (Sanchez,

2015).

Universidad de Medellin: Metodologia de creacién de OVA a partir de las cuatro fases
qgue se representan en la figura 6: Conceptualizacidén, Preproduccidn, produccién y

posproduccion. (Arango et. Al, 2020).

Conceptualizacion: en esta primera etapa se encuentran actividades y metodologias de
trabajo enfocadas en la definicién del tema que se va a desarrollar y los contenidos.
Preproduccién: puesta en marcha de las ideas que se ejecutan y se van convirtiendo en
elementos técnicos que haran parte del REDA. En esta fase se transforma el contenido
de una narracidn meramente textual a una propuesta didactica que incorpora diferentes
formatos.

Produccion: realizacion tangible y precisa del contenido para transformarlo en recursos
textuales, visuales, auditivos, audiovisuales o multimediales.

Posproduccidn: Fase de revisidn y evaluacidon de los CEA-REA. En el caso del modelo que

planteamos, esta fase la realizaran los usuarios finales.
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Figura 7. Fases en la creacion de OVA en la Universidad de Medellin.

De acuerdo a estas metodologias, se observa que generalmente en el proceso de creacion
de OVA se realiza una participacién administrativa, de diseno, pedagdgica y técnica,
encadenadas generalmente a partir de la construcciéon de un documento tipo plantilla que
permite a los docentes transmitir requisitos y la idea final a un equipo técnico de

produccion.

Una vez se pasen las revisiones de rigor en cuanto lo administrativo y lo pedagégico, el
material se pasa una fase de disefio que es la encargada de agregar las caracteristicas
funcionales en cuanto a navegacién, organizacién visual y adaptacién a las normas, segin
las plataformas que se utilicen y una etapa de pruebas que garanticen el funcionamiento
en concordancia con la vision del OVA como un producto tipo software. Con el material listo
se procede a la publicacion de estos OVA en las respectivas plataformas y de esta forma
guedan disponibles para la utilizacion en las dreas especificas ya sea a través de repositorios

de la misma plataforma o repositorios institucionales.

34



2.4  SERVICIOS WEB

Los Servicios Web surgieron ante una necesidad de estandarizar la comunicacién entre
distintas plataformas (PC, Mainframe, Mac, etc.) y lenguajes de programacion (PHP, C#,
Java, etc.). Anteriormente se habian realizado intentos de crear estandares, pero fracasaron
o no tuvieron el suficiente éxito, algunos de ellos son DCOM y CORBA, por ser dependientes
de la implementacién del vendedor DCOM - Microsoft, y CORBA — ORB. Aunque en CORBA,
multiples clientes podrian operar entre si, estos encontraban ciertas limitaciones para
aplicaciones de niveles mas altos, en los cuales se necesitaba seguridad o administracion de

transacciones) (Alonso et al., 2004).

Un servicio web (en inglés, web service o web services) es una tecnologia que utiliza un
conjunto de protocolos y estdndares que solucionan estos problemas y sirven para
intercambiar datos entre aplicaciones. Distintas aplicaciones de software desarrolladas en
lenguajes de programacién diferentes, y ejecutadas sobre cualquier plataforma, pueden
utilizar los servicios web para intercambiar datos en redes de ordenadores como Internet.
La interoperabilidad se consigue mediante la adopcién de estdndares abiertos. Las
organizaciones OASIS y W3C son los comités responsables de la arquitectura y
reglamentacion de los servicios Web. Para mejorar la interoperabilidad entre distintas
implementaciones de servicios Web se ha creado el organismo WS-I, encargado de

desarrollar diversos perfiles para definir de manera mas exhaustiva estos estandares.

Alonso y otros (2004) sugieren la tecnologia de servicios web, pensada para la comunicacion
de aplicaciones, presentandola como alternativa para el avance tecnolégico de aplicaciones
y ofreciendo las siguientes ventajas: Interoperabilidad, fomento de estandares y protocolos
basados en texto, combinacién integrada de servicios, mecanismos de busqueda mas

eficientes.
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Ademads, su arquitectura, orientada al servicio, ofrece la posibilidad de separar por
completo la léogica de la presentacién y el almacenamiento de los datos, lo que permite
realizar cambios a la légica de la presentacion de manera mas sencilla, desacoplando los

procesos, lo cual, permite que la légica de los procesos sea mas abierta al cambio.

2.4.1 Arquitectura orientada a servicios (SOA)

Es un concepto de arquitectura de software cuyo principal objetivo es la creacién de
bloques accesibles a través de protocolos de Internet estandar independientes de Ia

plataforma y los lenguajes de programacion.

Sistema
heredado
Cliente

- |

del servicio <—><—> de servico
® 3

Intermediario
de servicio

Figura 8. Arquitectura de servicios web

En la figura 8, se muestra un esquema de esta arquitectura, en la que existe un rol de
PROVEEDOR DEL SERVICIO que expone los servicios y la forma de consumirlos, un rol de
SOLICITANTE DEL SERVICIO que busca y realiza el enlace con el PROVEEDOR, y un rol
INTERMEDIARIO, también conocido como registro de servicio, es responsable de que la
interfaz del servicio web y la informacion de acceso de la implementacidn estén disponibles
para los posibles solicitantes de servicio. El implementador del intermediario decide el
ambito del intermediario. Los intermediarios publicos estan disponibles en Internet,
mientras que los intermediarios privados sélo son accesibles para una audiencia limitada,

por ejemplo, los usuarios de la intranet de una empresa (Ortiz & Barchino, 2005).

36



2.4.2 Estandares de servicio web.

SOAP y XML-RPC. XML-RPC es un protocolo muy simple de llamada a procedimiento, y como
se muestra en la figura 9, utiliza XML para codificar los datos y HTTP como protocolo de
transmision de mensajes. Este protocolo fue extendido por MICROSOFT, anadiéndole
nuevas funcionalidades y evoluciond hasta convertirse en el protocolo que actualmente se
conoce como SOAP (Ver figura 10), manteniendo como base la llamada a procedimientos

(RPC) y agregando funciones especificas de control de operaciones.

1 XML-RPC

Sounae: JY Stervinou

Figura 9. Beldn, J. (2010). Protocolo XML-RPC —(Evoluciono a SOAP). Recuperado de
https://www.programadorphp.org/blog/cursos/conceptos-basicos-xml-java-jdom-soap-
php/

SOAP Services

SOAP
App A HTTP (SOAP) ! XML App B

Figura 10. Blancarte,0. (2017). Soap services. Recuperado de
https://www.oscarblancarteblog.com/2017/03/06/soap-vs-rest-2/

REST. Aunque aparece como protocolo para servicio web dentro de algunas plataformas

de ensefianza el concepto REST describe cualquier interfaz entre sistemas que utilice HTTP
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para obtener datos o indicar la ejecucién de operaciones en cualquier formato sin importar

las abstracciones de cada rol, operaciones como GET, PUSH, PUT y DELETE. Ver la Figura 11.

REST Services

Figura 11. Blancarte,O. (2017). REST services. Recuperado de
https://www.oscarblancarteblog.com/2017/03/06/soap-vs-rest-2/

Al utilizar servicios REST, el intercambio de datos se realiza con la notacién JSON (JavaScrpt
Object Notation), como alternativa mas ligera a XML, (Figura 12) y la principal caracteristica
que diferencia al REST es que es un servicio que no guarda un estado, es decir que el cliente
debe pasar el estado en cada llamada que se realice, lo cual, aunque es una desventaja
porque obliga a ampliar la memoria, favorece la escalabilidad. Ademas, REST estd disefado
para operar directamente sobre los recursos al contrario de los RPC que operan sobre

servicios. (Halili & Ramadani, (2018).

GET
| I POST | I
PUT
-
DELETE
Client sends a request HTTP methods Server sends a request

Figura 12. Mekia (2016). JSON REST API. Recuperado de https://antmedia.io/rest-api-
getting-started-guide/
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2.4.3 Servicios web en el contexto VLE

Algunas plataformas de aprendizaje como MOODLE, BLACKBOARD y WORDPRESS que se
han popularizado por su constante desarrollo, ya proporcionan en sus ambientes la
utilizacidn de servicios web con el propdsito de generar integracion e interoperabilidad con
otros recursos. Estos servicios ofrecen la posibilidad de acceder a las funciones desde
aplicaciones externas, desde la posible creacion de usuarios y cursos hasta niveles mas
basicos como comunicacidn de calificaciones y gestion documental de las bases de datos,
operaciones que abren la posibilidad de un escalamiento externo que no dependa
directamente de la plataforma y que permita a los creadores de contenido independizar el
estilo y el disefio al momento de la creacidn de objetos virtuales de aprendizaje dentro de

un contexto de VLE y PLE ( Ambientes personales de ensefianza).

En el contexto de educacidn virtual, el comité de estandares de tecnologias de aprendizaje
(IEEE/LTSC, 2004) ofrece la siguiente definicion para la implementacién de un OVA: "Un
objeto de aprendizaje es cualquier entidad, digital o no digital, la cual puede ser usada,
reusada o referenciada durante el aprendizaje apoyado por tecnologia. Ejemplos de
aprendizajes apoyados por tecnologias incluyen sistemas de entrenamiento basados en
computador, ambientes de aprendizaje interactivos, sistemas inteligentes de instruccion
apoyada por computador, sistemas de aprendizaje a distancia y ambientes de aprendizaje

colaborativo".

2.5 CARACTERIZACION DE OVA EN VLE Y SERVICIOS WEB.

De acuerdo con el manifiesto de la norma mencionada, se considera para esta tesis la
siguiente caracterizaciéon de OVA: Un OVA, puede ser una aplicacién WEB, que cumpla con
su funcién de referente de aprendizaje apoyado por la tecnologia con los requisitos de

contexto, contenido y actividad de aprendizaje (MinTIC Colombia, 2005), y que permita la
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utilizacion de metadatos para vincularse a un proceso especifico de aprendizaje por medio

de herramientas tecnoldgicas.

2.6 CO-CREACION

Es un concepto que se origina como estrategia de negocio. Se constituye en el desarrollo de
actividades de forma colaborativa entre los actores organizacionales y sus clientes, con el
fin de construir el producto o servicio que espera, necesita y desea. Asi mismo el concepto
se ha venido utilizando con significativa relevancia en el contexto de la educacién, entre
otros, y en procesos de construcciéon de Recursos Educativos Digitales Abiertos, en tanto
enfoca las contribuciones de los diversos actores hacia el cumplimiento de las preferencias
y necesidades de aprendizaje del estudiante, al incluir caracteristicas de inclusién vy

accesibilidad.

2.6.1 Conceptos de co-creacion.

Este concepto integra técnicas de coproduccion, co-disefio o co-creacion de experiencias,
entre otras, por lo que se refiere a aquellos procesos colaborativos mediante los que las
organizaciones y consumidores generan valor a través de la interacciéon (Vargo y Lush,
2004). Se puede considerar su propdsito como evolutivo y en el ambito educativo permite

la integracion de sujetos, patrones y metodologias en un proceso colaborativo.

Prahalad y Ramaswamy (2004), afirman que la co-creacién puede tomarse como un
paradigma en el que, mediante procesos de colaboracién, se generan productos, servicios
0 procesos innovadores desde la participacién activa de todos los interesados y en un

didlogo continuo al acceso a la informacion, la gestiéon del riesgo y la transparencia;
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mecanismos que generan valor en las organizaciones gracias a la adecuada interaccién

entre los participantes.

Waissbluth (2014) presenta métodos efectivos que promueven la co-creacidn en su ruta de
relacién con las narrativas transmedia, los laboratorios de innovacién, el design thinking, la

colaboracioén local y las visitas abiertas y guiadas.

Los proyectos de co-creacidn se presentan como un reto para pensar la relacién usuario y
su conocimiento con el saber formal del disefiador del entorno (Nambisan, P. y Nambisan,
S. 2008). Propician una experiencia real para la consecucion de metas en entornos virtuales
como sociabilidad en la relacidon e interaccion; usabilidad, calidad y facilidad de las
relaciones entre el humano y la maquina; y el hedonismo, desde lo estimulante y divertida

gue pueda ser la interaccidn en los espacios virtuales.

2.6.2 El proceso de co-creacion

Co-crear implica dejar de lado esquemas rigidos y determinantes que llevan a creer que no
hay nada mds en qué innovar, no hay forma de hacerlo mejor, el Unico diferenciador es la
calidad, no es necesario proyectarse mas alld del ahora. Es fundamental implementar
practicas de innovacién, imprimir velocidad, pero simplicidad en los desarrollos, disciplina,
visidn, colaboracién y apertura, como elementos presentes en cada proceso. De acuerdo
con Gonzalez (2003) la innovacion fundamentada en mecanismos de co-creaciéon se hace
efectiva en funcién de los temas tratados y el planteamiento de retos de innovacion
conducentes a la exploracion de ideas y oportunidades para el disefio de modelos o
prototipos que conlleven a implementar productos o unidades de negocio novedosas. Es
necesario entonces que al disefiar los entornos de co-creacién se validen aspectos referidos
a una direccidon a largo plazo, entornos asequibles y transparentes para el usuario,
posibilidad de co-crear desde multiples canales, interaccién en diversas puertas de enlace

basada en las experiencias de co-creaciéon de los usuarios, la posibilidad de que algun
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usuario no desee co-crear, formas de medicion de la satisfaccidon y experiencia del usuario
como insumos, que en complemento con la continua busqueda de nuevo conocimiento,
lleven a adecuar el producto o servicio segun las percepciones o nuevas exigencias del

usuario.

Segun Prahalad y Ramaswamy (2004) estas plataformas para la co-creacién se constituyen
sobre aspectos contemplados en el modelo DART (Didlogo, Acceso, Riesgo y Transparencia)
donde el didlogo lleva a comprender las expectativas del usuario en su experiencia y activa
participacidn co-creativa. El acceso como la posibilidad de experimentar valor por medios
diversos a la obtencién del producto, como las plataformas técnicas y sociales, donde
experimentar co-creacion dé valor para el usuario. El riesgo, como una posibilidad de
conocimiento sobre las contingencias y ventajas de los productos o servicios, que, si bien
pueden ser asumidos por el usuario, también deben tener la posibilidad de minimizarlos o
manejarlos. Finalmente, la transparencia como elemento que genera confianza en los

procesos, productos y servicios ofertados.

2.6.3 Co-creacion y REDA

El proceso de co-creacién de Recursos Educativos Digitales Abiertos (REDA) sugiere un
trabajo de colaboracidn creativo entre los actores del proceso, enfocado en la construccion
de un REDA que satisfaga las necesidades y expectativas de los estudiantes. Contando con
actores potenciales de la co-creacidn, el profesor, el disefiador, los estudiantes, las
instituciones con sus politicas, los especialistas en diversidad psicoldgica, pedagdgica,
soporte didactico y metodolégico, los padres de familia y la sociedad en general, actores
gue en su participacién heterogénea favorecen la creatividad colectiva y lainnovacion en la
construccion de un REDA novedoso, como resultado mas que del aporte individual, de la

conjugacion colectiva de saberes.
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Un modelo de co-creacién de REDA debe proponer instancias puntuales que promuevan la
reflexion sobre la atencidn a la diversidad por medio de elementos, herramientasy recursos
a nivel metodoldgico, técnico y conceptual, en tanto la diversidad propia del ambito
educativo es un elemento que integra aspectos de identidad desde lo etnografico, las

necesidades de educacidn, los aspectos culturales, socioecondmicos y demas.

2.6.4 Componente produccién

Los OVA son considerados Recursos educativos digitales (MinEducacién, 2005), y al incluirse
en un contexto de co-creacién se hace conveniente revisar la produccidn de los CEA-REA y

los principios que orientan el proceso: la interaccion y la mediacion.
Para la produccién de los CEA-REA se deben tener presente las fases, las caracteristicas y el

talento humano que lo va a realizar, teniendo como principios la autonomia, flexibilidad,

interaccién y mediacion, como se observa en la Figura 13.

Componente Produccion
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. Poncep::'ua izacion « Distribuibles : Gares eval uad ores .
; redpro luccion s Accesibles cestores pe dagogfos
roduccion . + Adaptables orrectores de estilo
* Postproduccion * Programadores

]
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« Disefadores digitales |
* Gestores 1
multimediales |

* Gestores de calidad

Figura 13. Componente de produccién (Arango, et al., 2020)

43



Las caracteristicas de los CEA-REA se definen en atencion a los hallazgos del modelo para la

co-creacion de REDA.

Reutilizacién: definimos la reutilizacion como la posibilidad de crear recursos digitales para
diferentes sistemas o plataformas que pueden ser ensamblados en diferentes CEA- REA y
localizados facilmente, mediante los metadatos en los bancos de objetos. En términos de
software, la reusabilidad se puede medir, en gran parte, teniendo en cuenta la calidad de
metadatos que definan el objeto a medir; aun asi, la naturaleza multidimensional dificulta

la comprensién de estas métricas (Cuadrado, 2005).

Distribuibles: es el derecho a compartir copias del contenido original, sus revisiones o sus

combinaciones con otros usuarios.

Accesibles: hace referecia a la facilidad para localizar el recurso y utilizarlo en cualquier

momento o lugar. Para ello se deben ingresar los metadatos en el banco de recursos.

Adaptacion: los CEA o REA pueden ser revisados. Se pueden adaptar, ajustar, modificar o
alterar, y deben contar con los permisos y licencias gratuitas. Un ejemplo claro es la

posibilidad de traducir a otros idiomas, agregar hilos conductores, entre otros.

2.6.5 Componente tecnoldgico

Este componente integra en su plataforma virtual al editor de contenidos y el banco de
recursos, ademas ofrece caracteristicas para la aplicacion web y el entorno de trabajo. Es
en la plataforma donde tienen acceso los usuarios (consumidor y productor, conformando

la comunidad de aprendizaje), como se observa en la Figura 14.
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2.7 ANTECEDENTES DE ESTANDARES PARA CONSTRUCCION DE OVA

El interés de este proyecto en las posibilidades de interoperabilidad implica la necesidad de
documentar los esfuerzos de normalizacion y definicién de estandares internacionales en

el marco de la ensefianza virtual. Algunas empresas y asociaciones se han conformado para

unificar la comunicacion y el uso de estas herramientas:

2.7.1 Aviation Industry CBT Committee (AICC).

Este comité internacional para la ensefianza y entrenamiento utilizando ordenadores en el
campo de la industria de la aviacién fue creado en 1998 para estandarizar los productos de
formacidén que se usan en aviacidn. La aviacion es un campo donde, desde el principio, las

simulaciones y el software educativo han tenido una gran importancia. Su objetivo es crear
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aplicaciones educativas que sean eficientes, que tengan un coste razonable y que sean
mantenibles a lo largo del tiempo. AICC publica recomendaciones en muchos aspectos del
e-learning (incluido el hardware), pero quizas la que ha tenido mayor impacto ha sido la
recomendacién para interoperabilidad CMI (Computer-Managed Instruction). Es una
especificacién sobre cémo crear contenido que se pueda comunicar con el mayor nimero

de sistemas LMS.

2.7.2 Advanced Distributed Learning (ADL)

En noviembre de 1997 el Departamento de Defensa de EE.UU. y la oficina de Ciencia y
Tecnologia de la Casa Blanca lanzaron la iniciativa Advanced Distributed Learning (ADL
2002). El propésito de ADL es desarrollar el e-learning para asegurar el acceso a materiales
educativos y de alta calidad que puedan ser adaptados a las necesidades individuales y que
se puedan distribuir de forma sencilla. ADL surge como respuesta a las necesidades de uno
de los mayores consumidores de software del mundo, y forma parte del esfuerzo que el
gobierno norteamericano viene realizando con el objetivo de conseguir una ensefianza de
calidad, en el que también estan implicados los departamentos de Educacion y Trabajo.
ADL se ha centrado desde un principio en el aprendizaje sobre la Web. Su trabajo ha
acompanado al de otras instituciones, para buscar puntos criticos del aprendizaje sobre la
Web en los que seria recomendable especificar interfaces consensuadas. El ADL ha sido una
de las organizaciones mas activas en el esfuerzo de la estandarizacion de las tecnologias de
aprendizaje, en colaboracién con otras iniciativas principalmente IEEE, IMS y AICC. Su
principal resultado es un conjunto de especificaciones que, bajo la denominacién Shareable
Content Object Reference Model (SCORM) (ADL SCORM, 2002, 2006) propone un modelo
de agregacién de contenidos (Content Aggregation Model, CAM), un entorno de tiempo de
ejecucién (Run-Time Environment, RTE) y la secuenciacién y navegacion (Sequencing and
Navigation, SN) de los contenidos. Actualmente SCORM es la norma que esta teniendo un
mayor impacto en la industria, ya que es la que se ha implementado en un mayor nimero

de sistemas.
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2.7.3 IMS Global Consortium IMS Global Learning Consortium

Es un grupo independiente, sin dnimo de lucro que inicid su labor en 1997 impulsado por el
NLIl (National Learning Infrastructure Initiative) que es una organizacidn apoyada por
Educase.

Aunque inicialmente surgid6 como una iniciativa en EEUU, ahora en IMS participan
instituciones educativas de todo el mundo (desde universidades a pequefias empresas de
formacion), fabricantes, y vendedores de aplicaciones software para la educacién.
Actualmente es el principal promotor y desarrollador de especificaciones abiertas
orientadas a la ensefianza electrénica. Su objetivo es que, a partir de estas especificaciones,
se consiga la interoperabilidad de aplicaciones y servicios en la ensefianza electrénica para
gue los autores de contenidos y de entornos puedan trabajar conjuntamente. IMS tiene
muchas especificaciones (actualmente tiene 16 especificaciones) ya que cada una de ellas
estd enfocada en una necesidad distinta del proceso de ensefanza. Hay especificaciones
gue se refieren a metadatos de los objetos educativos, al formato de empaquetamiento y
distribucion de los cursos, a la informacion del usuario, a la secuenciacion de contenidos

educativos, o incluso al disefio de la actividad educativa en su conjunto.

2.7.4 European Committee for Standardization/Information Society Standardization
System (CEN/ISSS)

El comité europeo de normalizacién (Comité Europeen de Normalisation, CEN) alberga un
subcomité de sistemas de estandarizacidn de la sociedad de la informacidn (Information
Society Standardization System, ISSS), en el que estd el grupo de trabajo de tecnologias de
aprendizaje (Learning Technologies Workshop, CEN/ISSS/LT). Su principal objetivo es
contribuir al éxito de la sociedad de la informacién en Europa para, en colaboracién con
otras instituciones que crean estandares o especificaciones, proporcionar un conjunto de
servicios y productos integrados y que presten una especial atencién a la diversidad cultural

europea.

47



Como resultado de su trabajo publican los acuerdos a los que se ha llegado en el grupo de
trabajo, por ejemplo, sobre internacionalizacién de los metadatos de los objetos
educativos, o sobre cémo expresar las competencias de los estudiantes. También cabe
destacar el observatorio de estandares en tecnologias de e-learning, que recoge
informacidon sobre las principales iniciativas, organismos e instituciones que realizan
trabajos en este campo. Su pagina web esta accesible en http://www.cenltso.net/.

International Standards Organisation (ISO/IEC JTC1 SC36) La organizacion internacional de
estandares es una red de institutos de normalizacién de mas de 140 paises que trabaja en
colaboracién con los gobiernos, empresas y organizaciones de usuarios. El subcomité 36 de
la I1SO fue creado en 1999 (ISO/IEC JTC1 SC36 http://jtclsc36.org/) con el objetivo de cubrir
todos los aspectos relacionados con la estandarizacion en el campo de las tecnologias de
aprendizaje. Este comité es conjunto de ISO con la International Electrotechnical

Commission.

2.7.5 Institute for Electrical and Electronic Engineers Learning Technology Standards
Committee (IEEE LTSC).

El comité de estandarizacién de las tecnologias aplicadas al aprendizaje, Learning
Technologies Standarization Committee, perteneciente al Institute of Electrical and
Electronic Engineers (IEEE), cubre practicamente todos los aspectos del aprendizaje basado
en ordenador. Su misién principal es desarrollar estadndares técnicos, practicas
recomendadas y guias para componentes software, herramientas, tecnologias y métodos
de disefio que faciliten el desarrollo, implantacién, mantenimiento e interoperabilidad de
implementacion de sistemas educativos.

LTSC estd organizado en subcomités que se encargan de dreas de trabajo determinadas
como la definicion de la arquitectura de sistemas de e-learning o la definicién de metadatos
para objetos educativos. En estos momentos el area de mayor impacto es la relacionada

con los metadatos de los recursos educativos, ya que el estdndar Learning Object Metadata

48



(LOM estandar IEEE 1484.12.1 — 2002) es el estdndar oficial que mds se estd utilizando

actualmente en e-learning.

2.7.6 Alliance of Remote Instructional Distribution Networks for Europe (ARIADNE).

Es una fundacién que surge a raiz de dos proyectos con financiacidon de la Unién Europea y
gue estd compuesta por miembros de la industria y de las instituciones educativas. La
mision basica de ARIADNE es permitir la mejora de la calidad del e-learning mediante el
desarrollo de herramientas y metodologias que permitan la comparticion y reutilizacién de
objetos de aprendizaje. Estan desarrollando guias y recomendaciones para la aplicacion de
estandares, siendo muy activos en aspectos como la indexacién multilinglie y los almacenes
o repositorios de objetos de aprendizaje. Ademds, han colaborado activamente en la

elaboracion del estandar LOM.

2.7.7 Dublin Core Metadata Initiative Dublin Core.

Es un foro abierto dedicado al desarrollo de estandares de metadatos de propdsito general
enfocado principalmente a la localizacién y catalogacién de recursos. Es una iniciativa que
tiene una amplia aceptacién en otros campos, como los sistemas de informacidon. En agosto
de 1999 el Comité Asesor de Dublin Core (Dublin Core Advisory Committee, DCAC) creé el
grupo de trabajo sobre educacion cuyo objetivo es el de desarrollar una propuesta que
simplifique el uso de metadatos de Dublin Core en la descripcidn de recursos educativos.

El resultado principal ha sido el Dublin Core Metadata Element Set (DCMES) que contiene
15 elementos y que puede ser refinado para afiadir una mayor riqueza a la descripcioén.
Como todo el proceso de e-learning es muy complejo, implicando muchas herramientas y
actores, nos centramos inicialmente en la interoperabilidad de los cursos. Esta
interoperabilidad consiste en poder reutilizar de manera global los cursos o contenidos
educativos entre distintos sistemas de gestion de cursos o LMS. Por lo tanto, son necesarios

consensos sobre diversas caracteristicas relativas a estos contenidos educativos.
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2.7.8 Capas de estandarizacion

Para simplificar y sistematizar el andlisis, Masie (2006) ha identificado 8 capas de
estandarizacién expuestas ademads en el estudio de iniciativas de estandarizacién (Cubides,
2014). Protocolo de Comunicacién, Contenidos educativos, Implementacion de metadatos,
Esquema de metadatos, Estructura de cursos, Empaquetamiento de contenidos, Usuarios

aspectos pedagdgicos, Aspectos culturales, como se muestra en la Figura 15.

Barrera Cultural

Usuarios pedagogico

Empaquetamiento de
contenidos IMS

Estructura de cursos, SCORM [MS

Esquema de METADATOS LOM
Dublin cagre CRUD CORE
Implementacion de metadatos
XML RDF HTML

Contenidos educativos, XML HTML PDF

Protocolo de Comunicacion TCP/IP HTTP

Figura 15. Capas de estandarizacién. (Cubides 2014).

La capa mas baja hace referencia a aspectos puramente tecnoldgicos para las que ya existen
estandares aceptados de comunicacién. TCP/IP y HTTP son los protocolos estandar de

intercambio de informacion en Internet.

La segunda capa trata de los formatos en los que se crean los contenidos educativos. En
este punto existe una gran variedad, de modo que en general se acepta cualquier formato
de contenido web que sea capaz de visualizar un navegador (incluso si para ello necesita

algin complemento o plug-in). La realidad es que no existe alin un consenso claro sobre
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gué lenguaje o formato utilizar. XML y HTML son los principales candidatos actuales, pero
hay muchos sistemas que utilizan contenidos PDF por su portabilidad y calidad de

impresién, o Macromedia Flash por su capacidad de animacién o interaccion.

La tercera capa selecciona los mecanismos que se utilizardn para representar los metadatos
asociados con los contenidos educativos. Se entiende por metadatos al conjunto de
informacidon complementaria que se afade a los objetos educativos y que describen
distintos aspectos sobre su contenido, sus objetivos didacticos, y facilitan los procesos de
busqueda, seleccion y recuperacién. XML es la tecnologia mas frecuente para crear los
metadatos, siendo considerada ya un estandar de facto para esta capa. Entre las
caracteristicas que han convertido a XML en la tecnologia mas utilizada, vale la pena
destacar: la validacién automatica de documentos, la separacidn entre contenido vy
procesamiento, y la independencia de herramientas o plataformas concretas. No obstante,
con el desarrollo de la web semdantica, hay iniciativas para hacer dicha descripcién utilizando
RDF y JSON ya que estas nuevas tecnologias facilitan el desarrollo de aplicaciones

informaticas que traten e interpreten de manera automatica dicha metainformacién.

En la cuarta capa, los esquemas de metadatos, se determina qué informacién es relevante
para los objetivos del modelo, se agrupa de acuerdo a una serie de categorias, que por lo
general tienen caracter jeradrquico, por ultimo, se adjunta al objeto como metadatos
(implementados habitualmente con XML o JSON). El principal estdndar ya aprobado de IEEE
es el esquema de metadatos LOM (Learning Object Metadata) que se ocupa de estos

aspectos.

Las capas quinta y sexta hacen referencia a la necesidad de estructurar los objetos en
unidades superiores de contenido (los cursos) y asegurar su portabilidad a través de la red
en forma de fichero, aportando toda la informacién para que sea posible su reconstruccion

exacta en el sistema destinatario.
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La séptima capa busca la homogeneidad en la estructuracion de los perfiles de aquellos

implicados en el proceso de ensefianza y en la forma de utilizar didacticamente los recursos

educativos. Por ultimo, la capa de nivel superior aborda los aspectos de adecuacion

linglistica, cultural y social a distintos contextos. Esta ultima capa tiene un gran nivel de

dificultad, y todavia no hay trabajos significativos al respecto.

En la Tabla 2 se realiza una comparacién de los estdndares basicos en la creacién de OVA,

estandares que proporcionan un modelo arquitecténico coherente, en el cual se pueden

integrar distintas soluciones o programas.

Tabla 2.
Tabla de comparacion de estdndares en la

creacion de ova

SERVICIO
LomMm SCORM AICC IMS X-API REST - LTI
Estandar
A;fﬁ;enfhgf.:iiAviation IMS GLOBAL ADL TIN HTTP, RMM
Origen IEEE Reference J Industry  CBTLEARNING CAN'API (Richard
Committee CONSORTIUM MM), Roy
Model S
Fielding.
Comunicacion LOM 1484.12.1, Mensajes LRS Natural GET
con LMS Adaptacion  deJavaScript HTTP AICC CMI IMS-LTI Alm.acen deo POST com
metadatos Registros  Backlog, LTI
Sintaxis Contenido SCORM IMS No  aplica, Dentro de la
Empaquetado Semantica ZIP o PIF, SCO distribuido CPCC cc.mt.enlc,jo URL Backlog
distribuido
Lenguaje No aplica PHP, Delphi Abierto XML Abierto HTTP
Codificacion .
. no aplica UNICODE ISO 8859 UNICODE UNICODE  Natural
Internacional
Metadatos no aplica LOM-XML HTML LOM JSON-XML JSON
e Indicaciones, Plataforma IMSADL, TIN
Especificacion IEEE/LTSC 2005 ADL no restictivas GLOBAL CAN AP HTTP
Pruebas y . ReloadPlayer. ADL
verificaciones no aplica ADL Test Suite NO NO Samples Natural
Seguimiento No aplica Dinamico Estético Estético Dindmico  Estado
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3 Revision de Literatura

3.1 PROCESO DE REVISION

Contextualizando el proceso de formacion virtual, se realiza un proceso de revision de
documentacion existente en revistas cientificas de las bases de datos IEEE, Google Scholar
y EBSCO relacionada con el uso actual de los OVA. El proceso de revision siguié un protocolo
basico de revisién, centrada en las cadenas de busqueda asociadas a los conceptos de re-
uso e interoperabilidad, buscando el siguiente propdsito y las preguntas de investigacion
que se describen posteriormente: Se evalluan propuestas para generar interoperabilidad
entre los objetos de aprendizaje (OVA) entre distintos sistemas gestores de aprendizaje
(SGA) por medio del uso de servicios web (WS), que permitan facilitar el intercambio de
contenido educativo. Se proponen las siguientes preguntas para orientar el proceso de
investigacion y encontrar soluciones al problema planteado.

1. ¢Qué propuestas de interoperabilidad existen actualmente en el uso de diversos
objetos de aprendizaje por medio de la aplicacidn de un servicio web?

2. ¢Cudles son las herramientas aplicadas a la ensefianza que permitan
interoperabilidad entre objetos de aprendizaje de diversas plataformas?

3. ¢Qué métodos de estandarizacion se utilizan para la integracidn de servicios web

con los objetos de aprendizaje?
Para la conformacién de cadenas de busqueda, se considerd indispensable que el articulo

incluyera “Servicios web”, en inglés y espafiol, y la palabra “aprendizaje”, tratando de

encerrar los conceptos basicos del problema planteado, definiendo las siguientes cadenas:
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A. Servicios web AND (Objetos de aprendizaje OR servicio web de aprendizaje) OR sistema
gestor de aprendizaje

B. Web services AND (learning objects OR learning web services) OR Learning Management
System

C. Web services AND (Virtual Learning OR Learning objects)

Con el propdsito de reducir el nUmero de articulos para la realizacion de la revision de

literatura se usaron los siguientes criterios de inclusién (Cl) y de exclusion (CE):

. Cl: Afo de publicacién mayor a 2006.

. Cl: Publicaciones que en su titulo incluyeran alguna de las palabras de la cadena de
busqueda.

. Cl: Publicaciones que hayan tenido citaciones en otras publicaciones.

. CE: Publicaciones anteriores al afio 2006.

. CE: Publicaciones en idiomas diferentes a espainol o inglés.

. CE: Publicaciones cuyo titulo no incluyera contenido orientado hacia la ensefanza y

el aprendizaje

. CE: Publicaciones que en su titulo no incluyeran ninguna de las palabras de la cadena
de busqueda

. CE: Publicaciones enfocadas solamente en el aspecto técnico

. CE: Publicaciones repetidas o articulos contenidos en otras publicaciones ya

seleccionadas

Una vez realizada la busqueda y después de aplicar los criterios, se seleccionaron los 23

articulos de la tabla 4, que aportaban a la solucién del problema planteado.

En la tabla 3, se describen los resultados arrojados para cada cadena de busqueda, por cada

fuente.
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Tabla 3.
Resultados por cadenas de busqueda

Cadena IEEE Google Scholar EBSCO
A 0 15.100 3
B 98 32.200 3777
C 11 15.300 3294
Tabla 4.
Articulos de la revision sistemdtica
Nro. Titulo Articulo Aiio Citacion
Implementation and design of a service-based (Conde et al., 2014 )
1  framework to integrate personal and institutional 2014
learning environments
Perceived openness of Learning Management (Conde et al., 2014 )
2 Systems by students and teachers in education and 2014
technology courses
3 Enabling interoperability for LMS educational 2009 (Mufoz et al., 2009)
services
4 A broker-based architecture for e-learning Web 2011 (D’Mello & Achar, 2011)
services discovery
5 Los Web Services como Objetos de Aprendizaje 2010 (Gonzalez & Motz, 2010)
Learning Objects and Learning Services in the (Hartonas & Gana, 2008)
6 . 2008
Semantic Web
7 Web services availability in e-learning platforms 2011 (Huertas & Navarro, 2011)
8 Modeling Learning Contents Based on Web 2007 (Liu, Wu, & Zhao, 2007)
Services
Data and Application Integration in Learning (Madjarov & Boucelma,
9 Content Management Systems: A Web Services 2006 2006)
Approach
Spinning Interoperable Applications for Teaching & (van Assche et al., 2006)
10 Learning using the 2006
Simple Query Interface
11 Model of Distributed Learning Objects Repository 2006 (Kaczmarek & Landowska,

for a Heterogenic Internet Environment

2006)
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Model of Learning Objects Exchange between

(Gaona Garcia, Montenegro

12 LCMS Platforms through Intelliget Agents 2015 g/loalr;r)\, & Gaona Garcia,
Nro. Titulo Articulo Aho Citacion
An Approach toward a Software Factory for the (Valderrama, Cruz, &
Development of Educational Materials under the Valderrama, 2011)

13 . . . 2011
Paradigm of WBEDesign and Implementation of
Web-Services Based E-Learning System

- . - (Fragoso, Santaolaya, Rojas,

14  Servicios Web para Aprendizaje Electrénico 2013 Mufioz, & Valenzuela, 2013)
Reusability and reuse of learning objects: Myths, (Sicilia, 2005)

15 . s 2016
realities and possibilities.

Arquitectura de software para la construccion de (Rojas & Montilva, 2012)

16  cursos virtuales a través de la integracién de 2012
objetos de aprendizaje basada en servicios web

17 Making learning objects useful with semantic web 2006 (Lama, Arroyo, & Sicilia, n.d.)
services
MIT’S cwspace project: packaging metadata for (Reilly, Wolfe, & Smith, 2006)

18 archiving 2006
Educational content in dspace
Developing virtual learning environment 2.0 using (Chua, F. F., & Tay, E. S.

19 . 2012
web services approach 2012).

20 Design and implementation of web-services based 2009 (Zhu, 2009)
e-learning system
Matching up learning styles with learning objects: (Mestre, 2010)

21 , . 2010
what’s effective?

2 Integrating Learning Services in the Cloud: An 2015 (Gutiérrez-carredn,
Approach that Benefits Both Systems and Learning Daradoumis, & Jorba, 2015)
RDOA-WS: repositorio distribuido de objetos de (Montilva, C., & Duarte,

23 o . 2011
aprendizaje soportado con servicios web 2011)

3.2 RESULTADOS DE LA REVISION SISTEMATICA DE LITERATURA

Para especificar el resultado del proceso de revisidon sistematica de literatura, se definié una

matriz de resultados con los siguientes criterios y valoraciones:
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Q1: El estudio propone el uso de WS para la gestién de OVA permitiendo su reutilizacién
por parte de distintos LMS. 30%

Q2: El estudio incluye el uso de repositorios que permitan el acceso por parte de usuarios
diferentes a los pertenecientes al LMS propietario del OVA. 30%

Q3: Incluye el uso del estdandar SCORM para el disefio de OVA 30%

Q4: Propone el uso de SOAP (Simple Object Access Protocol) y/o WSDL (Web Service

Description Languge) para el disefio de los OVA. 10%

Teniendo en cuenta estos criterios, se realiza un cruce con la informaciéon de las revistas,
gue permita definir cudles de las publicaciones contienen informacién relevante para la
investigacion y la calidad de los aportes de los articulos a la solucidn del problema

planteado. La matriz arroja los resultados de la Tabla 5:

Tabla 5.
Matriz de resultados de los 23 estudios seleccionados

# Q1 Q2 Q Q4 Total
30% 30% 30% 10%
1 S S S N 90%
2 N S 70%
3 S N N N 30%
4 S S N N 60%
5 S N N N 30%
6 S N N N 30%
7 S N N S 40%
8 S N N N 30%
9 S N N N 30%
10 S S N S 70%
11 S S N S 70%
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12 S N S S 70%

13 S N S S 70%
14 S S N S 70%
15 N N S N 30%
16 S S S S 100%
17 S S S S 100%
18 S S S S 100%
19 S S S N 90%
20 S S N N 60%
21 S S N N 60%
22 S S N S 70%
23 S S S S 100%

Al terminar el proceso de revisidon se encontraron varios protagonistas del proceso de
ensefianza y aprendizaje en ambientes virtuales, pero en todos coincidian la presencia de
OVA y herramientas virtuales aplicadas al proceso de aprendizaje. Los VLE y LMS se pueden
pensar enfocados en las posibilidades de interoperabilidad aprovechando las herramientas
tecnoldgicas actuales, de forma que los OVA puedan convertirse en Servicios web que sean

aprovechados facilmente por todas las plataformas.

En los articulos revisados se destacan los modelos propuestos que aprovechan la web
semantica, OVA distribuidos en repositorios usando orientaciéon a objetos y servidores
UDDI, el modelo IRLCOO (The Intelligent Reusable Learning Components Object Oriented) y
el Modelo de intercambios de OVA utilizado actualmente entre MOODLE y EFRONT,
enfocados en la posibilidad de reutilizacién de OVA y en la transparencia para el usuario

final.
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3.3  ANALISIS DE RESULTADOS

Las caracteristicas de reusabilidad e interoperabilidad en el disefio de OVA se han
convertido en un factor decisivo que sugiere disponer estos objetos al alcance de la mayor
cantidad posible de interesados. Con ello se pretende facilitar la composicidn de cursos a
partir de la reutilizaciéon de OVA en la integracion de cursos en las plataformas e-learning
(LMS). Para permitir este disefio reusable e interoperable, se vuelve necesario el uso de
estandares que definan claramente las caracteristicas técnicas y pedagdgicas del OVA.

SCORM es un estandar de disefio desarrollado con el fin de ofrecer tales caracteristicas.

En cuanto a la interoperabilidad, se pueden usar web services (WS), para disefiar interfaces
con funciones bien definidas que permitan la integracion de los objetos, haciendo posible

su reutilizacidn en diferentes cursos y en otras plataformas LMS.

Para el almacenamiento y disposicién de los OVA se hace uso de repositorios, los cuales
almacenan los OVA, permitiendo su categorizacién por contenido pedagdgico. Para lograr
este objetivo se aplican técnicas de la Web Semantica y el uso de metadatos a los OVA que
permitan dotarlos de significado, y asi lograr la implementacién de busquedas inteligentes

con respecto a los contenidos que persigue un OVA especifico.
Los OVA aprovechan los beneficios de la tecnologia en la educacién, pero, se observa una
brecha en el equipo de docentes respecto a los conocimientos técnicos necesarios para la

creacion de estos OVA en las diferentes plataformas.

Los resultados de la revisidn sistematica presentan una aprobacién del uso de nuevas

metodologias de aprendizaje que utilizan OVA y otros recursos educativos digitales.
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3.3.1 Interoperabilidad por estandares

Se identifican intentos de interoperabilidad implementando estdndares como IMS y SCORM
con ejemplos practicos de casos de uso (Eduardo & Torres, 2014), pero con mucha
complejidad de cara al usuario final. En ningln caso se observan mediciones reales de re-
uso o estimaciones que permitan valorar las posibilidades de interoperabilidad o validacién
de contenidos. Algunas apreciaciones en el uso de estos estandares han sido valoradas por
algunos autores como Sanchez Medina (2015), Gardufio (2006), Madjarov y Boucelma

(2006), Mufioz-Merino y otros (2009), y van Assche y otros (2006).

3.3.2 Repositorios interoperables

El concepto de repositorios y los metadatos asociados con algunas implementaciones
(Kaczmarek & Landowska, 2006), permiten ilustrar las posibilidades de agilidad en cuanto
al proceso de busqueda, pero aun asi los OVA permanecen como entidades separadas que
ven limitado su re-uso a la creatividad y memoria del docente. El tiempo de respuesta se
puede medir y puede servir de base para futuras comparaciones. Montilva y otros (2011),
asi como Lopez (2005), ofrecen algunos ejemplos del uso de repositorios aplicados a la

busqueda de OVA.

3.3.3 OVA como servicio web

Se encontraron algunas implementaciones reales de OVA como servicio web. La propuesta
de Zhu (2009) es un Front basico para visualizar inicialmente el aprovechamiento del
recurso y que puede servir de base para la creaciéon de nuevos OVA como servicios web.
Aungue no hay una arquitectura especifica, ni se ajusta a los estandares internacionales, se
puede considerar como buen punto de partida. A pesar de que la mayoria de material es
tedrico y no se tiene acceso al cddigo, se sustenta la realizacién de este proyecto, ya que
ofrece la visién general y actualizada de posibilidades en el contexto actual de OVA (Fragoso

et al. 2013) y arquitecturas orientadas a servicios y microservicios. Otros andlisis como el
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de Gonzdlezy Motz (2010), Alonso y otros (2004), D’Mello y Achar (2011), Huertas y Navarro
(2011), Liu y Zhao (2007), ayudan a contextualizar las posibilidades reales de los servicios

web en entornos de aprendizaje.

En general se puede concluir que se han realizado intentos y que ya hay equipos trabajando
en el tema, lo cual se convierte en una motivacién adicional para llevar a cabo esta

propuesta.

3.3.4 Modelos arquitectdnicos aplicables para la construccion de OVA.

En la mayoria de los articulos y revistas consultados, se comparte la presencia de OVA y
herramientas virtuales para la busqueda, aplicadas al proceso de aprendizaje y se destacan
los modelos propuestos que aprovechan la web semantica (Sicilia, 2015), OVA distribuidos
en repositorios usando orientacién a objetos y servidores UDDI, el modelo IRLCOO (The
Intelligent Reusable Learning Components Object Oriented) y el modelo de intercambios de
OVA utilizado actualmente entre MOODLE y EFRONT. Todos estos enfocados en la
posibilidad de reutilizacién de OVAy en la transparencia para el usuario final (Fragoso et al.,

2013).

El aprovechamiento del concepto de FACTORY para crear fabricas de OVA ilustra la
tendencia actual hacia el crecimiento de bancos de informacién de contenidos y
herramientas virtuales de ensefianza, aprovechando los servicios web (Valderrama, Cruz &

Valderrama, 2011).

También se observa que existen emprendimientos en cuanto a modelos de creacidon de OVA
para ser reutilizados utilizados como servicios web (Zhu, 2009), ademds, un ejercicio real en
el cual se establece una metodologia préactica para la creacién del servicio web y su

implementacion (Chua & Tay, 2012).
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En la busqueda de un modelo especifico para OVA, Zapata Rios (2005), involucra tres
disciplinas para el disefio: Disefio instruccional, disefio de materiales y bibliotecologia. Esta
ultima es concebida como metodologia y teoria de catalogacién para el acceso, la

clasificacion, el almacenamiento y la busqueda de recursos. (Astudillo, 2011).

La casa (2012) propone como idea fundamental que los objetos puedan ser reutilizados, es
decir que le modelo debe permitir a los disefiadores instruccionales, la construccion de
pequenos componentes en relacién al tamafio del curso, que pueden ser reutilizados varias
veces en diferentes contextos de estudio, muy de la mano de la definicidon del Ministerio de
educacién nacional de Colombia, como el conjunto de recursos digitales que pueda ser
usado en diferentes contextos con un propdsito educativo con tres componentes internos:
Contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion (MinEducacion,

2011).

3.3.4.1 Modelo desde el constructivismo. Los entornos de aprendizaje constructivista,
facilitan la elaboracién de conocimiento adaptando esquemas conceptuales a cognitivos,
propiciando un aprendizaje significativo (Del Moral & Cernea, 2015). Esta metodologia
contempla variedad de actividades, desde estudios de casos, resolucién de problemas en
colaboracién, toma de decisiones, practicas de reflexion, andlisis de multiples
interpretaciones, debates, trabajos colaborativos y otros. Los OVA deben concebirse como
unidades minimas de contenido didactico con sentido propio auténomo e independiente

para facilitar el aprendizaje.

3.3.4.2 Modelo desde la teoria instruccional. En este modelo, el desarrollador centra su
atencién en disefar una actividad de aprendizaje con caracteristicas de resolucion de
problemas, la cual proporciona sentido a los contenidos. La actividad de aprendizaje
requiere la formulacion de objetivos de aprendizaje, competencias a lograr por el

estudiante y podria estar acompafada por un esquema opcional de evaluacién. Ademas,
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construye elementos de contextualizacién que identifican al objeto de aprendizaje como un
todo, integrado por quien lo revisa e interactla con él. Datos tan sencillos como un titulo o
un logo institucional o mas complejos como textos introductorios, de bienvenida,
referencias bibliogréficas o aspectos metodolégicos se consideran elementos de

contextualizacion.

En este modelo el objeto virtual debe disefiarse con caracteristicas como intemporalidad,

es decir, que no pierda vigencia en el tiempo, usabilidad e interaccion (Sanchez, 2014).

3.3.4.3 Modelo Colombia aprende. El OVA segun Saavedra (2012), se define como “todo
material estructurado de una forma significativa, asociado a un propésito educativo (en este
caso para la Educacién Superior) y que corresponda a un recurso de cardcter digital que
pueda ser distribuido y consultado a través de la Internet, con los elementos definidos en

la Figura 16.

Obijetivos

Metadatos

Manifiesto

Contenido

Figura 16. Estructura general de OVA MEN Colombia aprende.

El objeto de aprendizaje debe contar ademds con una ficha de registro o metadato
consistente en un listado de atributos que ademas de describir el uso posible del objeto,
permiten la catalogacion y el intercambio del mismo." Definicidn de Objeto de Aprendizaje
utilizada en el Primer Concurso Nacional de Objetos de Aprendizaje (Campo & Martinez,

2012).
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3.3.4.4 Modelo para la co-creacion de REDA. Arango y Restrepo (2020) coautores de este
modelo, lo definen como “guiado por los principios de interaccién, mediacién, autonomia
y flexibilidad en sus tres componentes: el pedagdgico, el de produccidn y el tecnoldgico, los
cuales permiten tener presentes los diferentes elementos a la hora de crear y producir CEA-

REA en una plataforma virtual” Ver Figura 17.

AUTONOMIA
- - Bl -~

Pedagégico Produccién

| I componente | Modelo g /Componente Caracteristicas
\ / Creaciony |

! produccion
\ de CEA-REA

Talento humano

Componte ||

Tecnolégico |} Caracteristicas
i

Figura 17. Modelo para la creacién y produccién de CEA-REA en una plataforma virtual
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4 Desarrollo de prototipos de prueba

Para entender desde la préctica el proceso de creacidon de OVA y su enfoque como servicio
web, se propone la creacién de prototipos de OVA, que inicialmente permitan analizar su
composicion desde lo conceptual y desde lo técnico, reconociendo asi los estandares

aplicados y el funcionamiento de los mismos en plataformas LMS.

4.1 DEFINICION DE PROTOTIPOS DE OVA

Para la creacion de prototipos se escoge la plataforma MOODLE como implementacion de
OVA, ya que actualmente se utiliza como LMS en el desarrollo de los cursos virtuales de la

Universidad de Medellin y otras instituciones de Educacién superior.

MOODLE, al ser una plataforma de cddigo abierto, permite reconocer las funcionalidades y
los estandares de uso y su amplia documentacidn favorece las posibilidades de busqueda
de contenido técnico y de utilizacién de OVA y ademas lidera algunos listados de

popularidad a nivel mundial. Ver figura 18.

Con la colaboracidn del equipo de UVirtual de la Universidad de Medellin, se selecciona el
curso taller de guitarra virtual, y partiendo del proceso de creacién se definen dos OVA
como prototipos para el analisis del método, los componentes y el resultado final: un primer

OVA de ‘Notacion musical’ y un segundo OVA ‘La musica y las cualidades del sonido’.
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Figura 18. Top 20 LMS populares en 2019 fuente Capterra (blog.capterra.com)

4.2 PROCESO ACTUAL DE CREACION DE OVA

Analizando el proceso para la creacion de estos dos OVA, sus etapas se pueden agrupar en

cuatro fases en la que intervienen los actores principales del método actual: Disefio de la
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plantilla para la creacidon de OVA, Transformacién y adaptacion de la plantilla al contexto,
contenido, actividades y bibliografia -que hace parte del contenido- del OVA que se crea o
se edita, y finaliza con la produccién digital del OVA y su despliegue en la plataforma LMS,

como se refleja en la figura 19.

Diseno de la plantilla: El equipo de UVirtual, siguiendo los lineamientos institucionales,
disefia y pone a disposicidon de los docentes creadores un documento de estilos, con la
estructura predefinida para la creaciéon del OVA, con todas las posibilidades que da la
plantilla y cumpliendo con los elementos de contextualizacidn, contenidos y actividades de

aprendizaje.

Transformacion y adaptacion al nuevo OVA: El docente adapta sus contenidos a la plantilla
agregando los componentes especificos de contexto, contenidos y actividades de
aprendizaje, acompafiado en un proceso constante de revisidon por parte del equipo de
asesores pedagdgicos e institucionales, utilizando el espacio de gestiéon de la plataforma
LMS, hasta lograr un documento completo, revisado que contiene los elementos para la

produccion del OVA final.

Produccién: Unavez el documento esta listo el equipo de produccion traduce el documento
en una aplicacién web, manteniendo el contacto con el docente en el mismo espacio de
Gestidn, para generar o adaptar los recursos y herramientas propuestas por los docentes
en la creacién del OVA. Esto en un proceso iterativo de verificaciéon y aprobacién hasta

lograr la funcionalidad requerida.

Despliegue en la plataforma LMS: Una vez se logra la creacién del OVA, se realiza el

empaquetado SCORM para que pueda ser reconocido por la plataforma y se pone a

disposicién en la unidad tematica respectiva para uso de los estudiantes.
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Figura 19. Proceso actual de creacién de OVA en la Universidad de Medellin.

En esta etapa final se revisa el componente técnico desde la elaboracién del cédigo HTML,
la utilizacion de frameworks de apoyo para la realizacion de actividades y el

empaqguetamiento SCORM para la integracion final con la plataforma.

4.3 IMPLEMENTACION DE OVA COMO APLICACION WEB

Conociendo los requerimientos finales de los OVA, se extrae el aplicativo WEB de la capa
SCORM para contar con un cddigo HTML que se pueda invocar como servicio web y se
define como requisito de software lograr el funcionamiento de cada OVA prototipo,

independiente de la plataforma MOODLE.

Esto se logra, con un cddigo simple de invocacién de URL utilizando un servidor local WAMP

SERVER y una codificacién basica en PHP que utiliza la URL para lograr la invocacién de los
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OVA. Estos OVA ya aislados del empaquetamiento SCORM se comportan como aplicaciones

web externas (ver Figura 20).

OVA_WEB_GUITARRA

Figura 20. OVA prototipo.

4.4 HALLAZGOS

Se definen los actores que llevan a cargo el método: inicialmente el equipo pedagdgico e
institucional que define los lineamientos y la plantilla, el docente transformador y creador
del OVA, acompariiado del asesor pedagdgico y finalmente el equipo de produccién que da
vida al OVA en la plataforma LMS. Se observa una clara divisién del proceso en una parte

conceptual y una parte técnica final al momento de la publicacién e integracién.

La plantilla que en el método actual corresponde a un documento de estilo, se convierte en
una herramienta primordial para lograr el disefio esperado, manteniendo la comunicacion
de observaciones e informacién de acompafiamiento pedagégico e institucional, todo esto
encadenado a una bitacora de registro en el espacio de gestidon que permite mantener un

orden claro y un estado actualizado del proceso.
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La creacién final depende en gran parte del conocimiento especifico tecnoldgico del equipo

de produccidn y de las herramientas de desarrollo disponibles.

El OVA resultante es realmente una aplicaciéon WEB, con una hoja de estilos especifica
desarrollada en un framework que posteriormente se empaqueta para agregar la capa del

estandar SCORM vy el paquete resultante se agrega directamente al curso.

El docente inicialmente solo tiene acceso a los OVA que ha creado y su funcionamiento a
partir de ese momento es estdtico, ya que cualquier variacidon debe ser implementada por

el equipo de produccion.

4.5 ANALISIS DE HALLAZGOS/RESULTADOS

El método actual utiliza la plantilla de estilos como documento base para la elaboracién del
OVA final, y la comunicacién de los roles se mantiene en la plataforma utilizando el espacio
de Gestidn. Esta plantilla, se puede desarrollar y adaptar dentro de un aplicativo, que
permita disponer siempre, de la informaciéon del OVA, pero como aplicacién WEB, de forma
tal que no sea necesaria la traduccidn al equipo de produccidn, sino que desde el inicio se

cuente con un cédigo HTML disponible para ajustes.

La plantilla web, dentro de una plataforma de administracién de usuarios, puede facilitar el
proceso de co-creacion, permitiendo a los diferentes roles del proceso, realizar aportes,
observaciones y generar asi un proceso evolutivo que permita la consolidacion del OVA final

resultante.

El método alternativo debe aprovechar estos recursos tecnoldgicos y lograr la creacion de

OVA independientes, pero a la vez debe facilitar el proceso de integracidn a los productores
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y es aqui donde juega un papel importante la utilizacién de servicios web, no solo para la
invocacién del OVA, sino ademds para generar una integracién con la plataforma LMS que

permita enviar y recibir informacion.

Teniendo en cuenta estas observaciones, el método requiere concentrar las operaciones en
una plataforma web, que permita la co-creacién de OVA y que a la vez funcione como
repositorio y de esa forma poner a disposicion los OVA como servicios web, definiendo la

estructura semantica de los mismos y la sintaxis del Ilamado.

Para facilitar la invocacién de estos servicios se propone utilizar peticiones REST dejando un

servicio exclusivo de la plataforma para la documentacién de estas peticiones.
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5 Propuesta de Método para la co-creacion de OVA

Con base en estos hallazgos se propone el siguiente método como alternativa para la
creacion de OVA independientes que se puedan solicitar como servicios web en un
repositorio evolutivo que guarde el proceso real de co-creacidon y que proporcione

elementos de busqueda de acuerdo al contexto definido para los mismos.

5.1 ROLES

Para cumplir el requerimiento inicial, el método propuesto debe contar con la participacién
de todos los roles predefinidos para la creaciéon de OVA: Docentes, Asesores pedagdgicos
e institucionales y equipo de produccién, pero por tratarse de un entorno de co-creacion
debe permitir adicionalmente el accionar de estudiantes co-creadores que también

aportaran al resultado final.

5.2 FASES Y COMPONENTES BASICOS DEL METODO

El método se adapta al proceso de creacion de cursos como alternativa para la creacion de
OVA y se presenta en las siguientes fases: Disefio de plantilla web inicial, Co-creacion de

OVA, Revisidn y publicacién en la plataforma.
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5.2.1 Fase 1 - Disefio de plantilla web inicial.

En esta fase el equipo de virtualidad de la institucién define y desarrolla las caracteristicas

para los OVA que se desean crear, hasta el nivel de complejidad que se considere necesario.

Incluso dependiendo de los recursos se pueden generar diferentes plantillas de aplicacién
WEB, que se publican en un repositorio que queda a disposicion de los usuarios co-
creadores y asesores. Esta plantilla se convierte en el OVA base que contenga todos los

lineamientos institucionales y especificaciones personalizadas de disefio.

El resultado de esta fase es una o varias plantillas de OVA disponibles para los posibles

docentes y estudiantes co-creadores.

5.2.2 Fase2 - Co-creacion de OVA.

En esta fase se organizan los equipos de trabajo de docentes, estudiantes y asesores
encargados y se establece un sujeto que valida finalmente la conclusién del proceso de co-

creacion de OVA, utilizando de forma sincrona o asincrona la plataforma de la institucién.

La plataforma debe permitir el almacenamiento de las versiones, con el fin de guardar la
bitdcora de actualizaciones y el registro de sugerencias y observaciones de los asesores

pedagdgicos.

En esta fase se deben definir las politicas de utilizacién de recursos, manejo de derechos de

autor y mecanismos de seguridad que permitan controlar los accesos y transformaciones

en la creacion del OVA.
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5.2.3 Fase 3 - Revision.

Los OVA resultantes son productos de software y por esta razén se recomienda aplicar
teorias de agilismo y hacer un proceso iterativo de revisidén por parte de los asesores y del
equipo de produccién verificando metas especificas en tiempos especificos de creacion,
asegurando asi una optimizacién del tiempo de creacién y mejoras continuas en la calidad

del OVA resultante.

5.2.4 Fase 4 —Publicacion en la plataforma.

Como el OVA resultante ya es una aplicacién web, la plataforma puede contar con el cédigo
compilado y ponerlo a disposicién de los productores como cddigo o como paquete
externo. Es en esta fase donde el OVA se deposita en el repositorio y se convierte en un

servicio WEB disponible para otras aplicaciones.

El equipo de produccidn en el momento del disefio inicial debe utilizar los servicios web que
proporciona la plataforma y vincularlos con las posibilidades de ejecucidn y con los servicios
web propios del LMS para lograr los cambios propios de la integracion, tales como registro

de notas, registro de acceso y otros.

Teniendo esta integracién previamente definida, la plataforma misma puede suministrar la
informacion del OVA y el cédigo HTML compilado, y la tarea del equipo de produccion
consistird en organizar los accesos que se requieran y administrar apropiadamente el

registro de cumplimiento de las actividades de aprendizaje.

Incluso los mismos docentes podran vincular los OVA creados a sus areas de trabajo

especifico con una capacitacion basica de la sintaxis que proporciona la plataforma para el

ejercicio.
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5.3 ESQUEMA DE REPRESENTACION DEL METODO

El método propuesto involucra los elementos presentados en la Figura 21 y se representa

graficamente en la Figura 22.

Publicacion

ﬂﬂ‘ ﬁLl\;’lS':?®

Revision

i d f "
“t

Figura 21. Elementos que intervienen en el método.

En el anexo 1 se encuentra un BPM del método propuesto detallado.

/~ N\

eDisefio de Fase 2 eRevision [ ePublicacién
plantilla eCo-creacion enla
web inicial de OVA plataforma
we Fase 1 \/ Fase 3 | Fase 4
Figura 22. Método alternativo para la co-creaciéon de OVA como servicios web.
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5.4 ARTEFACTOS

Para el funcionamiento del método se hace indispensable el disefio de un repositorio que
funcione como agente proveedor de servicios web (OVA). Ademas, se debe configurar la
plataforma LMS de forma tal que los OVA cocreados y vinculados a cursos especificos,
puedan consumir los servicios propios de la plataforma LMS, teniendo en cuenta que el

alcance del proyecto se limita al registro de las notas de cada estudiante que realice el OVA.

Para esto los LMS proporcionan tokens de acceso y variables de entorno de identificacién
de usuario (estudiante). Sin embargo, una vez disefado este repositorio, la integracion de

los OVA a la plataforma serd directa.

En el siguiente capitulo se propone una plataforma desarrollada a partir de los requisitos

resultantes del andlisis de los prototipos de prueba, como ejemplo de configuracién del

método propuesto.
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6 DISENO DE LA PLATAFORMA ADMINOVA

Para implementar el método propuesto, se desarrollé una plataforma de co-creacion de
OVA a partir de una aplicacién web de referencia (plantilla), que se convierte en el ntcleo
del método y a la vez que funcione como repositorio proveedor de los OVA resultantes

como servicio web. El nombre que se le da a la plataforma de prueba es ADMINOVA.

Para este desarrollo se utiliza la metodologia agil XP (programacion extrema) creando
iteraciones y metas especificas para lograr el producto final y aprovechando la

programacion en pareja, como se muestra en la Figura 23.

En este caso el cliente que necesita la plataforma es este mismo proyecto, ya que no existe
disponibilidad de un CMS que pueda transformar los OVA en servicios web. Pero, ademas,
y de forma especifica, cada uno de los roles que intervienen en el método propuesto, se

convierten en los usuarios finales de la plataforma que se desarrolle.

La calidad se define por la caracterizacion de los OVA, en este caso la aplicacién web plantilla

gue se espera ofrecer a los sujetos co-creadores y a los asesores pedagdgicos.
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PROGRAMACION EXTREMA (XP)

——> Disefno Simple
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PLANIFICACION l‘ DISENO

Historia de usuario

) Programacion en parejas
REDISERIO i

PRUEBAS CODIFICACION

LANZAMIENTO "

Pruehas de
Aceptacion Integracion Continua
Figura 23. Esquema de XP — Programacidén extrema, fuente Metodologias agiles para

la gestidn de proyectos. Fuente: Open webinars.net

6.1 HISTORIAS DE USUARIO

Las historias de usuario pueden definirse con un amplio margen de detalles, sin embargo,
para el desarrollo de la plataforma requerida, se expresa puntualmente utilizando el cémo,
quiero y para, en los roles especificos de equipo virtual, estudiante y docente co-creador,
asesor pedagogico y productor de contenido. Se toman como base las siguientes historias

de usuario:

e Historia 1. Como equipo de virtual quiero un formulario que me sirva como plantilla
para crear OVA valido.
e Historia 2. Como docente y estudiante co-creador quiero co-crear OVA para

utilizarlos en mi area de trabajo de LMS.
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6.2

Historia 3. Como docente y estudiante co-creador quiero co-crear OVA para
utilizarlos en otros contextos.

Historia 4. Como docente co-creador quiero encontrar los OVA rapidamente para
aprovechar el tiempo.

Historia 5. Como asesor pedagdgico quiero realizar observaciones para mejorar los
OVA resultantes.

Historia 6. Como productor quiero utilizar el cédigo generado para crear OVA y
pagquetes SCORM.

Historia 7. Como productor quiero integrar los OVA co-creados a la plataforma LMS,

para verificar la compatibilidad y la utilizacién de recursos.

PLANIFICACION

Se organizan las metas especificas y funcionales para cada semana de desarrollo en pareja,

asi:

Semana 1: Meta: Formulario web con los 3 aspectos minimos para la creacién de
OVA, contexto, contenidos (bibliografia) y actividad de aprendizaje. En esta semana
se define el alcance del OVA en cuanto a la cantidad minima de parrafos y el tamano
de cada seccidon y se revisa la codificacién de los HTML para ser enviados como
servicio web.

Semana 2: Meta: Incorporar una base de datos MySQL que permita guardar y
consultar los OVA creados.

Semana 3: Meta: Lograr la utilizaciéon de los OVA como servicios web y como
aplicaciones independientes a partir de la base de datos creada, utilizando la
plataforma como repositorio proveedor del servicio.

Semana 4: Meta: Organizar el formulario en secciones y permitir el registro de

observaciones a cada seccion.
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e Semana 5: Meta: Control de usuarios y definicion de la sintaxis para la invocacién
de los servicios web.

e Semana 6, 7 y 8 Meta: Puesta a punto de la plataforma verificaciéon de
funcionalidades, de servicios web y cumplimiento general de requisitos para el

proyecto.

6.3 ITERACIONES PARA OBTENER EL RESULTADO FINAL.

Con las metas especificas se da inicio al desarrollo en parejas, haciendo pruebas especificas

y presentando semanalmente resultados funcionales, como se describe a continuacion.

Resultado semana 1: MOCKUP de la plataforma ADMINOVA, con posibles caracteristicas y
partiendo de la definicidn de los requisitos que se proponen al inicio del desarrollo.
Desarrollar un CMS que permita cocrear entre un equipo de diferentes roles y de forma
asincrénica, aplicativos web con la estructura de un OVA, y que permita dejar estos OVA
disponibles para ser enviados en servicios web a cualquier pagina o plataforma virtual.

Se define como premisa, que los OVA creados incluyan una capa de "metadatos" que

expliquen semanticamente el contenido (Basico) del OVA y la escala de valoracién original.

Se identifican las principales caracteristicas de los OVA que resulten del proceso.
Autocontenido -> todo el contenido se consigue a medida que se desarrolla el OVA

Resultado final -> debe tener una calificacion especifica valorativa numérica.

El OVA creado debe tener la posibilidad de correrse independiente de la plataforma y

"guardar" un registro "token" de quien lo realizé y debe poder enviar los resultados a quien

los hospedo o en su defecto a una pantalla de visualizacion de progreso.
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En esta semana se logra un primer formulario tipo pagina web Unica y completa con todas
las secciones sin navegacion, capturando los datos y transformandolo en un HTML

compilado que se invoca por una URL especifica. Comprende:

e TITULO CONTEXTO: Nombre, Area de conocimiento, tema, materia, asignatura, unidad
tematica, mapa conceptual, palabras clave.

e TITULO CONTENIIDO: TITULO, parrafo, subtitulol, parrafo 1

e ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE: Pregunta Unica de validacion tipo opcién respuesta Unica.

e Se trabaja con los datos en memoria sin utilizar base de datos y se logra una

representacién basica del OVA creado.

Resultado semana 2: Se crean las tablas respectivas que permiten guardar las secciones y
se ejecutan las consultas respectivas, como se muestra en la Figura 24. Se realizan las
pruebas hasta lograr el almacenamiento adecuado de cada uno de los campos bdasicos
propuestos. Se crea un espacio Listado OVA donde se puede acceder a los OVA guardados.
En este momento, el aplicativo empieza a tomar forma y se le asigna el nombre ADMINOVA
para identificar la parte superior de la interfaz, que es funcional y permite conservar los
datos creados. Se hacen pruebas hasta lograr estabilizar el proceso de actualizacién de la

base de datos. Ver figura 24.

Resultado semana 3: Se adapta la solucién inicial al Modelo Vista Controlador (MVC) para
separar las capas de datos, la légica de funcionamiento vy las vistas de la interfaz. Ademas,
se genera un controlador que arma el HTML del OVA haciendo la consulta a la base de datos
por un numero de indice. Se hacen las pruebas recurrentes hasta lograr cargar de forma

ordenada el OVA resultante.
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Usuario

User
Password
AdminOVA 3%
,
mn ~ >/ Password
o
Herramienta para la co-creacion de OVA
ogin
&€ > C & cdoudpactaicom:2083/cpsess3638113034/3rdparty/phpMyAdmin/tbl_structure.php?db=vrbsystems_ova&table=ova @
phpMyAdmin =7 Servidor: localhost 3306 » @ Base de datos: wibsystems ova » [ Tabla- ova
pOIIB [F] Examinar 34 Estructura L] SQL = ‘4 Buscar | ¥¢ Insertar = Exportar [ Importar = #* Operaciones =25 Disparadores
Rodere [Eaveria - #  Nombre Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predsterminado Comentarios Extra Accion
. O 1 @@ in(50) No  Ninguna AUTO_INGREMENT & Cambiar @ Elimi
8.3 vrhaystems_ moodie [ 2 idOrigen varchar(100) uifé_general ci No & Cambiar @ Elimi
=1 vibsystems_ova [ 3 nombre varchar(200)  utf8_general_ci No  Ninguna &” Cambiar @ Elimii
= N » = i
A ‘o';m [ 4 tema varchar(1000) utf3_general ci No  Ninguna 7 Cambiar @ Elimi
"f@[ S {5 2 cir : ¢ 0) utfs_general ci No Ninguna &~ Cambiar @ Efimil
[#-14 usuarioOva [] & facultad varchar(1000) utfé_general_ci No  Ninguna & Cambiar @ Elimii
[J 7 objetivosmetas varchar(1000) utf8_general_ci No  Ninguna & Cambiar @ Efimi
[] 8 introduccion varchar(1000) utf8_general ci No  Ninguna & Cambiar @ Elimh
O ¢ mapa varchar(500) utf_general_ci No  Ninguna & Cambiar @ Efimi
0 10 i ime: No current timestamp() 7 Cambiar @ Elimi
[] 11 ciudadpai utfd_general_ci No  Medeliin, Antioquia, Colombia & Cambiar @ Elimi
[ 12 organizacion varchar(200) ulf_general_ci No  Universidad de Medellin & Cambiar @ Efimi
enum(Equipo
Amarill -
O 13 equipe Pruebas ulfe_general_ci No  Equipo Amarillo - Prusbas OVAWEB & Cambiar @ Elimit
OVAWES,
‘Equipg...
[ 14 autor varchar(50)  ulf8_general_ci No Ninguna &7 Cambiar @ Efimi
O 15 itle varchar(200) utf8_general_ci No  Ninguna &7 Cambiar @ Efimi
O 16 ti1 varchar(1000) utid_general ci No Ninguna & Cambiar @ Elimi
O 17 part1 text uife_general_ci No Act ; &7 Cambiar @ Efimi
O 18 u2 varchar(1000) uif§_general ci Ne Ninguna - 2 Confiauracion para actis Gambies, /@ Elittin
Im| Consolal, 15 text iR neneral o Na 7 Cambiar @ Flimi ™

Figura 24. Base de datos para el almacenamiento de los OVA creados.

Se verifica que los OVA se puedan cargar en diferentes LMS por su invocacién y de forma

local con un botdn VER en el listado de OVA.

Resultado semana 4: Se organizan 4 vistas: Contexto, Contenidos, Actividad de aprendizaje
y bibliografia. Se agrega un campo a las tablas que permite indexar las observaciones de los

asesores pedagégicos. De forma simultdnea se organiza una rutina de organizacion que
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permite guardar la bitacora de transformacién edicion de OVA en el contexto de co-

creacidn, como se muestra en la Figura 25.

Resultado semana 5: Se crea el login de acceso y los mecanismos de seguridad para el
registro en la plataforma ADMINOVA, ademas se propone el disefio inicial de la tabla de

sintaxis para exponer la ejecucion de los llamados a los servicios del repositorio.

d L O &-”4 Listado de Ova Logout
AdminOVA <3

Ultima
# Nombre Titulo Tema Modificacién  fecha Publicar

36 UNPEDACITODE  LACELULA lacélulaysus  Viachor76 2020- O
CADA COSA partes 07-13

10:14:16

38 DOBLEINSTANCIA  DOBLE INSTANCIA Garantia DiegoFE 2020- [
procesal 07-13

12:23:12

42 EXIGIENDO DERECHO DE Derecho DiegoFE 2020- 0
ALMENTACION ALIMENTOS EN constitucional 07-13

COLOMBIA 12:37552
44  COSTODE COSTO DE CAPITAL Proceso MauricioPO  2020- m O
CAPITAL MEDIO MEDIO PONDERADO predictivo 07-13
PONDERADO 12:50:59

(WACC)

Figura 25. PLATAFORMA ADMINOVA — Listado OVA

Resultado semana 6 7 Y 8: Una vez se realizan las iteraciones y se cumple el desarrollo
inicial, La Plataforma ADMINOVA cuenta con historial de co-creacidn para cada OVA, vista

preliminar y organizacién de ultima versién para cada OVA.

La interfaz de co-creacidn separa las cuatro caracteristicas basicas propuestas: Encabezado
y contexto (Figura 26), Contenidos (Figura 27), Actividad de aprendizaje (Figura 28) y
Bibliografia y autores (Figura 29).

Se define la integracién de cada OVA como la afectacidn del libro de notas de la plataforma

MOODLE y se deja como tarea final para el equipo de produccién de recursos.
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ADMINOVA - ENCABEZADO Y CONTEXTO
Usuario: Vlachor7e

Rol: Admin

Ingreso; 2020-08-06 09:33:09

Nombre del OVA

Tema

Area de Conocimiento
Agronomia, Veterinaria y afines
Facultad

Derecho

Objetivos y Metas
File~ Edit~ Insert~ View~ Format- Table- Tools~

S # Fmas- B J E E E E

il
%
(2]

T ® B A-H-0

(]

Introduccion

Introduccion

Mapa Conceptual ;| Seleccionar archive | No se eligié archivo

Etiquetas y palabras clave

Figura 26. ADMINOVA - Seccidon encabezado y contexto.

ADMINCVA - CONTENIDO
Usuario: Vlachor76

Rol; Admin

Ingreso: 2020-08-07 06:12:45

Titulo
Subtitulo 1.1

Parrafo 1.1

Parrafo

Parrafo
File= Edit~ Inseri> View~ Format~ Table~ Tools=

s 7 fomas~ B J E E EE

i
lil
1]
%
2]

o ® B A-EH-O

+ Agregar Subtitulo y Parrafo | - Quitar Subtitulo y Parrafo

Figura 27. ADMINOVA — Seccién de contenidos
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ADMINOVA - ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
Usuario: Vlachor76

Rol: Admin

Ingresa: 2020-08-07 06:13:45

Unica Respuesta Multiple Respuesta Apareamiento Crucigra

Pregunta 1
Pregunta 1
Respuesta 1
Respuesta 1
Respuesta 2
espuesta 2
Respuesta 3

esta 3

Respuesta 4

Respuesta Corracta

5

Figura 28. ADMINOVA — Seccién de actividad de aprendizaje

ADMINGVA - BIBLOGRAFIA

Usuario: Vlachor76
Rol: Admin
Ingreso: 2020-08-07 06:13:45
Eibliografia
File~ Edit~ Inseri~ View~ Formal~ Tablew Tools~

Fomats~ B [/ E E = B £~ E- 1

|
I
|
I
i
I
il
il
%
3]

5 ® B A-E- O

Figura 29. ADMINOVA - Seccién de bibliografia y autores

Con el propésito de organizar y poner a disposicién de los productores los servicios de la
plataforma para la integracidn, se utiliza el disefio de la semana 3 para generar la sintaxis

especifica en formato JSON, como lo muestra la figura 30.
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Servicio Descripcion

solicitud Devuelve el objecto del id solicitado como servcio web de un
html html compilado

solicitud Devuleve el json que describe el encabezado del objeto de sus
json metadatos

solicitud Devuelve la referencia de los servicios de adminova

ref

Variable

html=true

json=true

ref=true

Ejemplo

https://ova.solucionesbiomedicas.co/ova/ova.php?
id=328&html=true

https://ova.solucionesbiomedicas.co/ova/ova.php?
id=328&json=true

https://ova.solucionesbiomedicas.co/ova/ova.php?
id=32&ref=true

Figura 30. Servicios web disponibles para la administracion de los OVA

6.4 FUNCIONALIDADES DE LA PLATAFORMA ADMINOVA

Luego de realizar las iteraciones finales, se resuelven los hallazgos y se redefinen las metas

finales, logrando asi la puesta a punto de la plataforma ADMINOVA con las siguientes

funcionalidades:

Control de acceso de usuarios y roles y mddulo de co-creacién evolutiva asincrénica, que se
divido en 4 secciones identificadas como: Contexto, Contenido, Aprendizaje y Bibliografia.

Repositorio con listado de OVA creados y un buscador semantico que aprovecha el contexto

para obtener resultados.

Organizacién de bitacora de ediciones para el registro evolutivo de la co-creacién de cada

OVA.

Vista previa de la ejecucién de los OVA

Administracion de estado de los OVA para determinar la culminacién de los mismos.

Espacio de registro de observaciones y hallazgos por parte de asesores pedagogicos.

Servicios web: HTML compilado, HTML cédigo de ejecucion, JSON del encabezado vy

contexto de cada OVA, y el servicio de referencia que muestra la sintaxis de las peticiones

de estos servicios.

Identificacién de los usuarios y posibilidad de captura de token de identificacién de LMS.
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7 VALIDACION

En este capitulo se describen las variables y se definen las métricas que permiten validar el
método propuesto y los OVA creados. Se presentan ademas los sujetos y roles dentro del
protocolo de validaciéon y el registro de resultados obtenidos para las métricas de cada

variable en el ejercicio de validacién.
7.1  TIPO DE VALIDACION

De acuerdo con la hipdtesis planteada, el método que se propone, debe permitir la co-
creacion de OVA que sean interoperables y asi incrementar las posibilidades de acceso y

transformacion, frente a los OVA que se producen de la manera tradicional.

Para validar el método sugerido se necesita hacer un protocolo de pruebas que garantice
que el método cumple con este objetivo, en un escenario controlado en el que se
identifiquen las variables y se definan casos de estudio. Por esta razén el tipo de validacién

que se aplica es el correspondiente a una investigacidn experimental.

7.2 VARIABLES Y METRICAS DEL PROCESO DE VALIDACION

El proyecto requiere en su validacién que se compruebe que el método propuesto permite
la co-creacion de OVA, esto significa que se deben satisfacer los requisitos en la creacién de
OVA, y la posibilidad de co-creacion. Ademas, los OVA resultantes deben ser interoperables
ya que se convierten en servicios web que pueden ser invocados desde cualquier otra

aplicacién o plataforma.
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Aunque el objeto a evaluar no es un producto especifico de software sino un método, el
proyecto se ajusta ala norma SO 9126-2 y a la Gltima revisidn correspondiente con la norma
ISO /IEC 25000 SQuaRE (System and Software Quality Requirements and Evaluation) y se
define las variables FUNCIONALIDAD y COMPATIBILIDAD para verificar que el método

propuesto cumple con el resultado esperado (ISO 2502-n quality measurement division).

7.2.1 Funcionalidad del método

Definida desde la norma ISO 9126-2 como una métrica externa, permite medir los atributos
de comportamiento funcional, y que en la norma ISO 25000 representa la capacidad del
producto software -en este caso el método-, para proporcionar funciones que satisfacen las
necesidades declaradas e implicitas, cuando se usa en las condiciones especificadas, en
nuestro caso los requerimientos minimos de OVA. Esta variable se puede representar con

las siguientes métricas:

7.2.1.1 Completitud funcional. Grado en el cual el conjunto de funcionalidades cubre todas
las tareas y los objetivos del usuario especificado, en este caso en el método propuesto. Su
unidad de medida estard representada porcentualmente entre la cantidad de
funcionalidades que se esperan del método, descritas en el capitulo 4 y las funcionalidades
gue se alcanzan con el método propuesto. En este punto se hace la claridad a los sujetos
que el objetivo principal se centra en las funcionalidades del método y no en los objetivos

especificos que se asignen a los OVA que se desean crear.

Cf=3fe/ 3 fu

fe=funcionalidades esperadas

fu = funcionalidades utilizadas

7.2.1.2 Correccién funcional. Capacidad del producto o sistema para proveer resultados

correctos con el nivel de precisidon requerido. Esta capacidad del método se mediard
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directamente con los sujetos verificando que el método permita la creacion de OVA que
cumpla los tres requisitos, contexto, contenido y actividad de aprendizaje. Para esto se
registra por cada requisito una calificacion en una escala de valor de 1 a 5 siendo 1 el nivel
mas bajo de capacidad y 5 el nivel mas alto. Para la ponderacién se divide en una constante
gue se multiplica por el valor mas alto correspondiente a una valoracidn perfecta en las 4
variables definidas (cada pregunta). La sumatoria de estas variables dard la capacidad real
de acuerdo a los casos de estudio seleccionados. Se esperan resultados superiores al 80%
ya que en algunos casos puede existir una percepcion distinta de estas metas, por parte de

los sujetos de la prueba.

Cf=5Vic/5 Al

Vic = Valoracion de cada caracteristica en cada caso
Al= Constante de ponderacion siendo 5 el mayor y 1 el menor para todos los equipos, hasta

n preguntas que se realizan en el formulario.

7.2.1.3 Pertinencia funcional. Capacidad del producto software para proporcionar un
conjunto apropiado de funciones para tareas y objetivos de usuario especificados. Por ser
un método especifico que se propone como alternativa, este método debe cumplir con el
objetivo principal que consiste en CREAR OVA que puedan ser implementados como
servicio web. Se espera que la pertinencia funcional sea cercana al 90% ya que corresponde
al objetivo principal de este proyecto, tanto en el método como en los OVA creados. Es decir
gue el método propuesto debe proveer la mayoria de funciones del método actual y que
los OVA resultantes presenten el comportamiento funcional reglamentado con los 3
elementos minimos expresados por el MiInTIC: Contexto, Contenidos y Actividad de
aprendizaje.
Pf=5>Ce /5 Tc

Ce = Valoracion de casos exitosos

89



Tc = Total de casos de estudio

Llevando este concepto al ambito del proyecto se puede verificar la funcionalidad del
método para la co-creacion y la funcionalidad del método en cuanto al resultado, es decir,

los OVA resultantes.

7.2.2 Compatibilidad de los OVA creados

Los OVA creados se consideran aplicaciones que se comportan como servicios web, lo que
implica que pueden ser invocados mediante una sintaxis de llamada que puede conocerse
con anterioridad, facilitando asi la integracion con otros procesos, aplicaciones vy
plataformas. Segun la norma ISO 25000, la compatibilidad es la capacidad de dos o mas
sistemas o componentes para intercambiar informacion y/o llevar a cabo sus funciones
requeridas cuando comparten el mismo entorno hardware o software. Esta caracteristica

se puede representar con las siguientes métricas:

7.2.2.1 Coexistencia. Capacidad del producto para coexistir con otro software
independiente, en un entorno comun, compartiendo recursos comunes sin detrimento. En
este ejercicio se medird esta variable definiendo los recursos que comparte con la
plataforma, en especial lo que refiere a la administraciéon de la memoria, la continuidad de
la sesién y la cantidad de solicitudes y bloqueos que se pueden ocasionar al funcionar
simultaneamente. Esa tasa de errores permite entender el nivel de coexistencia en el

funcionamiento del OVA en los casos de estudio planteados.

Coex = (Scall - Sbq)/ Scall

call = Numero de llamados del servicio

bg = Numero de bloqueos
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7.2.2.2 Interoperabilidad. Capacidad de dos o mas sistemas o componentes para
intercambiar informacién y utilizar la informacién intercambiada. Una métrica de
interoperabilidad externa debe ser capaz de medir un atributo, como el nimero de
funciones u ocurrencias de menor capacidad de comunicacidon que involucran datos y
comandos, que se transfieren facilmente entre el producto de software y otros sistemas,
otros productos de software o equipos que estdn conectados. Para los OVA creados se
medirad la interoperabilidad como el porcentaje en funcién de la informacién que se
comparte con la plataforma, en este caso el resultado de las actividades realizadas y los
datos que se transmiten.

lop= 100 - Sec/5R
lop = Interoperabilidad
ec = Errores en el envio de paquetes de informacion

R = total de respuestas del servicio

7.3 SUJETOS DEL PROCESO DE VALIDACION

La validacidn se propone en un contexto de educacién superior y en el ambito de la co-
creacion de OVA y utilizacién de OVA como servicio web, teniendo en cuenta las variables
mencionadas en el numeral anterior. De acuerdo a esas variables se definen los siguientes

sujetos en el proceso de validacion.

7.3.1 Docente co-creador de ova

Profesores e instructores del &mbito universitario con o sin experiencia en la creacién de

OVA, con experiencia basica en el manejo de recursos tecnolégicos.
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7.3.2 Estudiante co-creador

Estudiantes de educacidn superior con conocimientos basicos de los temas propuestos que

participan en el proceso de co-creacion.

7.3.3 Asesor pedagogico
Profesional con experiencia en la creacién de recursos educativos digitales, encargado de

validar el funcionamiento de los OVA generados desde los fundamentos pedagdgicos.

7.3.4 Asesor de produccién

Profesional de disefio y manejo de plataformas LMS quien se encargé de la validacion de la
interoperabilidad de los OVA creados, verificando la integracion a la plataforma MOODLE
como elemento externo y verificando los llamados y respuestas de los servicios web que

proporciona la plataforma ADMINOVA.

En este ejercicio de validacidbn no se cuenta con asesores de disefio y asesores
institucionales ya que el proyecto se limita a la validacién del funcionamiento del método.
Los datos se registran siguiendo un protocolo especifico para los casos de estudio realizados

en el proceso de validacién.

7.4 CASOS DE ESTUDIO

Teniendo en cuenta las dos variables presentadas para la validacién, se definen entonces
dos clases de casos de estudio: Uno para la funcionalidad del método y otro para la

compatibilidad de los OVA resultantes.

En total se organizaron 3 grupos de trabajo conformados por 2 docentes y 1 estudiante co-

creador. Cada grupo logra la co-creacién de 3 OVA para un total de 9 OVA creados por 6
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docentes, 4 estudiantes, 2 asesores pedagdgicos que acompafian el proceso y 2

profesionales de produccidn de contenidos.

7.4.1 Definicion del caso de estudio de funcionalidad del método

Para este caso se espera conformar equipos de co-creacion, cada equipo compuesto por
minimo dos docentes y un estudiante con el propdsito de crear los 9 OVA en tematicas
especificas del contexto universitario utilizando ADMINOVA como plataforma para la co-
creacion. Esta plataforma registra la cantidad de veces que cada usuario solicita el OVA en

proceso de co-creacién y la cantidad de modificaciones que recibe el OVA.

7.4.2 Alcance del caso de estudio para la funcionalidad del método.

El proceso de co-creacion se realiza inicialmente de forma asincrona ya que asi se planted
el funcionamiento bdsico de la plataforma para realizar las pruebas. Esto significa que cada
rol realiza sus ajustes en un cronograma especifico para optimizar los tiempos de entrega y
los asesores pedagdgicos comparten el acceso al proceso de la co-creacidn de los OVA con

el fin de dar pautas y sugerencias a los co-creadores.

Ademas, el sujeto Asesor de produccion tiene acceso al proceso de la co-creacién con el fin
de dar pautas desde el uso apropiado de recursos, licencias, capacidad y otras

caracteristicas técnicas al momento de la co-creacién.

De acuerdo a la definicidn de las variables de validacion, se verifica también la funcionalidad
de los OVA resultantes, para confirmar el objetivo principal de co-creacidon de OVA. Por esta
razén se disefian dos formularios que se utilizan como herramienta dirigida a los co-
creadores, para que puedan registrar la informacion personal, de cada caso de estudio (OVA

resultantes) y de las variables de validacion del método propuesto (Ver anexo 1).
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7.4.3 Definicidn del caso de estudio compatibilidad de OVA (Interoperabilidad)

Para este caso de estudio se entregan los OVA resultantes al asesor de produccién con el
fin de realizar pruebas especificas de la funcionalidad como servicios web en un dmbito real
de produccion de recursos educativos digitales. El productor valida que los OVA generados
puedan ser invocados como servicio web dentro de entornos de aprendizaje de prueba,

otras aplicaciones, plataformas y redes sociales.

7.4.4 Alcance del caso de estudio para la compatibilidad de OVA.

Se limitard al funcionamiento e integracion del OVA y a la utilizacién del mismo de forma
independiente, ademds a la utilizacidon del cédigo HTML compilado que se envia como
servicio web. De acuerdo a la definicién de las variables de validacion se disefia un
formulario que permite esta vez al asesor de produccién, registrar las métricas de

compatibilidad de los OVA creados (Ver anexo 2).

7.5 PROTOCOLO DE VALIDACION Y RESULTADOS

Ya definidas las variables, los roles y los casos de estudio que deben ser parte de la prueba,
se disefia el protocolo de validacidn que permite registrar la informacién funcional del

método y los OVA resultantes, en fases secuenciales.

Cada fase se lleva a cabo obteniendo resultados especificos que los sujetos registran en
formularios previamente disefiados, con el propdsito de evaluar las métricas de cada
variable. Estos formularios se comparten con todos los integrantes de la prueba

experimental.
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7.5.1 Fase 1. Seleccién y formalizacién de sujetos de la validacién
Se seleccionan 6 docentes y 4 estudiantes co-creadores, quienes reciben videos tutoriales
de contextualizacion del proyecto, y el manual del ADMINOVA. Se formaliza ademas la
participacion de dos profesionales para el rol de asesor pedagdgico y dos profesionales mas
para el rol de asesor de produccidn, sujetos que cumplan con los requisitos definidos en la
seccion sujetos de validacion. Como resultado de la fase 1 se tiene:

e Formulario de registro de participantes en la validacion OVA-WEB (Ver anexo 3).

e Entrega de 2 videos de contextualizacién del proyecto (Ver anexo 4).

7.5.2 Fase 2. Conformacidon de equipos de co-creacion

Definido el equipo de estudiantes y docentes, se procede a conformar grupos de trabajo de
acuerdo a sus areas de conocimiento y se definen las tematicas especificas. Los resultados
de la fase 2 se sintetizan en la Tabla 6. Los datos de registro quedan consignados en el

anexo 7.

Tabla 6.
Grupos de trabajo OVAWEB

GRUPO INTEGRANTES TEMATICAS
Diego Fernando Enriquez Gémez DERECHO DE ALIMENTOQOS
NARANJA Mauricio Peldez Ortiz LA DOBLE INSTANCIA
Santiago Rivera Lastra COSTO DE CAPITAL PROMEDIO
José Alejandro Cano PENDULO
CYAN Alex Marcelo Tapia Casanova CUARTA REVOLUCION INDUSTRAL
Alexey Velasquez Betancurt GESTION DE ALMACENES
Diana Cardenas Garcia RITMO
Jairo Alonso Cardenas Méndez CUMBIA
MAGENTA Rosa Cruz Valencia Serna CULTURA'Y ENSENANZA
Leidy Juliana Vieira Brun APORTA A TODAS LAS TEMATICAS
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7.5.3 Fase 3. Capacitacion del contexto del proyecto y de los resultados esperados

Se realiza una capacitacién virtual en cuanto al proyecto, el manejo de la aplicacion
ADMINOVA y los resultados esperados. En esta capacitacion se entregan los cuestionarios
disefiados para la evaluacidon de las métricas propuestas y se acuerda el cronograma de
entrega de resultados de cada equipo y sujeto del proceso. Como resultado de la fase 3, se

entregan 2 videos de explicacién del proceso de validacion (Ver anexo 4).

7.5.4 Fase 4. Co-creacion de OVA.

Se registra el inicio del proceso de co-creacién para los tres equipos. Para la co-creacién
asincrona se asignan credenciales para la plataforma y se establece un orden de acceso,
edicién y publicacion final de cada OVA, de acuerdo a las posibilidades que brinda la

herramienta ADMINOVA.

Se define un lider para cada grupo, y los integrantes realizan la creacion de cada OVA en la
plataforma ADMINOVA, que mantiene estas creaciones iniciales en un repositorio que
todos pueden consultar. Cada tema se registra ademas en un formulario para definir unos

objetivos bdsicos que se puedan alcanzar con el desarrollo y la ejecucién del OVA.

Posteriormente y en orden cronoldgico, cada integrante realiza aportes y se co-crea el OVA
siguiendo las indicaciones registradas por parte de los asesores pedagdgicos y el equipo de
produccion. Al momento de la co-creacién la plataforma ofrece las 3 secciones basicas
requeridas para el OVA: Contexto, Contenido, Actividad de aprendizaje y se agrega la
Bibliografia como parte del contenido, que permita registrar la referencia de autores
consultados en la co-creacién. Con cada cambio registrado, la plataforma va guardando el

historial de modificaciones, registros que se pueden acceder en cualquier momento.

Al final, el lider del equipo en comun acuerdo con sus integrantes, define cuando el OVA

gueda listo para la publicacién y lo marca como publicado en la plataforma ADMINOVA.
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Este proceso se realiza de forma similar hasta terminar los 3 OVA correspondientes a cada
equipo y simultdneamente se realizan los registros de variables, métricas y observaciones
en los formularios disefados para el caso de estudio: Validacion del método y Validacion de
los OVA resultantes, esto de acuerdo al alcance establecido para la variable funcionalidad

del método.

Como resultado de la fase 4, se obtiene: 9 OVA de diferentes areas de conocimiento, co-
creados y disponibles en la plataforma ADMINOVA, almacenados con su historial de
registros y modificaciones (Ver anexo 4). Registro de formularios de validacién del caso
funcionalidad del método: Validacion de OVA resultantes y Validacion de funcionalidad del

método (Ver anexo 5).

7.5.5 Fase 5. Utilizacion de OVA como servicio web

Los profesionales de produccion reciben los accesos y la sintaxis de los servicios que

proporciona la Plataforma ADMINOVA vy realizan la integracién directa como recurso

externo de la plataforma MOODLE.

Para lograrlo se crea un LMS de prueba en MOODLE, en el que se registran algunos usuarios

y alumnos, como se muestra en la figura 31.
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= LMAS-VRESYSTEMS

S LS SamE i e e e
PLATAFORMA LMS DE PRUEBA

Figura 31. Plataforma MOODLE de prueba.

Posteriormente cada sujeto productor se encarga de agregar los OVA asignados que ya se

co-crearon y se publicaron en el ADMINOVA.

Para la invocacion utilizan la URL de llamado del servicio, que se encuentra en la referencia
del ADMNOVA, por ejemplo:
https://vrbsystems.com/ova/index.php?controller=ova&action=ver&id=73

El indice (id=73) lo proporciona la plataforma en su funcién de repositorio, ubicada en la

seccion “Listado de OVA”

Ademads, se verifican las posibilidades de intercambio de informaciéon en cuanto al
participante y el nivel alcanzado en la realizacién de la actividad de aprendizaje y se hace el
registro respectivo en el formulario de validacién de compatibilidad. Como resultado de la
fase 5, se obtiene:

e Integracién de los OVA creados a la plataforma MOODLE (Ver figura 33).

e Registro de los formularios de validacion de compatibilidad (Ver anexo 6).

e Documento de integracion de OVA y LMS (Ver anexo 12)
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| ASIGNATURA GENERAL

& Participantes Area personal / Mis cursos / AGENERAL
U Insignias

# Competencias

88 Calificaciones + B2 avisos #

0O General

{3 REVOLUCION
NDUSTRIAL + REVOLUCION INDUSTRIAL »
3 GESTION DE B o OVAWEB EXTERNO INDUSTRIA 4.0 #
ALMACENES POR
PROCESOS
03 FSICA MECANICA

+ GESTION DE ALMACENES POR PROCESQS #

(3 DERECHO DE FAMILIA

G
+ +f§ OVA WEB EXTERNO ALMACENES &
[0 DERECHO PROCESAL

Figura 32. Plataforma MOODLE de prueba con los 9 OVA integrados

El resultado de moodle es el siguiente

Infarme del calificador Historia lificac nforme de resultado informe gener.

Todos los participantes:3/3
Nombre [REET » D &
Apellido(s) m
ASIGNATURA GENERAL—
Nembre / Apallido(s) * n de o WEB EXTERNO INDU.. € & VA WEB EXTERNO ALM
o E 70.00
80.00
Folipe ia@gmail.com 80.00
Promedio general 76.67

Figura 33. Registro de calificaciones de MOODLE con los OVA integrados.

Para poder enviar la calificacién se necesita del token que es la variable en la solicitud
wstoken, la variable wsfuncion en la solicitud es la funcién core_grades _update _gradesy la
variable moodlewsrestformat que su tipo es JSON, ademads, se tienen que enviar las

siguientes variables:
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Source Fuente courseid, |d del Curso,
component, Nombre del Componente,
activityid, 1d de la Actividad,

itemnumber, este valor es por defecto es 0,
grades[0][studentid], id del estudiante

grades[0][grade] calificacién grades[0][str_feedback] anotacidon

En la figura 34, se aprecia un OVA que carga su valoracién en el libro de notas respectivo.
7.5.6 Fase 6. Tabulacion de los datos obtenidos

Se tabulan los datos obtenidos de cada caso de estudio y se realiza el informe final de la

validacion.
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8 ANALISIS DE RESULTADOS

El informe de validacién permite hacer un analisis organizado de las variables que se

evaluaron y nos da una visidn de las posibilidades de implementacién del método en un

ambiente controlado.

8.1 TABULACION DE RESULTADOS DE CASOS DE ESTUDIO

Se realiza la sintesis y tabulacidn de los resultados de los casos de estudio en un informe de

validacién, que totaliza los valores de las métricas definidas para cada variable (Ver Tabla 4.

Informe final de validacidn).

Tabla 7.
Informe final de validacion.

FUNCIONALIDAD DEL METODO

VALIDACION DEL METODO

CASOS DE ESTUDIO

METODO DE CO-CREACION DE OVAWEB
TOTALES
FUNCIONALIDAD DEL METODO

CASOS DE ESTUDIO

EL PENDULO

LA CUARTA REVOLUCION INDUSTRIAL
GESTION DE ALMACENES

EL RITMO

LA CUMBIA

CULTURA EN EL PROCESO DE ENSENANZA
LA DOBLE INSTANCIA

LEY DE ALIMENTOS

Tf

12
12

Tf

N N R D DWW W

fa

60
60

fa

15
15
15
25
20
20
10
10

55
55

fp

12
13
14
21
18
19

10

Completitud
funcional

92%
92%

292

292

Correccion
funcional

97%
97%

VALIDACION DE OVA RESULTANTES

Completitud

80%
87%
93%
84%
90%
95%
90%
100%

Vc

69
67
69

109
87
93
49
42

Correccion
funcional

92%
89%
92%
87%
87%
93%
98%
84%

Pertinencia
funcional

Pertinencia
funcional

95%
95%

87%
80%
87%
84%
85%
90%
90%
90%
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COSTO DE CAPITAL PROMEDIO 2 10 9 90% 46 92%

90%

TOTALES 28 140 125 89% 631 90% 87%

COMPATIBILIDAD VALIDACION DE COMPATIBILIDAD OVAWEB

CASOS DE ESTUDIO call bq Coexistencia ec R Interoperabilidad
EL PENDULO 24 0 100% 2 7 71%
LA CUARTA REVOLUCION INDUSTRIAL 16 1 94% 0 2 100%
GESTION DE ALMACENES 12 0 100% 0 3 100%
EL RITMO 6 0 100% 0 4 100%
LA CUMBIA 5 1 80% 0 3 100%
CULTURA EN EL PROCESO DE ENSENANZA 6 0 100% 0 3 100%
LA DOBLE INSTANCIA 12 1 92% 0 2 100%
LEY DE ALIMENTOS 10 0 100% 0 3 100%
COSTO DE CAPITAL PROMEDIO 9 0 100% 0 3 100%
TOTALES 100 3 97% 0 30 97%

8.2 FUNCIONALIDAD DEL METODO

La funcionalidad es una variable que se define de acuerdo a tres métricas: Completitud
funcional, correccién funcional y pertinencia funcional. Se debe tener presente que estas
métricas se registran por aparte para los OVA resultantes y para el método propuesto. El

siguiente es el analisis especifico para cada métrica.

8.2.1 Completitud funcional

Se alcanza un promedio general de 92% en el método y 89% en los OVA resultantes. El
método propuesto abarca la mayoria de las funciones requeridas en un método de creacién
de OVA, y aunque los OVA creados son bdsicos, también se logra cumplir con un porcentaje
muy alto de las funcionalidades que se esperan por parte de los equipos de co-creacion. De
acuerdo a las respuestas de los cuestionarios que se hicieron a los estudiantes y docentes

co-creadores, el alcance propuesto para el experimento no limita las expectativas reales al
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momento de abordar el OVA creado, y se mantiene el método como una buena alternativa

para el proceso de co-creacion.

8.2.2 Correccion funcional

Se logra un resultado del 97% en el método y 90% en los OVA creados. Estos resultados
demuestran que el método propuesto logra el objetivo principal de co-crear OVA y que
estos OVA co-creados cumplen con los requisitos de contexto, contenido y actividad de

aprendizaje.

La plataforma ADMINOVA, que funciona como repositorio, permite verificar la produccidn
final y hacer la trazabilidad del proceso de co-creacién. Ademas, la organizacién del
contexto y de los contenidos ayudan a tener presente la meta final de conseguir los

objetivos especificos propuestos para cada OVA.

8.2.3 Pertinencia funcional

Se logra un 95% para el método y 87% para los OVA creados. La plataforma ADMINOVA que
funciona como repositorio de los OVA y herramienta del método, proporciona las funciones
adecuadas para la co-creacidon de OVA basicos por parte de los sujetos de la prueba:

Estudiantes co-creadores, Docentes co-creadores, Equipo de produccidn.

8.2.4 Observaciones de los sujetos.

En algunos casos los sujetos perciben los OVA como herramientas muy basicas, pero esto
se definid con antelacion en el alcance de los OVA a crear. En este caso, se debe tener en
cuenta que se sugiere temas mas bdsicos que la mayoria de los propuestos por los equipos
de trabajo, ya que, para tematicas mas avanzada, convendria unir varios OVA que ayuden a

abarcar un area de conocimiento y los objetivos especificados al inicio de cada tema.
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8.3 COMPATIBILIDAD DE LOS OVA CREADOS

Con esta variable se puede verificar que los OVA creados son interoperables por lo menos
en otra plataforma y de acuerdo al alcance especificado para este trabajo, que puedan
funcionar de forma independiente y que proporcione herramientas a equipos de

produccion y desarrolladores que permitan manipular facilmente el cédigo compilado.

8.3.1 Coexistencia

Se logra un resultado del 97% de coexistencia. Se realizan un total de 100 peticiones de OVA
a la plataforma ADMINOVA, para verificar la respuesta y la cantidad de errores que se
pueden producir en el proceso. Como se muestra en la tabla 4, los OVA cargan
satisfactoriamente en la plataforma y solo se registran algunos errores iniciales al momento
de realizar las primeras pruebas. Estos errores permiten encontrar algunas falencias en

cuanto a la transformacién del cddigo y la adaptacion al entorno de la plataforma.

En este punto vale la pena resaltar que los OVA pueden invocarse de forma independiente
a la plataforma conociendo la URL del servidor y la ubicacidn del ADMINOVA, ya que estos
proporcionan la sintaxis adecuada para la realizacién de estos llamados, ademas del JSON
gue permite identificar semanticamente el OVA que se desea acceder y la estructura

general de servicios que provee el ADMINOVA.

8.3.2 Interoperabilidad

Se obtiene un 97% de interoperabilidad. Para un total de 30 envios de informacion del OVA
creado a la plataforma y contando con las solicitudes que se verificaron en la coexistencia,
se puede confirmar que al transformar el OVA en un servicio web, se puede lograr la
integracién con otras plataformas, sin perder la conexidon directa con la plataforma

ADMINOVA que funciona por ahora solamente como repositorio.
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Gracias a la disposicién de servicios que ofrece la plataforma, esta comunicacién puede ser
bidireccional y ademas puede ofrecer retroalimentacion al repositorio con variables

adicionales que permitan validar la calidad de los OVA que se utilicen o se invoquen.

La ventaja de utilizar los OVA como servicios web radica en la misma concepcién de los
servicios como posibilidad de integracién de diferentes aplicativos y en este caso, el valor
de la interoperabilidad que se tiene del mismo OVA, ya sea administrado desde el
ADMINOVA o puesto a disposicién con la semantica adecuada para que cualquier equipo
de produccién pueda vincularlo a un area especifica, transformarlo y generar una cadena

evolutiva de mejoramiento.

106



9 CONCLUSIONES Y TRABAIJO FUTURO

9.1 CONCLUSIONES

El método que se propone para la co-creacién de OVA como servicios web, objetivo
principal de este proyecto, se presenta como una alternativa que posibilita la participacién
de varios roles en un proceso de produccién de este recurso digital de aprendizaje. Este
método es funcional y puede coexistir con otros métodos de co-creacidon de recursos
digitales aportando datos adicionales de disefio que permiten hacer una trazabilidad

semantica y evolutiva del OVA.

La posterior disposicion y utilizacién de OVA como servicios web, puede fundamentarse en
la posibilidad de interoperabilidad que ofrecen los servicios web para la apropiacién por
parte de diferentes plataformas, compartiendo informacidn con este tipo de arquitectura,
sin embargo, el proceso de integracion aun depende en gran parte del conocimiento de la

plataforma y requiere de personal especializado para lograr buenos resultados.

Al independizar el OVA de la plataforma y del empaquetado se convierte en un
OBIJETO independiente, maleable, evolutivo y ademas hereda la interoperabilidad propia

de los servicios web

En este ejercicio se logra la interoperabilidad con la plataforma MOODLE para los 9 OVA
que han sido co-creados en la plataforma ADMINOVA, por parte de tres equipos
conformados por docentes y estudiantes, que son asesorados por un grupo de

profesionales pedagdgicos y productores. Esta integracidn se logra aprovechando el recurso

107



del servicio web como herramienta de recursos externos de MOODLE y el token de

identificacion.

Para la actualizacion del libro de notas se utiliza la funcién core_grades_update_grades y
la variable moodlewsrestformat de tipo JSON con los valores referentes al curso que se

actualiza.

9.2 TRABAJO FUTURO

Aunque las pruebas de co-creacidn se realizaron de forma asincrona para validar el
proyecto, la tecnologia que existe actualmente permite la sincronizaciéon de diferentes
actores, y se deja abierto este campo para investigaciones posteriores que permitan ampliar
la validacion de usabilidad, re-uso y procesos de organizacién semdantica de los repositorios

de OVA.

Este proyecto presenta un alcance para la creacion de OVA bdsicos, pensando en la
posibilidad de crear pequefias células independientes de conocimiento que mds adelante
puedan encadenarse, también de forma evolutiva para crear redes de conocimiento desde
repositorios inteligentes que permitan la ponderacién de los OVA creados de acuerdo a su
uso, calidad aceptacion y otros indicadores especificos que permitan aprovechar
tecnologias de inteligencia artificial para la selecciéon y categorizacién de OVA, en el
momento en el que el repositorio aumente el volumen de OVA desde los historiales hasta

los OVA publicados.
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9.3  ACTIVIDADES DE DIVULGACION/PUBLICACION DE RESULTADOS

Capitulo de libro: “Caracteristicas de los recursos o contenidos digitales abiertos (REA -
CEA)” En: Recursos educativos abiertos: creacidon y produccién en una plataforma virtual.
Libro de investigacion. Autores: Vladimir Rueda-Bermudez y Bell Manrique-Losada. En

edicidn, Sello Editorial Universidad de Medellin, 2020.

Articulo “Método para la construcciéon de OVA como servicios web “. Enviado al evento IV

Workshop on Advanced Virtual Environments and Education - WAVE 2021.
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ANEXO 1 BPM METODO PARA LA CONSTRUCCION DE OVA
COMO SERVICIO WEB
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& Crear plantilla =
Asign:
H Bess] signar tareas
< ASSeTe adocentey
par evaluador
No hay
Si hay obsenvaciones Agregar OVA

al curso

observaciones
Publicar
plantilla

actualizada

Solicitar

cambios  [*

PlannllaSHTML, Revisar OVA

Ova prototipo

Creacién OVA como recurso en Curso virtual

Definir reaursos.
de disefio

Actualizar
repositorio
Descargar
plantillas
actualizadas

regar
metadatos

Crear aplicativo Revisar
web aplicativo

Docentes y estudiantes co-creadores

Ova prototipo

Agregar
validacién de
resultados

Agregar desaipdon
e 36n del

recurso
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ANEXO 2 FORMULARIO DE VALIDACION DE RESULTADOS

6/8/2020 Validacién del producto final OVA como servicio Web

Validacion del producto final OVA como
servicio Web

Formulario de registro de informacion de validacion de los OVA creados.
*Qbligatorio

INFORMACION PERSONAL

1. Nombre completo (Nombres y apellidos) *

2. Tipo de Documento *
Marca solo un dvalo.

cc
Ti
CE
) PP

3. Numero de Documento *

4, Correo electronico *

5. Profesion

https://docs.google.com/forms/d/1z8u5jCdiSVWPNfeOUTVjyEzjGZswvWoflU3YaSE10OwM/edit 1/4
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6/8/2020 Validacion del producto final OVA como servicio Web

6. Areade conocimiento

Marca solo un évalo.

() Artes y humanidades

Q Ciencias de la educacion

() Ciencias de la salud

() Ciencias sociales y juridicas

Q Economia, administracién, contaduria y afines

C) Ingenieria y arquitectura

CASO DE ESTUDIO

Responde a cada una de las siguientes preguntas con respecto al método propuesto seguln su participacion en la
cada prueba realizada. (Caso de estudio). Para las valoraciones utilice el siguiente criterio:

5 Totalmente de acuerdo, apreciacion excelente

4 De acuerdo, apreciacion bueno.

3 Neutral o no responde, apreciacion aceptable o regular
2 Desacuerdo, apreciacion muy regular

1 Totalmente en desacuerdo, apreciacion deficiente

7. Nombre del OVA (Caso de estudio)

8. Rolen el proceso

Marca solo un évalo.

() Docente co-creador
() Estudiante co-creador

D Equipo de apoyo pedagégico

https://docs.google.com/forms/d/1z8u5jCdiSVwWPNfeOUTVjyEzjGZswvWoflU3YaSE10wM/edit
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6/8/2020

Validacion del producto final OVA como servicio Web

9. Correccion funcional *
Capacidad del OVA creado para proveer resultados correctos con el nivel de precision requerido.
Marca solo un évalo por fila.
5 4 3 2 1
El OVA creado se puede utilizar en la
formacion superior D O D Q O
La actividad permite medir el nivel de
aprendizaje del OVA? O O O Q O
El OVA se considera Auto-contenido O O O O O
Considera que el OVA favorece la
instruccion y evaluacion O O Q Q O
Considera que el OVA ofrece elementos
multimedia y de interactividad O O O @ O
10. Completitud funcional *
La funcionalidad del OVA debe cubrir todas las tareas y los objetivos del usuario.
Marca solo un évalo por fila.
5 4 3 2 1
El OVA cubre todas las tareas y los
objetivos planteados al iniciar su O O @) O O
creacion?
11.  Pertinencia funcional. *
Capacidad del OVA para proporcionar un conjunto apropiado de funciones para cumplir las tareas y
objetivos de usuario..
Marca solo un évalo por fila.
5 4 3 2 1
El OVA creado proporciona un conjunto
de funciones y tareas que un estudiante () @) O O O
puede realizar en un proceso formativo?
https://docs.google.com/forms/d/1z8u5jCdiSVwWPNfeOUTVjyEzjGZswvWoflU3YaSE10OwM/edit 3/4
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6/8/2020 Validacion del producto final OVA como servicio Web

12. Observaciones adicionales en el contexto del OVA resultado del proceso

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.

https://docs.google.com/forms/d/1z8u5jCdiSVwWPNfeOUTVjyEzjGZswvWoflU3YaSE10wM/edit
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ANEXO 3 FORMULARIO DE VALIDACION DEL METODO

6/8/2020 Validacion del método para construccion de OVA como servicio Web

Validacion del método para construccion
de OVA como servicio Web

Formulario de registro de informacion en la prueba y validacion del método propuesto.
*Obligatorio

INFORMACION PERSONAL

1. Nombre completo (Nombres y apellidos) *

2. Tipo de Documento *
Marca solo un évalo.

cc
)Ti
) CE
PP

3.  Numero de Documento *

4. Correo electronico *

5.  Profesion

https://docs.google.com/forms/d/1wxJYvBM9ofx5XB6opC 1bciD1XzB4aA_GPtE_DSNwBEo/edit 1/5
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6/8/2020 Validacion del método para construccion de OVA como servicio Web

6. Areade conocimiento

Marca solo un évalo.

() Artes y humanidades

Q Ciencias de la educacion

() Ciencias de la salud

() Ciencias sociales y juridicas

Q Economia, administracién, contaduria y afines

C) Ingenieria y arquitectura

CASO DE ESTUDIO

Responde a cada una de las siguientes preguntas con respecto al método propuesto seguln su participacion en la
cada prueba realizada. (Caso de estudio). Para las valoraciones utilice el siguiente criterio:

5 Totalmente de acuerdo, apreciacion excelente

4 De acuerdo, apreciacion bueno.

3 Neutral o no responde, apreciacion aceptable o regular
2 Desacuerdo, apreciacion muy regular

1 Totalmente en desacuerdo, apreciacion deficiente

7. Nombre del OVA (Caso de estudio)

8. Rolen el proceso

Marca solo un évalo.

() Docente co-creador
() Estudiante co-creador

D Equipo de apoyo pedagégico

https://docs.google.com/forms/d/1wxJYvBM9ofx5XB6opC1bciD1XzB4aA_GPtE_DSNwBEo/edit
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6/8/2020 Validacion del método para construccion de OVA como servicio Web

9. Correccion funcional *

Por definicion de minTIC un OVA es un conjunto de recursos digitales, auto-contenible y reutilizable, que
tenga un propdsito educativo y que este constituido por al menos tres componentes internos: Contenidos,
elementos de contextualizacion y actividades de aprendizaje. (minTIC Colombia 2005)

Marca solo un évalo por fila.

De acuerdo a la definicion de OVA, el

método utilizado en este caso de estudio () @) @) O O

permite la creacién de contenido?

De acuerdo a la definicion de OVA, el

método utilizado en este caso de estudio
o o o o O

permite agregar elementos de
contextualizacion?

De acuerdo a la definicion de OVA, el

método utilizado en este caso de estudio
o o o o O

permite agregar actividad de
aprendizaje?

De acuerdo a la definicion de OVA, el

método utilizado en este permite crear O @) O O O

OVA?

10. Correcidn funcional *

La CO-CREACION es un paradigma que mediante procesos de colaboracién genera productos, servicios o
procesos innovadores desde la participacion activa de todos los interesados y en un didlogo continuo al
acceso a la informacion, la gestion del riesgo y la transparencia; mecanismos que generan valor en las
organizaciones gracias a la adecuada interaccion entre los participantes. Prahalad y Ramaswamy (2004).

Marca solo un évalo por fila.

El método propuesto permite la CO-

CREACION del OVA de este caso de O @) @) O O

estudio?

https://docs.google.com/forms/d/1wxJYvBM90ofx5XB6opC1bciD1XzB4aA_GPtE_DSNwBEo/edit 3/5
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6/8/2020

11.

12,

13.

Validacion del método para construccion de OVA como servicio Web

Completitud funcional *

La funcionalidad del método propuesto debe cubrir todas las tareas y los objetivos del usuario en su
respectivo rol como co-creador docente, co-creador estudiante y asesor pedagégico.

Marca solo un évalo por fila.

5 4 3 2 1

El método cubre todas las tareas y los
o O o o O

objetivos de su rol en la prueba

Pertinencia funcional. *

Para la prueba del método se utiliza el aplicativo ADMINOVA que administra el repositorio de OVA para su
acceso de forma asincrénica y que ademas permite la transformacién del OVA creado y su disposicién
como servicio web.

Marca solo un évalo por fila.

El aplicativo ADMINOVA proporciona un

conjunto apropiado de funciones para O O O Q O

las tareas y objetivos definidas en la
prueba

¢ Qué aspectos de este método te resultaron utiles en la co-creacion del OVA?

https://docs.google.com/forms/d/1wxJYvBM9ofx5XB6opC1bciD1XzB4aA_GPtE_DSNwBEo/edit
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6/8/2020 Validacion del método para construccion de OVA como servicio Web

14. Observaciones adicionales en el contexto del caso de estudio

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.

https://docs.google.com/forms/d/1wxJYvBM9ofx5XB6opC1bciD1XzB4aA_GPtE_DSNwBEo/edit
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ANEXO 4 FORMULARIO DE VALIDACION DE

COMPATIBILIDAD OVA-WEB

6/8/2020 Validacion de compatibilidad de OVA-WEB

Validaciéon de compatibilidad de OVA-WEB

Formulario de registro de informacién de validacién de la integracion OVA con plataformas

*Obligatorio

INFORMACION PERSONAL

1. Nombre completo (Nombres y apellidos) *

2. Tipo de Documento *
Marca solo un évalo.

ccC
Ti
CE

PP

3. Numero de Documento *

4. Correo electronico *

5. Profesion

https://docs.google.com/forms/d/1TQeSErcrYwYLnGqyOpf_PBvqTolvQirlk3seayhPyNY/edit
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6/8/2020 Validacion de compatibilidad de OVA-WEB

CASO DE ESTUDIO - INTEGRACION COMPATIBILIDAD - Rol produccién

Responde a cada una de las siguientes preguntas con respecto al método propuesto segun su participacion en la
cada prueba realizada. (Caso de estudio). Para las valoraciones utilice el siguiente criterio:

5 Totalmente de acuerdo, apreciacién excelente

4 De acuerdo, apreciacion bueno.

3 Neutral o no responde, apreciacién aceptable o regular
2 Desacuerdo, apreciacién muy regular

1 Totalmente en desacuerdo, apreciacion deficiente

6. Nombre de la plataforma donde se prueba la compatibilidad

7. Coexistencia *

Capacidad del producto para coexistir con otro software independiente, en un entorno comun, compartiendo
recursos comunes sin detrimento.

Marca solo un évalo por fila.

El OVA recibido se puede utilizar de

forma simultanea fuera y dentro de la
o o o o O

plataforma donde se realiza la
integracion.

El OVA se puede agregar al entorno de la

plataforma seleccionada para la @) @) D) O @)

integracion

La plataformay los OVAWEB de los

casos de estudio comparten recursos @) @) @) @) @)

manteniendo la funcionalidad de ambos

Los OVAWERB sn persistentes en el
o O O O O

tiempo dentro y fuera de la plataforma.

https://docs.google.com/forms/d/1TQe9SErcrYwYLnGqyOpf_PBvqTolvQirlk3seayhPyNY/edit 2/5
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6/8/2020 Validacion de compatibilidad de OVA-WEB

8. Interoperabilidad *

Capacidad de dos o mas sistemas o componentes para intercambiar informacion y utilizar la informacion
intercambiada. una métrica de interoperabilidad externa debe ser capaz de medir un atributo, como el
numero de funciones u ocurrencias de menor capacidad de comunicacién que involucran datos y comandos,
que se transfieren facilmente entre el producto de software y otros sistemas, otros productos de software o
equipos que estan conectados.

Marca solo un dvalo por fila.

El OVAWEB se integra funcionalmente a
o O O O O

la plataforma seleccionada

Los datos del OVAWEB son consistentes

en todas las invocaciones del servicio @) @) @) O @

web

La comunicacién de informacion desde

el OVAWEB resultante hacia la @) @) @) O @)

plataforma es totalmente confiable

Todos los casos de estudio de OVAWEB

lograron el proceso de integracién a la @) @) @) @) @)

plataforma externa

9. Cuantas funciones especificas debieron desarrollarse en el software de la
plataforma para lograr la integracion

10. Considera que los datos se transfieren facilmente entre la plataforma que solicita
el servicio y el servicio ofrecido?

Marca solo un évalo.

( Dsi
C JNo
() otro:

https://docs.google.com/forms/d/1TQe9ErcrYwYLnGqyOpf_PBvqTolvQirlk3seayhPyNY/edit
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6/8/2020 Validacion de compatibilidad de OVA-WEB

11.  EIOVA se comporta como un servicio web, es decir se puede invocar como una
peticion de servicio independiente al repositorio de OVA y la respuesta a la
peticion se resuelve en parametros especificos?

Marca solo un évalo.

(Dsi
C DNo
() otro:

12. Elrepositorio de OVA permite identificar los servicios disponibles y la estructura
de solicitud de los mismos?

Marca solo un dvalo.

( Dsi
C JNo

13. Observaciones adicionales

14. Total de llamadas
Las invocaciones que se hacen al servicio desde la plataforma

https://docs.google.com/forms/d/1TQe9ErcrYwYLnGqyOpf_PBvqTolvQirlk3seayhPyNY/edit
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6/8/2020 Validacion de compatibilidad de OVA-WEB

15. Total de bloqueos

Bloqueos generados por la plataforma o la red

16. Total de errores

Errores o datos erréneos detectados al momento de enviar o recibir datos de la plataforma

17. Total de respuestas

Respuestas que ofrece el servicio a la plataforma

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.

https://docs.google.com/forms/d/1TQe9ErcrYwYLnGqyOpf_PBvqTolvQirlk3seayhPyNY/edit

129

5/5



ANEXO 5 FORMULARIO DE REGISTRO DE PARTICIPANTES
VALIDACION OVAWEB

6/8/2020 Registro participantes validacion OVA WEB

Registro participantes validacion OVA WEB

Formulario de registro de informacién de validacion de los OVA creados.
*Obligatorio

INFORMACION PERSONAL

1. Nombre completo (Nombres y apellidos) *

2. Tipo de Documento *

Marca solo un évalo.

(¢fe

Ti
) CE

PP

3. Numero de Documento *

4. Correo electronico *

https://docs.google.com/forms/d/1yf-99j-hrC30ifGsMscBcWKitv5s6P0TsBoCVZMKcZk/edit 113
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6/8/2020 Registro participantes validacion OVA WEB

5. Areade conocimiento *

Marca solo un dévalo.

() Artes y humanidades

Q Ciencias de la educacion

() Ciencias de la salud

@ Ciencias sociales y juridicas

@ Economia, administracion, contaduria y afines

Q Ingenieria y arquitectura

6. Temas de dominio o especializacion *

7. Rolen el proceso *

Marca solo un évalo.

() Docente co-creador
@ Estudiante co-creador

(") Equipo de apoyo pedagdgico

() Productor

https://docs.google.com/forms/d/1yf-99j-hrC30ifGsMscBcWKitv5s6P0TsBoCVZMKcZk/edit
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6/8/2020 Registro participantes validacion OVA WEB

8. Propuestas de OVA a crear *

El OVA a crear debe estar en el contexto de educacién superior, y debe ser muy bésico para que pueda
adaptarse facilmente a un TEMA especifico.

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.

https://docs.google.com/forms/d/1yf-99j-hrC30ifGsMscBcWKitv5s6P0TsBoCVZMKcZk/edit

132
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ANEXO 6 VIDEOS DE CONTEXTUALIZACION DEL PROYECTO

= [I3Youlube Buscar
VIDEOS
1)
Inicio
Tendencias
= ADMINOVA - Tutorial co- OVA basico - Co-creacion
Suscripciones creacion de OVA WEB OVA WEB
12 visualizaciones * 11 visualizaciones *
ll_: Hace 1 mes Hace 1 mes
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ANEXO 7 VIDEOS DE AUTOCAPACITACION DEL PROCESO DE
VALIDACION

Validacion del método para la Validacion del método para la
construccion de OVA como... construccion de Ova como...

15 visualizaciones -
Hace 1 mes
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ANEXO 8 9 OVA POR LOS EQUIPOS DE CO-CREACION

AdminOVA 3%~

Ultima
#  Nombre Titulo Tema Modificacién  fecha
36 UNPEDACITODE  LACELULA Lacélulaysus  Viachor76 2020-07- .
CADA COSA partes 3
10:14:16
38 DOBLEINSTANCIA  DOBLE INSTANCIA Garantia DiegoFE 2020-07- -
procesal 13
RE=ES
42 EXIGIENDO DERECHO DE Derecha DiegoFE 2020-07-
ALIMENTACIGN ALIMENTOS EN constitucional 13
COLOMBIA 12:37:52
44 cosToDE COSTO DE CAPITAL Procesa MauricioPO 202007 -
CAPTALMEDIC  MEDIO PONDERADO predictivo 3
PONDERADO 12:50:59
(WACC)
57  ELEMENTOS ELRITMO Ritmo JairoCM 2020-07-
RITMCOS 13
g7
66  MOVIMIENTO PENDULO SIMPLE péndulo Simple  ED1221 2020-07- -
PENDULAR 14
113037
67 GESTION DE GESTION DE Procesos Viachor7e 2020-07- -
ALMACENES ALMACENES Logisticos 14
1131:19
73 INDUSTRIA 40 La cuarta revolucién Lacuarta Vlachor76 2020-07- -
industrial revolucion 14
industrial 11:42:06
74 CULTURAY CULTURA EN EL sensibiizacién  JairoCM 2020-07- -
APRENDIZAJE ENTRONO DEL artistica 15
APRENDIZAJE 10:02:09
75 cUMBIA CUUUUUUUMBIAAAAAL  Ritmos RosacV 2020-07- -
COLOMEBIANA Colombianos 15
19.24:38
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ANEXO 9 REGISTROS FORMULARIO PARTICIPANTES DEL
PROCESO DE VALIDACION

Tipo de Rol en el
Nombre Documento | proceso | Correo electrénico
Docente
Yarima Zulay Rueda Bermudez CcC co-creador | zulayrb@gmail.com
Docente
Rosa Cruz Valencia Serna CC co-creador | rosyvser@hotmail.com
Estudiante
Alexey velasquez Betancurt CC co-creador | Alekey135@gmail.com
Estudiante
Santiago Rivera Lastra CC co-creador | santiacho1@hotmail.com
Docente
Diego Fernando Enriquez Gémez CC co-creador | diego-enriguez@hotmail.com
Docente
Mauricio pelaez ortiz CcC co-creador | Mpelaez@udem.edu.co
Estudiante
Leidy Juliana Vieira Brun CC co-creador | vbu99120@gmail.com
Fidel Manjarres Ripoll CcC Productor | fidelmanjarresripoll@gmail.com
Docente
José Alejandro Cano CcC co-creador | jacano@udem.edu.co
Docente
Alex Marcelo Tapia Casanova CC co-creador | alex.tapia.casanova@gmail.com
Docente
Diana Cardenas Garcia CC co-creador | dcardenas@udem.edu.co
Estudiante
Jairo Alonso Cardenas Méndez CcC co-creador |jcardenasm76@gmail.com
Asesor
Edilberto Restrepo CC pedagdgico | erestrepo@udem.edu.co
Asesora
Alexandra Gémez Marin CC pedagdgica | algomez@udem.edu.co
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ANEXO 10 REGISTROS FORMULARIO VALIDACION DE OVA

Nombre completo

Nombre del OVA (Caso

Rol en el proceso

CF 1

CF 2

CF 3

CF4

CF5

CMF 1

PF 1

Alexey Velasquez Betancurt

Péndulo simple

Estudiante co-creador

Leidy Juliana Vieira Brun

Cumbia Colombiana

Estudiante co-creador

Santiago Rivera Lastra

Doble instancia

Estudiante co-creador

Rosa Cruz Valencia Serna

Ritmo

Docente co-creador

Diego Fernando Enriquez Gémez

DOBLE INSTANCIA

Docente co-creador

Diego Fernando Enriquez Gémez

DERECHO DE ALIMENT.

Docente co-creador

Diego Fernando Enriquez Gémez

COSTO DE CAPITAL ME]

Docente co-creador

Alex Marcelo Tapia Casanova

Movimiento Pendular

Docente co-creador

Alex Marcelo Tapia Casanova Industria 4.0 Docente co-creador
Alex Marcelo Tapia Casanova Gestion de almacenes  |Docente co-creador
Diana Cérdenas Garcia EL RITMO Docente co-creador
Diana Cardenas Garcia CUUUUUUMBIAAA! Docente co-creador

Diana Cardenas Garcia

CULTURA EN EL ENTOR

Docente co-creador

Jose Alejandro Cano Arenas

Gestién de Almacenes

Docente co-creador

Jairo Cardenas

Ritmo

Estudiante co-creador

Alexey velasquez Betancurt

La cuarta rewvolucion

Estudiante co-creador

Alexey Veldsquez Betancur

Gestion de almacenes

Estudiante co-creador

Alexandra Gémez Marin

ELEMENTOS RITMCOS

Pedagdgico

Leidy Juliana Vieira Brun

El ritmo

Estudiante co-creador

Leidy Juliana Vieira Brun

Cultura en el entorno de 4

Estudiante co-creador

Rosa Cruz Valencia Serna

Cumbiaaaaaa!

Docente co-creador

Rosa Cruz Valencia Serna

Cultura en el entorno de 4

Docente co-creador

Santiago Rivera Lastra

Derecho de alimentacion

Estudiante co-creador

Santiago Rivera Lastra

Costo de capital promedi

Estudiante co-creador

Jose Alejandro Cano Arenas

La cuarta rewolucion

Docente co-creador

Jose Alejandro Cano Arenas

El péndulo

Docente co-creador

Jairo Cardenas

Cumbiaaaa

Estudiante co-creador

Jairo Céardenas

Cultura en el entorno de 4

Estudiante co-creador

ald|ldblOojjO O[Ol |dM|O|Dd ||| |01 |O

ajla|ld|d|IdMlOJO O[O |||l O

Al |IdhlO|dM|lOJO O[O [WO|dM|lOO|J OO | |M|D ||| ||

Ald[dloJo|d oo |d|lwjlajo|jo|lo|s[dlo|d]|dlO|jO|d|lOJO|O|[D O

Alwlw|dhlO|WO ||| [~ | |M|D|D|IDlO(M[D|ID|lOO|OO|W O

ald|Id|IdDlOJO OO MOV OO lO|D|OO|O|D|D

Ald(dd|dplOjjO|d|dlO|IM M|l |O|Md|d|IM IO ||| |O

Observaciones:

Se podria afiadir la opcion de subir videos y/o audios en el OVA.
Falta mejorar ciertos aspectos conceptuales, se deberia hacer en una préxima actualizacidn.

El tema puede abordarse a mayor profundidad con apoyo de videos.

Es necesario que el objeto profundice mds para que logre abordar integralmente el tema
de estudio. Requiere de elementos audiovisuales que favorezcan el aprendizaje de los

estudiantes.
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ANEXO 11 REGISTROS FORMULARIO VALIDACION DEL
METODO

Nombre completo Area de conocimiento Nombre del OVA (Caso|Rol en el proceso CF P1|CF P2 |CF P3 |CF P4 |CF P5 |CMF1 |PF 1

Alexey Velasquez BetandIngenieria y arquitectura Péndulo simple Estudiante co-creador 5 5 4 5 5 4 5
Alex Marcelo Tapia CasalCiencias de la educacion Movimiento Pendular Docente co-creador 5 5 5 5 5 5 5
Santiago Rivera Lastra |Ciencias sociales y juridicas|Doble instancia Estudiante co-creador 5 5 5 5 5 5 5
Rosa Cruz Valencia Sern{Artes y humanidades Elementos ritmicos,cumb{ Docente co-creador 5 5 5 5 5 5 5
Diana Cardenas Garcia |Artes y humanidades No aplica Docente co-creador 5 5 5 5 5 4 4
Alex Marcelo Tapia CasalCiencias de la educacién No aplica Docente co-creador 5 5 5 5 5 5 5
Alexey Velasquez BetandIngenieria y arquitectura No aplica Estudiante co-creador 5 4 4 5 5 5 4
Diego Fernando Enriquez|Ciencias sociales y juridicas|No aplica Docente co-creador 5 5 4 5 5 4 5
Jose Alejandro Cano Economia, administracion INDUSTRIA 4.0 Docente co-creador 5 5 5 5 5 5 5
Jose Alejandro Cano Ingenieria y arquitectura MOVIMIENTO PENDULA|Docente co-creador 5 5 5 5 5 5 5
Jairo Cardenas Artes y humanidades Ritmo Estudiante co-creador 5 5 5 5 5 5 5
Alexandra Gémez Ciencias de la educacion GESTION DE ALMACEN|Equipo de apoyo pedagdd 4 4 4 4 5 3 4

Observaciones:

ADMINOVA es una herramienta que permite trabajar de manera asincroénica,
tanto, facilita la co-creacion del OVA
Facil acceso y compresion de la tematica planteada
Permite obtener informacion para consultas, crear un espacio para concentrar
informacidn util tanto para la ensefianza como para el aprendizaje
Trabajo 100 % online y facilidad en el manejo de ADMINOVA
El aplicativo ADMINOVA es muy util para la co-creacién de un OVA, permite de una
forma muy cdmoda trabajar asincrénicamente.
El AdminOVA y la posibilidad de trabajar y ver el progreso real del documento.

Es de gran importancia aprender a trabajar con estas herramientas que en ciertas
circunstancias permite un facil acceso a la educacién.
Validar que las imagenes usadas sean de uso libre
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ANEXO 12 REGISTRO FORMULARIO VALIDACION DE

COMPATIBILIDAD
ZULAY |FIDEL ZULAY |FIDEL |FIDEL |FIDEL ZULAY ([FIDEL FIDEL
LA CUARTA | GESTION CULTURA EN COSTO DE
B = LA [EL PROCESO|LA DOBLE| LEY DE
OvA PENDULO ITSSS;::SP ALMI?O\ECB\I RITMO [CUMBIA ENSEI’Z();NZA INSTANCIA |ALIMENTOS P;gE;ADIIEJ
Coex 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Coex 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Coex 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Coex 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5
101 5 5 5 5 5 5 5 5 5
102 5 5 5 5 5 5 5 5 5
103 5 5 5 5 5 5 5 5 5
104 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Funciones 3 7 3 7 7 7 3 7 7
Transf Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Websenice Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Identifica Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Llamadas 24 16 12 6 5 6 12 10 9
Bloqueos 0 1 0 0 1 0 1 0 0
Errores 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Respestas 7 2 3 4 3 3 2 3 3
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ANEXO 13 INFORME DE INTEGRACION AL LIBRO DE NOTAS
DE MOODLE.

En Moodle el usuario que se le va a actualizar la calificacion es el siguiente: user_id : 5 de la

asignatura OVA WEB EXTERNO INDUSTRIAL id = 2

= LMS-VRBSYSTEMS = ! |

# Participante Informe del calificador

o Todos los participantes:3/3
> Ganeral Nom B 14 K

v [
£ ASIGNATURA GENERAL—
AACENES POF dombre | Ap = ) it d 0 QUAWES EXTERNOINDU.. & # A i : /7
E
cobar Pe @ / info@vrbsystoms com 70,00
m s lacho_r@hotmail.com 80.00
o~ m # 1
PR Promedio general
Figura 34. Informe calificador Moodle.

Para poder enviar la calificacién se necesita del token que es la variable en la solicitud
wstoken, la variable wsfuncion en la solicitud es la funcién core_grades_update_gradesy la

variable moodlewsrestformat que su tipo es JSON, ademads, se tienen que enviar las

siguientes variables:

Source Fuente courseid, |d del Curso,
component, Nombre del Componente,
activityid, 1d de la Actividad,

itemnumber, este valor es por defecto es 0,

grades[0][studentid], id del estudiante
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grades[0][grade] calificacion grades[0][str feedback] anotacién

URL:
https.//www.vrbsystems.com/webservice/rest/server.php?wstoken=03967009e8eeaa992

639930b6446c7e6&wsf unction=core_grades_update_grades&moodlewsrestformat=json

Content-Type: application/x-www-form-urlencoded

£ — + @ / [ Austeralapiging [ Vistadepdgina | A) Lectraenvozalts J Agregarnotss [

No Environment
https/iwww.vrbsyster @ ® [ ]

Tebk _grades_update_grades&m

oodlewsrestformat=json

form-data ® x.www-form-uriencoded raw binary
Key Value Description
source mod_lti
courseld 2
component mod_tti
activityid 3
itemnumber 0
grades[0][studentid] 5
grades[0][grade] 50.0
grades[0][str_feedback]

Figura 35. Registro de las variables

El resultado de moodle es el siguiente

Informe del calificador Historial de calificacion Informe de resultados Informe general Vista Simple Usuario

Todos los participantes:3/3

NOI"brEA BlC|o|E|F|G|H|I|[HK|L|M|N|R|O|P| Q|IR|S|T|U|V W

Apellido(s) [REERM A 8 ¢ D E F ¢ H | J K L M NN O P @R S T UV WX Y 2
ASIGNATURA GENERAL=
Nombre / Apellida(s) * Direccion de correo # OVAWEB EXTERNO INDU... $ # 4 OVA WEB EXTERNO ALM
Arturo Escobar Perez B8 #  info@vrbsystems.com 70.00
Carlos Ramirez B ¢ vlacho_r@hotmail.com 80.00
Felipe Sierra B # eventosmusicalescolombia@gmail.com 80.00
Promedio general 76.67

Figura 36. Resultado en Moodle
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